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Die iiebertirndtung hs nalfen (Grabens nn f ünette 52 

auögefü^rt üon ber 1. gcft«n3Ö^?>ionicr4tompQgnie bc3 1. ^tmee* 
Stoxp^ m tcx i»a(^t Dom 21. bid 22. ect^tember 1870. 

(^iecju Xaiti L) 



bem baft Sooronitemciit Dot bcY Sünette 62 ber geftimd 
. ^trafibnvg mittetfl ber flil^ttgen ^appt fotDcH (crgelicllt »ar, ba| 
auf bte bolbige ^udfül)rung einer ^edcente gevc^net werbcit 
fonnte, ert^eilte ber !Sngenteur en chef, ©cnerMmaior Doti S^erten^ 

bem ^ommonbeut ber obengenannten Kompagnie bcn Söefe^I, einen 
(SnttDurf für bie Uebetbrüctung beg äi$a)]ergraben^ Dor bei ^üuette 
Dorgulcgeii. 

®ie ^Jiccogno^cirung ergab, ba§ ber (Kraben (Srbböjc^ungen 
üon ctma 1 «A fac^er Einlage unb eine 3Baj|crbreitc Don 180 gu| befag. 
jDie Süßojlcrticfc betrug, abgefe^en Don ber cttoa 30 gug breiten 
lOünette, nac^ ber ^itte bed ©rabenS ^i^ne^menb, 5 bid 8 
S)er SS^afferfptegel ßasib ct»a 1 S«! tmter bem gebedten SBege 
imb ^temtic^ in gleid^er ßd^e mit ber )6erme an ber (SScortie beS 
®erfe0. S^iefe iOerme mt mit einer ^tät bepflanzt. 13)te ©ttS«* 
nrnng' in bem Kraben toar fo fd^tood^, bag fie ntc^t loeiter in ^bu 
tro(^t fom. 

ÜDag ®ef(^ü^feuer ber ?ünettc mar jum ©d^ircigen gebracht. 
ÜDoS SBerl fc^icn oon bem SBertl^eibiger nic^t me^r rcgelmägig, 
fonbern nur jeittoeife burc^ flärfere ^atrouiöen befe^t '^u fein^ 
jDel^e oorüberge^enb, 3. SB. noc^ »ä^renb ber ^Jefe^ung ber Vü* 
nette 63 am 19. @e()tember ein (raftige^ Snfantcrtefener unter* 




hielten. S)ei (S^ra&en toar burd^ ^etoe^r« unb ©ef^ü^fenev oon 
ber (Sontitgatbe 51 unb bem Saßton 12 flanHrt. 

^ie Soge ber ^etfcente toot fo befümmt, bo| ber Sudganfl 
berfelben im gebetften IS^ege bur^ eine oor^onbene Straoerfe gegen 
bflö flanlirenbe %tntv ber Scfiung gcbecft mnrbe. öet ber fjiäteren 
^luöfü^rung biefer 8 gu§ treiten, mit ©ifcnba^nfdjicnen eingcbetftcn 
^cSccnte würbe bie (Seitcnberfung wod) uerDoUftänbigt imb burd) 
eine 2)?aöfe ton Gappenförbcn biö m\)t an bie (Sontrce^^carpc 
Dertängert. 3n gleicher Seife irurbe noc^ rec^t§, gegen bat^ ba- 
matö noc^ bcfe^te Seif 53, eine Wla^U ^erge[teUt unb ber %ü^' 
gong ber ^eScenU felbft burd^ ^appinlötht, ioeld)€ mit ©anb« 
fficfen gefüllt maren, gcblenbet. 

5S)ie in ben ftcQern ber ^oljflrti^en Brauereien von ^^iltig« 
(eint togernben grogen Sfiffer fttbrten )u bem (Sntf^lug, ben 
^robenübergang mitteifi einer Stonnenbrft^e' )u »erfnc^cn. S)ie 
Kommnnifation auf biefer Brfitfe foflte burd^ einen geiDe^rfdjug» 
fepen @(!)irm üon (5ifenba^nfci)icncu ober 33n!fen(o!;^ gegen hai 
glanfenfeuer gebcrft treiben. Um biefcn ftavrcn jdjiüeren (2d[)inn 
ton ben (Sd)iüanfungen ber i^vüae beim Ucbcigangc ber Gruppen 
unabl)ängig mad^cn, mürbe ciforberlid), 53rünc unb ©d)irm. 
in ber SSBeife dou eiuaubcr getrennt 3U fonftruiren, bog ber le^^tere 
ouf befonberen fc^mimmenben Unterlagen rujte. 3n biefcm 3inne 
n)urbe ber auf ber beigefügten 3<^(^>ittng bargefIcUte (Sntmurf 
bearbeitet Wt ben Vorbereitungen ^ur 9[udfttl)tung biefed (£nt< 
»urfeS mürbe, nac^bem berfetbe bie ©enebmigung hti .Ingenieur 
en chef erl^alten, am 17. ^tpttmhtt begonnen. 

i^onfiruftion ber Brfidte. 

!Dic !5)imenrtonen ber ein.^clncn SlonftruftionSt^eilc woren fo -^u 
bemeffen, ba^ ber !Xran3povt berfelben burd) bie 2:rand)cen unb 
bui(^ bie !£)e^cente ol)ne (^t^iticrigleiten bemerffteUigt locrben 
lonnte. 

Oebeö fd)mimmenbe Untcilager mürbe ou§ jmei Spönnen ({c- 
gebitbet, »cld)e in ber 9iic^tung iljrer !L\ingcnQd)fen ncbeneinanbcr 
unb quer ^ur Brödenba^n gelegt, burc^ einen Sial^men nerbunben 
baren. lOe^terer trug bie iBrücfenbalten. 

^ie Sonnen l^atten einen SDur^nteffer non 4 bi^ 4«/« gug 
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M etkoa gleicher !Oänge. <Bk Beflanten aud l^aifcm, eichenen $oI} 
unb toaren mit etfemen ^önbern üerfe^etu Um ein $erf(^ieben 
bet le^tercn beim 3:ratid)»ort but^ d^otten »erdinbent^ mnrbe 
jeb(8 Sanb bun^ bret Dotgef^ogene etfenie 9{5ge( befefltgt. ^ie 
SonnenlMiare »mrbeii genmi na^ ®rdge trnb XragDennögcn 
fmnmengeflellt. 

3ur ßerPeHung bcr ^a^mcn unö ©trcdbolfen lomcn tcbiglid) 
^Öljer ton 14 Sug ?änge, 8 ^oU breite unb 4 Qoü ©tcivfe gur 
SJerlücnbung, üon bcncn [idj eine größere Duantität auf bem in 
ÜSau begriffenen 'i^d^nl^of ju ©c^iltig^eim üorfanb. 

tDie Üial^men bejlanben au8 2 i?Qng(}ö(3ern unb ,^mci Duer* 
^ötgern, Don benen bic erflercn 15 ^qU, bie letzteren 11 gufe liä^* 
tcn 5lbjlanb t)on cinanber l^otten. !Die Ouerl^ötjer waren mit ben 
Sangl^5Ijiertt burc^ beibetfeitd )iDci Qofk tiefe Ueberfc^neibnngen unb 
01t jebem ftrensungdfinnft no^ bur^ 3U»ei ft^rfig eingetriebene 9^5« 
gel Derbttnben. ^te unteren 3nnen!anten bcr Sangl^öf^er tt^nrben 
ber IMhmnung unb Stnnbnng ber Säffer entfprec^enb fo an$()eor« 
bettet, bag bic Ouer^öljer bcö oufgelegtcn 9tat)men§ gegen bie äu- 
ßeren ^^obcnfeiten ber goffer traten. 5"^ weiteren ^I^cibtnbung 
beö 9ia^men§ mit ben SSffcni biente nur je ein Zan, tictc^eS ton 
einer cifernen j^rampe an bcr ^ußenfeite bcg einen ^^angljol^ey au^^ 
unter bem gafe ftinburc^geljenb, on einer eben folc^en ^nni)3e bc0 
onberen Sang^oljeg befeptgt »or. SJicr ^afcnnSgel an ber 5Iugen* 
feite jcbeö i^ang^ot^ed bicnten jum gepfc^nflrcn ber 33alfen. 3>ie 
fertigen Unterlagcr toüxhtn im Saffer i^rer (Sintaut^ungdtiefe ent« 
f|)re4enb fo georbnet, bat gtögcre Unglei<^f)eiten in ber ®rftdfen« 
ba^n »ermieben tonrben. 

Wt M^^t auf bag praftif^ ermittelte 2:ragnermogen ber 
3:onncn unb ouf bie gu erwartenbe SBetafiung tourbc bie (Bpann-^ 
weite üDu 3J2ittc 2J?itte ber fc^mimmeubcn Unterlagen ^e^n 
gug angenommen. 3ebc 53rücEenflrecfe crl;iclt 4 ©trecfbolfen üon 
14 gu^ l?änge unb 8 ^ 4 ^oU Stärfe. 3ebcr 33a(fen rul^te 
auf beiben ^angl^öl^ern jweicr benad)bQrten 9iQl)mcu unb umfaßte 
bicfelben mittcljl 4 Huefd^mtten üon 2 3oa Siefc unb 4V2 Sott 
SBeite. Hbfianb unb ?age ber halfen ergiebt fic^ an^ ber Qtid^» 
nung; erflerer würbe beim $au nocb bem ^genmaag befiimmt. 

^te Uferßreden erhielten eine @))annmeite bon )e 16 gug, 
nm mittel^ berfetben iebenfalle bie fftr bag Sd^mimmen ber Xon* 

1* 
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nett erfotberlic^e SBaffertiefe erretd^en lötittett. Die Strecf baden 
berfelben »aren entfpred^enb ftarfcr. 

2)ie 53elagbretter Ratten 10 ?ängc bei 10 3oa ©reite 
nnb 1 Qoü ©tärfe. CJtma jebeö 3. ober 4. Sörett, trar an einer 
@cite mit ?lu§fcf)nitten für bte y^öbe^ung Derfe^en. m& »tö^lbolfcu 
btenten Stituif^öi^ix uon 3 Qoü biö 4 ßoU @t&rfe. 



<Der Unterbau M ©rtt(iettf(^irme0 towc a^nlic^ lonßtutr^ 
loie bie 9cflcfe. Ibif bcn tog^i^Iaent ber dtal^men lourben 3t9if<4«t 
je atoei Sctfleit ©finleti anfgefatteft nnb biefe no4 bnn| ^tvebcn 
befefligt. StDi\ditn ben @&nlen follten (Sifcnbo^nfc^ienen ober jel^n« 
)oOiged ^aßen^ol^ 3« einem @(|trm anfgeßa^^elt merben. 



Vorbereitung bed ^lateriaU nnb Uebungeu im 

©rüctenbau. 

gür bic Verrichtung beö ^rüctenniatcria(§ unb (ür bie ©in* 
Übung bed ©rüdenbaueft loar ein $IaQ an ber Ott/ neben ber 
©abeanpalt, bei ©ifc^heiin gemo^lt, »0 bie SBoffer* unb Uferoer* 
jj^cUtniffe M SluficS annol^nib benen M )u ftbecbrfictenben (S^ra* 
bett0 glei^Iamen. 

3n bcn 2:o8cn oom 17. bi9 ^nni 20. @e|»tember 1870 mnr« 
ben ^ier gefertigt: 

a) für bic SBrficfe: 

16 [c^mimmenbc Unterlagen. 

3 Ufcrbolfen. 
18 ©trecfen ^rüdcnbecte. 

2 Uferftrecfen. 

b) für ben ^c^irm: 

13 fc^teimmenbe Unterlagen nebfl ©tanbentng für ben ^ä^ixm; 
30 jtnaggenbalten für je 16 8n| 6|)annnng/ 
1300 lanfenbe 8n| 10 Bofl flatfe« ^ol} ffit ben Sftitm. 
& lotttben ferner 9{efeTbe«@tü<ic tebetftrt: oterbeinige 8oifc> 
Sane^ fCnfer, mit Seber benähte Jammer, @(l^(ägel unb ^faljle mit 
Siljptattcn; Stogeifcn (jum SrfaU für bie Uferpfä^Ic, um baS 
@erau[d} beim (Sinfc^lagen ber le^tercn Dcrmeibenj in au^rets 
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(tenbet ISn^l bcf^nfft. (i^U4 mutbeii 11, pm ZxMpott auf 
^agcn gcdgnete Slo^cn (m9 vetfd^eboien Ortf^ftett na4 beut 
^attptat^ an ber. OH gufammcngeffl^vt. (58 toov bte Vbfi^t, bicfe 
$5(n( an bet UebergangSfleDe Bereit l^attcn um nittdfl ber« 

fe(6en nac^ ber ^ünette 52 fiberge^en !ottnen, menn bev IQrfidFen« 
f(^lag auf unuor]^crgefe()ene .ginberniffe ftogcn foHtc. 
: 2lm 20. ©epteniber Sl^orgenS 6G(|atmen bie Hebungen im 
il^rütfcnbnu auf bcv Sn. gür ba§ babet inncgel^Qltene SBcrfa^ven, 
beffcn 'l^efc^rcibung nidtcrl^jin erfolgt, tcar ber (^efid)t§pun!t in bcn 
S3örbcrgrunb gcfleUt, bn§ bie ber iÖ^annfc^aften auf ber 33aus 
{ieQc über^au))t, befouberS ober bie 3^1^'^ ber mai)renb bc8 $aneS 
anf ber ^Tftcfe befinblt^en poniere auf [ein SD^tnimum be« 
f^onfen fet. 

2Det Sau ber ^rfidfe, folote bereu Serfdltcu b(hn j^robett>etfett 
ttebergange ber Kotnpagnte entfpra^ Donfommeu ben @rlimrtun§en. 
JDIe S)e(fe ber ntti^t belaPeten Sörüdc log co. 3 guß über bem 

2Baffer; beim Ucbergel^en ber Struppen fanb eine fernere (Sintau* 
d^ung Don etica 2 Ju^ Statt. Der Van bc§ (St^irmeö bagcgeu, 
inöbefonbere baS ^lufbringen ber fd^ttjerea Oöljer, roeld^eö jiemlic^ 
gleichmäßig auf bev gongen Sänge ber Ihüd^ öorgenommcn werben 
mußte, erwicö fit^ q\§ eine fe^r fd^mierige 2Irbeit. "änä) geigte biefe 
fionfirnition nic^t toQig bie ernsünfc^te Stabilität; ba bie nic^t 
immer gleic^magige ^etaßung mö^renb M ^ant9, foloie ber SBtnb 
@(|tt)an!ttugeu l^erDorbrod^ten, bie bei ber (ol^en Soge ht9 @4)oer« 
|mnlte8 M @(i^irm9 gefol^bro^enb »aren. 



S)ic 2lu§füljruu9 beö ®rabeu*Uebergange§. 

?lm 20. ©cptember l)?ad^mittag§ befallt ber Ingenieur en chef 
nac^ flattgeljabter ibefic^tigung beö ^i-^rüdfenfc^lage« auf ber 3fl 
bie luöfü^rung bc8 ©rabenübergongeS für ben ^benb beö 
21. ©eptember. Wit Mdfid^t ouf bie erfiertoä^nten ©(^wierigfcitcn 
Beim $au bed ©d^irmed mürbe f^on je^t genel^migt, bog 3ttcrft 
ber SBott ber ^rftde aQein oudgefttl^rt unb menu berfelBe getungeu, 
bie (Srftftrmung refp. ^efeftung bed SDetfe« untemomuteu merben 
foKe. SHe ^erfleHmig M @(^irme3 fo0te a(9banu f|»ftter iu ber« 
|e!Bfn 9?oc^t erfolgen. 

'IRit bem !ilran@poi-t bc^ ^jJ^aterialS tourbe nod^ am 'Übenb 
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beS 20. SeptemBet Begonnen. S)te an9 htm ^auptbepot l^ier^u ge» 
fleQten !9$auetl9agen toutben berart beloben , bag auf bem etilen 
SBögen bie erfle Uferfiretfe mit Ufertollen unb 3u&e^ör, ouf bem 
jmeiten Sagen haß erfle Xonnenpoor nebjl 9^Q^men, auf bem 
btitteii bie ;^meite Streite ber 33iüdeHbeite u. f. W. fic^ bcfanb. 
!Der erfte 2ranö)3ort uon 30 2Bagen mürbe um 8Vj U^r 2lbenbÖ 
butd) ^erc^^etm Idngd ber grogen 6trage oon @(^Utig^etm na4 
bcT novböfiltc^en ^cfe beS ^ix^^o\^ $^I6ne an bie erße $a« 
raflele geftt^rt. ^eim ^luSgange oon ^^tlttgfyeim geriet^ tiefer 
l{:tong|>ott in <9etoe(e« unb ©ranotfeuev, bnr4 loeld^ed ein 9>4v« 
mann nnb 2 $ferbe ber oorbeten, im ttblaben begriff enen Sagen 
oetonnbet nnb einige 2:onnen bef(l|&btgt Mnrben. ^ie tot\ttx M* 
mävtg B^Itenben gu^rteute, ju beten Uebermod^ung bie nac^ $e« 
ginn be§ '^IbtabenS no^ btöponiblen ^ßioniere nid)t mel^r auöreid)tcn, 
geriet^cu in Unorbnung unb machten t()eil§ mit ben belabenen 2!Ba= 
gen ^e^rt, t^eitä marfeu fie ba« 3J?aterial üon ben Sagen unb 
fud)teu mit bicfen n)eitcr rücfroartö Derfung. Um ä^nUd^en 33or» 
iommniffcu öor^^ubcugen, n?nrben bie ferneren SagensJran0})ortC/ 
iDel^e bis jum ÜJ^ittag bed 21. @ef)tember fortgefe^t nurben, nat^ 
bem 3^U4(nbepot M Unlen Slügeld birigtrt unb bort entlaben 
SDag auf ber (S^anflee niirbli^ beg Sth^^fi ®t ^^hnt obgc« 
»orfene iD^oterial »nrbe no^ in ber 9la4t oom 20.— 21. @ep« 
tember unter forhofi^renbem ©enjel^rfeuer in bie erfle $araQde 
gefc^offt nnb mit toieter bort »ieber georbnet. 

3m !2oufe beS 21. ©eptemberS mürbe fommtlic^eö äWatcriof 
für bie Sörücfe mit ^eiplfe Don Infanterie, 5lrbcitern auS ber 
1. '^Jaraöele, rcfp. au8 bem 3t^'ifrf)f"^^Pt^t linfcn Slügelö in 
baß Gouronnemcnt getrogen unb fi)ftematifd) georbnet fo gelagert, 
bog bie (^ommunicotion möglid)ft menig beengt mürbe. 2)ie[c är« 
beit würbe erß nm 6 Ul^r ^benbS beenbet; fie erlitt boburd^ eine 
Verzögerung, bog megen beg ^rtiQeriefeuerS gegen Sünette 52 oon 
ä^orgeng 9 Ul^r big SKittagg 12 U^r ber 3utritt in bao (Souron« 
nement unterfagt u^or. ^ag gur ^erfteOung beg ©d^irmg Bc« 
flimmte SERotertal »nrbe injmifd^en in einem ^efiot am 9{eocrS ber 
3. parallele gefammett. 

'^fla^ ber für bie Segno^mc ber I?ünette ausgegebenen 3n« 
flruftion folitc ber 33rü(fenid)Iag mit cinbrec^enber jDunfet^eit be* 
gönnen mcrben unb mürbe angenommen, bag berfclbe in 3 big 
4 (^tunben beenbet (ein lönne. ^le ^(ü(fenbal|)n foUte mit ^troi) 
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belebt unb bie am giig bcr ^rbbojc^unä befiiiblidjc ^ecfe ou( 
^rücfenbrcite weggeräumt tnerbcn. 

'3)cm entfpierf)enb traten 2(bcnb§ 7 Ul^r bie Offiziere, 6 Uutcr* 
Offiziere unb 60 Mann ber ßompngnic im ß^ouronncmcnt gur Hr» 
best an. @tne gleiche 3flfl'^ i'f'n Untcrofftjteren unb ältannf^often 
»Ar auf 12 U^r iRo(^M anv Stblofung tommonbttt 

SDte jOffisiere nnb fUhimtf^afteii »ntben in folgenbec Seife 
eingetteilt: 

1 £>ffi5ter an ber Stfiffentlte ($v.«8iettt. oon ITetfer IL) 

1 Dffiäier für bie gotge ber SKatccialien: (©ec.^^Sieut. bei* 9Je- 
ferüe (Bdjiii^), 

1 Söautrupp 1 Untcroffv 10 ÜKann 

2 $ülfötruppö 2 * 16 * 
1 gal^rtrupp — » 2 * 
1 ^aU'^nleger^^^cul))) 1 « 4 » 
1 ^öbeUru|))> ^ « 4 « 
1 Zxnpp gum $eratt« 

fc^affen bcr Sonnen 
n.9{al^nienK.bi9anm 

(Sntree ber SDedcente 1 « 14 « 
Om ^e|)pt nnb im 

iKcferue .... 1 * 10 • 

6umma: . . 6 Untcroff. 60 9J?onn. 

92ac^ eingetretener SDunfelljeit, um TV» U^r ^benbd Würbe 
ber 93atttm|)p beorbert, bie ©^^^n^IorbbUnbung bed ^edcenten» 
Vu0gangeS im gebedten SBeg in ber gront nnb auf ber regten 
gConfe [oit^urfinmen. Wlii bem bierburc^ gewonnenen iDtaterial 
morb ber 8c^irm auf ber Itnfen, gConfe üerfl5r!t nnb h\9 in baS 
ilBafjer l^tnaufi uerlangcrt. <pierauf mürben gunäc^ft 2 iTjQd)en burd) 
bie De§cente ^inburd) in ben C^jrabcn üorgebradit. ^ivd ^-Pioniere 
festen über unb befeftigtcn au ber §crfe auf ber iöermc ber l^ü 
nette in bcr 53rüdfcntinie ^mei Xaue, mit bcren freien (änben fic 
^um ^rüitcuanfang jurüctfel^rten. 

!Der iBrttcfenbau begann um 8 U^r ^benbS. I)erfelbe mürbe 
firedfenmeiö Oom bieffeitigen Ufer in ber ^(rt oudgefültfrt, bag ju* 
nftd^fi eine ©tretfe mit ^mi fc^wimmenben Unterlagen eingebaut 
nnb biefe mitte(|i ber Octbalfen einer aweiten ©tredte foweit au9» 
gefd)o6en würbe, bag am ^rfitfenanfange Staum ffir eine brttte 
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fi^toimmenbe UnteiUqc gctoonncn tDurbc. 3n bicfcr 2Bcife lüiirbc 
bic gonje fertige 'i^rüifenldngc flrecfenmeiö Dom bicffcttigcn Ufer 
naä) bem jenfcitigcn corgefdjoben unb hierbei bur^ bie bort bcs 
fcfiifltcn STouc in ber ^iid^tung erholten. 3" le^terem Qtiotd be* 
fanben {Ic^ bte beiben Pioniere bed 3<i^^up|>^ (^uf ber Dorberflen 
^rücfenflrecfe. ^Had^hm bie ^rüdtentöte an bem jenfeltigen Ufer 
otifflieg, ging ber ^outrit)»)! (inttber, 6cfeiti(|tc bic ifkwtptoHtät 
in bev breite ber ®rfi<Icn6a|n, f^nitt ein Sager ffir ben {enfeitigen 
Uferboffen in bie fletle ^rbböfc^ung beS Wk%U9 nnb ßettte bie 
jjenftitige Uferfhetfe mittetf! ht9 im 8oran9 onf ber erflen Qrflcfen» 
jlrccfe niebcrgetcgten 2)htevialö ^er. Sc^lieglic^ tourbc bonn bie 
SSrücfc burd^ bie bie[(eitige Uferjlretfe gefc^lojjen*). 

♦) 3)ic einjelucn '^Irbciten toutbcu in nac^jie^^enber Seije toon ben 
Jöerf^^iebencii 2;ru))^?3 ausgeführt: 

1. ^ülf«tru)>t): 3e 2 2)?ann rotten bic gaffcr ber erjlen Unterlttge 
tor. 4 Wlann bringen ben erften 92ahmen. 

Santrup^ 6 SRann galten, im SBaffer fie^enb ben äta^men on 
ben jQuerVöIgern in einer fold^en ^ö^e, bag üon ben »eiteren 4 Sl^ann 
bie t^äffer unter ben Staunten gebrad^t unb bort befef)igt »erben I9nnen. 
ßtt bem ^votä finb bie an ben Sugeren Sangi^ötjern be0 Sta^menf (e* 
f eftigten, aufgef(^o[fenen £aue Dotier getbfl unb nad^ rüctiBÜrt« fo ge« 
ftrcdt, tag bie Tonnen fiBer biefelben roQen. 

^er 2. ^Ulfdtru^p bringt bie Beiben SnSeren €$tte<fBaUcn ber 
erflen Streife, »et^e »on ben le^tgenannten 4 Vlmm U% Qftntrn^))« 
auf ben Stammen gefti^nfict werben. SRittelfl biefer hatten »irb ba« 
erflr Sennen)>aav foioeit abgefeilt, baß es fc^mimmt 

^er 1. $ä(f9tru)>)} bringt ben ^weiten Stammen ncbfl ben ^uge« 
Vorigen gäHern. 

S>er eanUtt)))) i^ebt ben ^ta^mtn, befeßtgt bie Sonnen bamnter 
nnb ISmmt bie bieffeitigen QEnben ber SnSeren €^tre(tballen anf. 

2)er 2. ^fi(f 9tru)>)) bringt 4 aolfen nnb ben 8elag für bie erßc 
etrede. Son ben Saiten toerben gwei aU innere hatten ber erjlcn 
^tsede, ivoti a(« fingere Oalfen ber 2. Streife aufgelegt. 

2)er 9antrnt))» fd^nfirt bie Sugeren 8a!ten anf beibe Sangb^Iser 
bes jmeiten aiabmen« fe^ nnb fe(}t mittelfl bec Knfienbaüen ber |»eiten 
etretfc bie erfie @tretfe fotoeit Ufer ab, ba| bie }»eite Unterlage 
fd^ttimmt. ^er 8e(ag ber erilen &txtdt toirb nnn anfgebrad^t, inbem 
bie Fretter aflmSlig nodft ber ^dte jn bovgefi^oben »erben. 

®er 1. ^iUfetcn)»p bringt ben 3. Stabmen nnb bie ingebbcigen 
Sonnen berbei, ber 2. ^fltf0trnl^|^ Sailen nnb Oretter n. f«». S>af 
SRaterial »nrbe »on ben ^q^ottrn)))>9 bem Oebarf entf))re4enb »on ben 
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99 tontben cingebattt: 

2 ttfetfitetftn ä 16 gug » 32 Su| 

16 fd^iDttntnenbe Unterlagen 

= 158trerfen,älO gug = 150 gufe. 

(Summa: 182 gug. 
S'Joc^ bem Einbau üon je 4 bis Ö (Strccfen würben biefc jur 
^rmtnberung beS @etauf4cS beim Uebergang mit einer ^txof^ 
ff^ic^t belegt. 

Um 10 Ul^r Ubenbd toax Ux ^rttcfenf^Iag Doaenbet. 

Snf bev 8vft(fc befanben fl4 toSi^venb bc« i^aned battctnb mir 
bie betben Stnte bc9 Satttrnii^^, toetd^e ble Srficfe an bcn Smten 
bhrigtrten, fovie ferner 4 aRann bcd MbeUmp))^. ^iefe iRamt* 
fc^aften berrid^teten tl^re Htbetten (tegcnb. @5mmf(!$e fibrigen 
SKannfd^aften waren in Sotge i^red niebrigen (Stanborteö an unb 
tl^eilweife im SBafier grögtent^cilS nod) burd) bie 2;rat)erfe gegen 
glonlenfeuer gcbedt. (i^rontolfeuev qu8 bem angegriffenen SBerf 
erfolgte nic^t). ^lüc 3J?annfd^Qften, welche wSl^rcnb beS '^ami 
zeitweilig bie ^rüde betreten mugten, enttebigten ftc^ oorl^ec i^rer 
©tiefet, um weniger @erättf(^ Dernrfat^en. 

jDiefen Slnorbnungen unb ber mufier^af ten 9{u^e ber iD^onn^ • 
fc^aften bftrfte U sn^ttf^rctbin fetit^ b(i| bo9 fel^r (ebl^oftc (Btto^* 
imb G^ropnelfdter, mit todd^m ber iBert^eib^er ben (Kraben nn« 
ausgefegt Ufttiä), Petd ju ^od^ gert(i^tet blieb, fo bog nnr ein ^io« 
nier ber Kom))agnie tm^ einen ®eioe(rf4ug in ben tCrm ber» 
tounbet Würbe. 

5)ie ^öcfe^ung ber Dorn geinbe oerlaffenen Sönctte erfolgte ctwo 
um IOV2 Ul)r 5lbenbÖ. 3)ie 33rücfe erwicö fic^ beim Uebergange 
ber Gruppen burc^auö faltbar unb ouc^ ber ftarfcn '^etaflung ge- 
warfen, welt^ie am ienjeitigen Ausgange baburc^ ent|itanb, bag> bie 

«erj(!(;iebenen $!agei))lä(}en im (^ouronnement bem (Siugang ber 
2)e8cente .qef(^|afft. 

92ad^tem je 3 (Stredeu eingebedt waren, würbe ^i6be(maUiial auf^ 
gcbradl^t unb ger'öbelt. 

®ct 2;auanle9ertrupp trug befeflii^t an jebem 4. 9?o^nicn ein Xaü. 
2)iejc XaüC joüten fc^räg mä) bem Ufer aii«ßcfpauiU irerbeii, um ber iöiücfe 
mc^r Stabilität gegen feitlic^e @d?n)anfuugen ju geben. Sic mußten je^ 
toä) wegen Anbringung M ©c^irmeS bemnä(^{t wiebei* joitgenommen 
werben. 
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Struppen nar langfam bie ^ßatlBöfc^ung crPeigeii fonnten. Die 
©tro^fcftüttung erfüÜtc i^ceti ^md fo lange, al^ bie überge^enben 
Uppen einen rutjigen ©c^ritt beibe^ieüen; fie oer^inbertc inbeg 
nic^t, ba§ bcr im ?auffc^ritt crfolgeube Uebergang einer 21btl;eilung 
ein toeit^in ^örbareö ©eräufc^ ^eröorbrac^te, raelc^cö bem gcinb 
©elegcnl^eit gob, feine ©c^u§rid)tungcn gu öcibeffern, fo bag in 
Solge bellen bie übergedcnben 2^ritpt»eii nu^t imer(eblt((|e ^evkfle 
erlitten. 

S)a bie (ebffofte ^ffoge anf bev ^rfitfe imb hvte^ bte ^e^» 
cente, bte Hn^afiing Don Vrbettent, tBerionnbeten %c tm ^ouron« 
aement bte fe^r umfangteic^e tttbett htß ^aneS einet ^loetten 
9cä(fe mit getue^rfc^ugfeftem @((hrm in berfelben ^ait mm9* 
ffil^rbar machte, fo befa^( ber Ingenieur en cbef, bte Communis 
cation über bie ^'rüde burc^ einen Sd)irm ou3 bünncn 23retteni 
fuc ben fommenben 2^ag bei* feinblic^en (Sinfid)t entjie^en. 

3u bem Qvocd njurben um 12 lU)r :)cad)t§ bie biöponiblen 
ÜJ^annfc^aften incl. ber eingetroffenen ^itblöjungcn in ta§ linfe 
glügelbepot gefanbt, um boct Xa^dü oon 3Va guj^ breite unb 
12 gug Sange auS etnjöQtgen ^^rettem gnfammenjuf^Iagen. 3e 
gtoei biefer S^afeln foUten übereinanber on bretffl|igen Söcfen bc» 
feßigt »erben, bereit IbtfjleQnng Den ber ^xMt and erfolgte. 

Um 22. September iDlorgenO 3 U^r begann bie Knfflenttttg 
ber Sdretttafeln. 3n golge be9 florten Serfd^r^ onf ber Srfiife 
fonnten feboc^ bid jnm gellen S^orgen nnr 70 tanfcnbe gug beO 
(ö(f)irm§ ^crgeHetlt werben unb mugte nun biefe ungebedte 3lrbcit 
»egen beö ftorfcr loerbenben feinblic^en geuei§, befonber§ ober 
»egcn gän^lic^er (Srfd)öpfung bcr iDiannfc^oftcu unb ber Df friere, 
meiere jum Z\)i\i feit 36 ©tunben fid) in ül^ätigfeit befaiibcn, 
unterbrochen werben. Um für bie 2)auer beä Xa^ta eine einiger* 
mögen gebecfte 53erbinbung mit ber l'ünette 52 j^er^ujlcHen, würben 
4 Laiben 3n 2 ^afc^inen für je 12 bt§ 15 ^Dlam Derbunben, 
meiere on STonen längd ber bem geinbe abgewenbeten @eite ber 
$rü(te bttt unb (er gebogen würben. ®te Srücfe unb baS über 
ben 9{anb berfelben ](ferab(angenbe 6tro^ becfte bte in ben 9Ra« 
ff^inen fil^enben SD^annfc^aften fafl DöOlg gegen feinblic^e (Stnfic^t. 

äBä^renb beO 22. ©eptember« Mteben 1 Cff. unb 50 ^am 
ber Äompagnie alö :i3iücfcnmad)c jurürf, um bie i)^nfd)incn ju be* 
bicncn unb etwaii^e ^Reparaturen an bcr '^>rüite üoi^uue^nicn. l'e^^ 
tere lourbe am dl^orgen bieje^ ^aged burc^ eine ^ombe getroffen, 
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loet^e jcbo^ nut etticti Batten nnb »e|re Idvettcr getf^ntetterte, 
bereu fMmt^9im% erfolgte. 8t§ %vm Vitlni^ be0 Vbenb« tour« 
ben fenier burc^ dnfantette^ülfdarbetter fomintli^e SHotenonen ffir 

ben ©au ber gmeiten syrücfe mit bcm fc^ugfepcn 8d}irm ou§ bet 
britten ^JaraCiele, rcfp. auö bein ünlen glügelbepot in bog Ciou* 
ronnement unb in bie ,£)albparaUcle gefc^afft. ^bcnbö 7 U^r tra^ 
ten bie bidponibeln OT^annfc^often ber £om|)agnie im Q^ouronnement 
5um ^au bed f^ugfej^en 8d)irmd an. SBec^en ber ftattfinbeiiben 
Slblofung ber Arbeiter unb IGBac^en in ber lüünette 52, fon)te wegen 
bed iD2ateriaU2:ran0portd far bie bofelbfi beabfiittigten @o))pen» 
SIvbeiten fonnte mit ben (Smiettnnfien ^nm !Ban etfl gegen 10 tt^r 
begonnen »eiben, ald bei getnb and einigen nenen UMt^tcrnkf* 
peOungen bie UebergangSfleQe fln6ermrbenüt(^ IJ/eftig ju bewerfen 
Anfing, dn fur^er ^zit mt bie @(^angforbblenbung UnCg vom 
(Eingang ber jDeöcente gerfiört, ber ii^retterfc^irm umgeflürjt, bie 
53rücfe jtoeimal getroffen, bie ßornmunicotion im (Souronnement 
burcb eingeworfene '^Pruflw elften ge^inbcrt unb t^eilö ber Derfung 
beraubt unb enblic^ ein cr^cblic^ec X^ei( M bort gelagerten 2)?a^ 
teriald jerf(bmettert. ^nlbefonbere würben ac^t überemanber lie^ 
genbe 9{a^men bur^ eine 58ombe zertrümmert unb bur^ ®{>reng« 
jlflde einige gäffer eingefd^Iagen. 

fHadjlbm bie Ungriffg-Krtiaerie bog feinbUc^e Sniffener 
einigennogen gebSm^ft ^otte, begann bie ftomfiagnie mit bem Unf« 
t&nmen beg Convonnementg, ber SBieber^erflellung ber ^c^on^forbi» 
blenbnng nnb ber SIeporatur ber ^xMt, für »el^e bet tl^ilttpeife 
fluöbou berfelben erforberlic^ war. jDur^ angejlrengteö Arbeiten 
würbe e3 erreid)t, bQ§ baS (louronnement unb bie 33tücfe ^^ur ^üt 
ber ?lrbeiters'2tblöfung um 2 Ul^r ÜJ?orgenö beö 23. (September 
üoHlommcn |)o[firbar war. ^ie für ben ft^ugfeften «Schirm bc^ 
flimmten fd)wimmcnben Untertagen waren jcboc^ t^citö JciP^t/ 
tl)eild bebufg Reparatur in bie ^rüdte eingebaut. @g blieb ba§er 
nur übrig, am 23. (September, SOi^orgend gegen 4 U^r noc^ einmal 
mit ber finfßeClung bed in ber nor^crge^ben iRa^t norbereiteten 
Btetterf^irmg )n beginnen. S^a^bem 108 (anfenbe Su| beffetten 
^ergefieAt maren, »nrbe ou(^ l^teri»on ein £(et( bnr(^ einen 9oni» 
benf(bIog umgeworfen, fo bag ftt^ bie 8rfiffe am 28. 6e))temBet 
bei XageSanbrud) in bemfelben ungebedften ^uf^^"^' ^* 
befanb. ^uc^ wä^renb beS Xa^tS Würbe bie ©rflde no(^ me^rfac^ 
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grtroffen, bo(^ gelang ed bcr Brätfeaioa^e fie immer toiebet paf» 
jirbar moc^en. 

ÜDer Ingenieur en chef befaßt nun, bog in ber 9?QC^t tom 
23. jum 24. ©cptBr. ouf ber ^rücfe eine ^ölenbunc} aiiö 8(^onj^ 
lötbcn fo aufgefteHt »erben foflc, bag neben berfclbcn nod) eine 
fc^ntale dommunicotion Derbkibe. Unter bem @(^u^ biefer 81en» 
btttig fotlte bie iBrücfe Derbreitert, refp. ein !Damm gefc^tittet toerben* 

3« bem ^md mxbt bie ^rfiileiibctfe huxä^ itoa Sagen üiev« 
^SOtger 9ol^feii crl^6|t ttnb ticrfiätft, (ierauf in ber in gtg. 8 
Pi)}trten IBetfe j»ei Steigen ^oppenPovbe aufgefieOt, mit @anD' 
jatfcn gefam nnb fejlgefleat. «luf tiefe ^rbe »nrbe eine btitte 
Äorbrei^e gebellt, bie aber öorläwfig nod^ ungefüllt blieb. 3)ic auf 
bcr regten Seite ber Sörütfe befmblid^cn Saffcr irurben angebohrt, 
um burt^ (Sinlaffen uon SBaffcr bie ?agc ber ^^rücfenbcrte ju rc» 
guliren, welche fic^ in golge ber einfeitigen !:öelaftunq narf) imf9 
neigte. 2)ur(^ bie ©cnhtng ber iBrüde fließen bie gäfjer, foiceit 
pe nic^t über ber 9?ünette lagen, bolb ouf ben @runb unb bilbeten 
l^ieibttrcl ein fe|led Untcrtager für bie nodf Derftartenbe iBrufl* 
iDcl^r. 3n ber ^Breite ber S^Onctte lonnte iebo^ toegen beS hz* 
grenzten SragDermdgend ber Sonnen nnr ein leidster ^d^irm onS 
@(^an5l5rBen, Brettern, gaf^inen :c. gegen fetnblu^c (Sinpd^t J^n* 
gefteflt »erben, ^iefe flthtlt mt m 24. September SJ'^orgend 
foweit noOenbet, bog überall auf ber iBrüde einige !Detfung oor# 
l^anbcn nax, unter beren 3cf}u^ an biefem Zac^t mit bem 53au 
cineö 2)ammeö burt^ Xranc^ee^ Slrbeitcr begonnen murbc. 3n bcr 
92ac^t oom 24. jum 25. (September rcurbe bie ^rufln)cl}v tcrftärft, 
fo ba§ biefelbe, ba nunmehr ber !Damm beiberfeitS biö etroa gur 
9{ünette paffirbar mar, fafl bie ganje breite ber ^xiiäc einna^nu 
Slo^bem bie Dammfc^üttung DoOenbet, mürbe in ber ^aiS^t com 
25. inm 26. September bie ^rnflmebr in ber breite ber Rüttelte 
ouf ben ^omm \tlbft aufgefegt nnb an bie beiberfeittf fc^on Dor» 
l^anbenen &üdt angef(|(offen. iSomit mar benn ad ©tette ber 
gebrec^Hi^en SBrüde ein fefler, gegen feinblid^ed ^tntt gefiederter 
Uebergang getreten. 



S)er ^^au ber Xonnenbrücfc etmiig(id}te eine frül^^citigc Söefife* 
nai)nu ber oom geinbe lur^ ooi^ei Derla)jenen ^ünette unb baS 
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fofmrtide SerBauen in biefcm Wtd; t9 tfl in golgc M 9et](Q(tctt9 
be« Sertl^eibigerd fogar bur^fü^rbar getecfen, über bicfe cinjige 
unb tcidit jerpörborc (loranmnication l^intrcg, bcn regclmägtgcii 
Angriff ol)nc Unterbrechung gegen bie z^cftung »citer Dorjutreiben. 
!5)iefer rafd^e llebergang über ben breiten 2Bq jf ergraben mag anäj 
bo^u beigetragen Ijabcn, baö Vertrauen bc8 3?ertf)c{bigerö in ben 
bur(h bie Snunbation unb bie SBaffergräben gemährten 64u^ 
erfc^üttern. Stud^ mar U ttmögtic^t, tro^ feinbU^en Seuer§ unb 
ber babttvc^ t)eran(a|teit ntebrfad^en Bcff^äbtgitiigctt ber f^t&dt, 
bte (Eomimmtcattoti immer miebcv gongbat mft^en unb tro^ bet 
moiigel^oftcit, t(et(9 fogar gfiit)Ii(i^ mangelnben ^ectong I^Beit bie 
l^äufig bi^t gebrSngt )}afrttcnben S^tonnf^aften fiarfc ISertufie auf 
ber fMät ntf^t crttttcn. 

^nberfett« lagt ftd^ ntt^t tocrfennen, baß bei einem mcl^r cncr* 
gifd^en 33erl)a(ten beS Sci"^^^ bie leicht jeiftörbare S3rüite Ijier auf 
bic ^auer nic^t genügen fonntc. 2lu(^ scigten bie häufigen S3e= 
fd}äbigungen ber 53rürt'e, wtldjc me^rfac^ ganj bebcutenbe ^tepara^ 
turbauten erforberlic^ mad)tcn ( rcie t()eil»cifen Sluöfaau, 5Iu3« 
toedjfeln üon ^tonnen) bog eine ^ieberl^erfteOung bed projeftirten 
unb ntc^t 3ur ^ugfü^rnng gelommenen fd)ugfeften ^(^trmed auf 
fi^mimmenben Untcrlogen nad^ a^nUd^eu ^efc^äbigungett mian9i» 
fft^bar gemefen fein uMirbe. 

3ie|t man ^ieneben ben bebeutenben Sufmanb an S^t nnb 
Vrbeit in $etra(|t, ben bie iBorberdtnng unb Unter^Itung einer 
folc^en SBrftde nnb eoent eineS fd^ugfeflen ©^irmeS fiir biefetbe, 
bcficn jDaucr eine fel^r ungemiffe ift, erforbcrn, fo bürftc ber ©c^Iu§ 
gerechtfertigt fein, bog ä]^nlid)e Uebcrbrücfungen naffer geftungS^ 
graben ttJo^l für bie fd^nerie 33c[et^ung ober unencortete äBegua^me 
fcinblic^er SBerfe tjor^üglidie jDicnfte leiflen fijnnen, bog jeboc^ für 
baö »eitere gortfd)reiten beö regctmägigcn Eingriff« gtcic^jeitig mit 
bem ^au ber )^rü(te, refp. unmittelbar nad^ iBemerffteUigung be^ 
Ucbergangcö eine ©ommfc^üttung gu beginnen fein »irb, bcren 
rafc^ ü3oQeubung burd^ bad i^or^anbenfetn ber !6rfi(fe ttefentlic^ 
begftn^gt i|l. 
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5Die JJtttijerflotte. 

Sluffaft bec „Revue maritime et coloniale" Don 'jOMxt. 



Stapittl I. 

©cfc^ic^te bei- erflen '}3Qn5ert)er|ud)e biö jum Sau ber ©loive (1858). 
©(^mimmenbe Batterien in ^rt ber ^cDaßation. — ^ombavbe« 

ment oon l^inburn. 

^er ®ebonfc, bie SBänbc ber ©d^iffc mit einem ganger gu be* 
f leiben, um ftc gegen bic Eingriffe ber Slrtilleric 5U becfen unb i^nen 
baburd^ eine SBiberflonböfä^igfeit geben, bic fonft ben äÖänbcn 
ni(^t eicjcn, ift beinahe fo alt, alö bie erficn ^eelanipfe. (Seit bie 
S'Jormanuen auf bem gangen Sovb ber ©djiffe (Sdjilbe auf [teilten, 
um burd) fie bie 9^uber!ned^te unb Kämpfer gu fc^ü^en, bi^ auf 
bcn 9^eorfQge, ber fi^ mit Äctteu bel^ing, cl^e er jlc^ in ben Stampf 
mit Alabama cinlttg, fett ben $Iei geb^en ftatalen ber dritter 
@t Sol^nnfi tton dentfolem 6i9 Ua Oatterten l>im ftinbsrti 
tmb ber ®U>V[t, ^af^cn alle Stationen gefugt, bnrd^ mel|r ober min« 
ber ooQfommene Vorrichtungen fu^ ä^lttel an oerfc^affen, ben 
©(Riffen eine öergleie^fimeife Unburd^bringlit^feit nnb i^rer ©cfa^ung 
einen mögtid^ft großen 8d)uö geben. Xer ^la^men biefer ®d)rift, 
in ber »ir unö öorgenommen Ijaben, befouberS Dom miffenfc^aftüdjen 
unb feemännifd^en ©tanbpunft auö, bie Derfc^iebenen Hrtcn üon 
^anjerfd^iffen bcfc^rciben, i^re ©igcnfc^aften unb geiler n^n 
untcrfu^en unb gu befprec^eu, gejlattete und nic^t, auf bie l|tfio« 
rifd^cn unb arc^äologifc^cn ^f^Ö^"^ bic fl(b on biefe 93erneibungen 
onf (fliegen, eingugel^en. dnbejfcn tann man einige St^otfad^en nii^t 
mit 8ti]Ifd^»eigen fibergeten, bie bie erfien in biefer Sttc^tmig ge« 
tränen @<^e angeben, an beren ©ren^e man jeftt angelommen 
gu fein fd^eint. 
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2)ic elften öefteibungSücrfud^e, bencu toir in ber ®e|d)i^te 
bcr 9J?arine begegnen, finb bie @ifengürtel, mit benen bic ^ou 
mannen i^re (Sd)iffe im 12. 3al)r^unbcrt umgaben. ^Diefer ©urtcl 
war not^ ©trutt eine ^tt (gifenpanjcr, ber ungefähr in ber $ö^e 
ber ^ajfertmte onfing unb Dorn in einen @porn enbete. (Sin an« 
bermal wax t9 eine mirflic^e ^elteibung mit @ifen ober (Srj. 
Ittfecbem belehrt und ^ine^olf in feinem „Richardis regia iter*< 
tag man, mn bie onf bem ofiecen 2>ed bcftnbtt^en Seilte }tt fd^fiteir, 
rtng^ntii bad 64t{f 6i(ilbe, bie übetetnonber gnffen, onfgefteHt 
l^abe. 5Diefe ^enoenbung bet ®<l|t(be ^ben bie Sto^ieten Den 
10<it)eii^ bem Unbenlen erl^aUen. !0^an nannte fie [päter ©^an^^ 
Ileib (pavisade) unb a(ö man auf bcn ©ebrauc^ bcr ©c^ilbe im 
Kriege üer^ii^tete, rourbe bavau^ bic ^erfc^au^^ung. 

5m Saläre 1354 befol)! eine 93erovbnung ^cter§ Don Siragonien, 
bie (Sc^ifje mit HHpjer ,^u betleiöen. 9)ian ^offte n)a^rfd)einlic^, 
fie ouf biefe 3öeife üot bcr ©cfoljr bcr iöranbftoffe, bcren Slnmen* 
bung biefer ^dt fei^r gebräuchlich mar, }U f^ü^en. 

3nr Qiit ber großen »on ^arl V. gegen Zmi^ im Oa^re 
1530 organiftrten (S||)ebition, entl)ielt ba8 Don SInbrea« !S)oria 
fommanbirte ®cf4iDaber eine Don ben fftitttm @t 3ol|ann9 Don 
Sernfalmi ouSgerüflete mit SBlci befteibete j^arafe. S)iefe j^arofe 
bie &. ftnna, in S^l^ja gebaut, h^ttc grogen Hntl^etl on bem (Sr« 
fo(g beS (^efd}n)abei0; i^t ^lelpaiiäer gab i()c ©c^u^ gegen aUc 
53ranbgcfchoifc. 

3n ber (Bdjiadjt t)on i^'pauto 1571 Ijattcn bie fat^otifchcn 
©d)iffe ein lüenig l}intcr bem ^Jorbcrfaftcß mittclfi qucrgelcgter 
©taugen, ^mifc^eii benen ©egcl, alted Räumer! unb iDiatra^en 
aufgeftapelt nrurben, eine 5lvt ^ßerfc^angung i)trQt\ttUt. (@ef(^i(bte 
bec ^6)[aä)t üon Sepanto oon $tetro ^ontarini.) ÜDad fmb genau 
bicfclben )i3orrt<^tnngen, bie man 250 dalj^re f|)äter to)%enb be9 
Selblogerd Don ®ou(ogne ouf ben bortigcn $ra^men in Unioen« 
bung brad^te nnb in nnferen STagen mädrcnb bed @f(aDenIriege8 
auf ben amerilanift^en iliißenfchiffen mieberhoHe. 

©ch»immenbe S3attcrten beö S^itterö b'5U con. 
3tüei 3ül)rl)unberte lang finbcu irir buv^auö feinen 33erfuch, ©c^iffc 
gegen baS Slrtiüeriefeuer ju fc^ü^cn. Q'm granjofe, bcr 9?itter 
b''i(rcon, Derfud)te j^uevft, um ^aubbefcfligungcn anzugreifen, bieg 
^>ertl}eibigungdmitte(, ba§ man gang au^ bem (^efidjt Derloren ^u 
ffaben fc^ien, in SSi^irUtchiett ||u Dertt)enben. 
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9ta^ einer Ungec M i»tl 3<4te etfolglofen Odagenmg bct 
Seflitng Öütdtiit, (efd^tog bte fran^öfifi^e unb fpantfd^e ^Regierung 
iiit yMftt 1782, eine (e^te ftnflrengung |u Derfu^ett. fCOe ptx^ 
fdnli^en unb materiellen ^xäftt »urbrn gu btefem legten $erfu4 
tereinigt. ^ier erl^ielten bie 'ißanjcrfc^ittc bic geuertaufc. ®er 
diittti b'2lrcon gob bcn ^Jlon für bie ^onflruftion üon fc^toim* 
menben SBatterien Don ungemeiner SBiberftanbSfä^igfcit an. ©ie 
tourben mit einem ftarfen bac^förmigcn jDerf gum ©d^u^ gegen 
SBombcn oerfel^en; auf ber einen ©eitc erhielten jic eine ©ellcibung 
t)on 1,80 9J?. ©totle auß üerbunbenen Söalfen üon hartem ©ol^, 
bie bnm^ (S^ifcnfiangen, ^ort^ol^ unb Tupfer üevflärlt »urbe. ^iefe 
IMIeibnng ntu|te fottttfittenb nag gel^alten »erben, bo« SBaffer 
foQte atotfd^en il^ren Steilen nnb bem SBorb drinliren unb otte 
@egel, f (^roammartig gmif c^en ben Borbw&nben Dertoenbet, ba9 
laufen beg SBafferg na^ ^ugen Der^inbern.^) 

Wm 13. ©eptember 1782 legten fic^ bie je^n fc^toimmcnben 
Batterien auf geringe ©d)u§n)eite uor ben gortS t)on ©ibraUar 
üor 3lnfcr unb eröffneten ifjr gcuer au8 212 fd^mcren ©ef^üßen. 
SlnfangS fc^icnen fie aüien @ef(^offcn Xro^ ju bieten; aber alS fie 
mit glü^enben Ilugeln befc^offen mürben, geigten fic^ überall iBranb« 
auSbrüc^e unb am ^enb ftanben bie jel^n Ratterten, benen bie 
glotte i^re Unterflfi^nng nt^t angebet^en laffen fonnte, in $ranb. 
Sftnf DOtt t^nen flogen in bte Suft, bie onbern fftnf brannten bilS 
onf ben SBa|ferfptege( l^emnter. ^tc erjie l^erfn^ mit gebedten 
)6atterten ^atte einen iD^igerfolg, an bem befonbcrg bie fflr ben 
Stniergrunb ber Satterlen gegebenen fd^Iec^ten fCnorbnmtgen beg 
fpanifc^en ^Ibmiral iD^orcno @(^ulb marcn. ^ie ^afferdrculation 



*) ^)erv bc äJertun \^tn^ in einem an ben bitter b'5Ircon geriet* 
teten Sßrief biejem t>or: ciferne ^ioflc öon ungefähr einem OuobratjoII 
©tärfe Quf ben SBänben ju bcfepigen. Slrcou, ber für feine söttUu 
bangen nur über ein fe^>t geringes Ocwid^t öerfügte, tonnte biefcm 9ht^ 
nid^t folgen, ober er ftc^t in feiner ©cnff^rift »oUfiSubig ben 93ort^eit 
»orouS, ber qu8 ber ^tnnjenbung beS (SifenS fic^i ergeben tonnte: 
toürbe roirftid^ bort^eil^aft fein, flarfe (Sifen^^Iotten ju bermenbcn, um 
bamit, o^ne etnjas ^nberes, al« bie ^oljflärfe gu ücrminbern; bie^lußen* 
feiten ber gejimmerten SSorric^tungen cingufoffen .... ®cr 2Biber« 
flonb bicfer burd^ bie Staffen ^>artcn ^)oIjeS öerfiärftcn platten würbe 
(mit ,^ütfe ber 9Zeigung ber Sänbe) ^inreic^en, ba« einbringen ber 
®e)(^offe iu ba9 ^oii in üer^inbern." (Memoires d'Arcou 1785.) 
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»ou ber man ficf) oiet toerfpra^, !omttc uid)t (iattfinben, ttaii bie 
(Schiffe mdft DöQig DoQenbet maren. 

©c^tüimineube omcrifanif d) c 53attcric ber ^cmolo* 
908 (gulton I.) — Om ^atfXt 1811 gegen boS (£ntc bcö Slric^ 
ged 3mif(4en ben bereinigten (Staaten unb (^aglanb, ald bie %mt* 
rifaner leine oudceic^enbc Wlaiint l)attm, um auf bcm iS^eere 
kämpfen git fdmien; mugten fle an bie brretteflen ilKtttel beulen^ 
ü^e ftflficii gegen tte tittgriffc t^rer geinbe fc^er 3« fieHeii. @ie 
l^atten too^I ®4tffe unb Svegatteit auf ben SKBerften liegen, ober 
fie Monten biefe foflboren ©ebfinbe nic^t bnrd) eine fibertriebene 
©c^neQigfeit ibretf 9aue< einer bolbigen Hbnu^ung au^fe^em 
Obcnbrcin mürbe bieg bei bem SJ^angel an flcfc^icften 3ioiinß^lfuten 
imr eine unfic^ere ^ülfe gemefen fein. 

3)ie burd) bie erften ÜDauipffd^iffe erreid^ten (Erfolge rid)teten 
bie Slufmerffamfeit nac^ biefer Seite, unb Sulton f^tug Dor, eine 
fd^mimmenbe Ratterte 5U bauen, bereu Sönbe ^i)u^ gegen bad 
5ener ber f^ioerpen i^oUber böten unb bie unter ÜDompf 4 — 5 
knoten ^urfidlrgen fönnte. 2)iefer ^orfd^iag tourbe, mie immer 
in ümerifa, mit (Ent^uflagnitt^' anfgcnonunen. 5Dte $off« 
nung, bie 9(o<!abe beS ^nbfon nnb bc9 (S^efa|)ea!e anfgebobcn 3n 
fe^en, feierte ^urfitf nnb man fing augenblitflic^ mit bem l^Son be9 
@i|i^eg on. Slngefangen im 9Ronat dnni tief eg im Oftober Bom 
©tflpel; aber bie ÜJ^ofd^ine wor ntd^t fertig unb boö ©(^iff fonnte 
crft im ü)?onat September 1815 in bie ?inie eintreten. 3" biefer 
3eit mar ber S^'^ben gefc^loffen unb ber 2)enio(o90Ö (ber na6 
bem jTobe guUon'§ ben 9hnicn bie[e§ großen Ingenieurs erhielt) 
Jonnte nid}t uor bem geinbe üerfuc^t merben. 

ÜDiefe Batterie t)on 40,60 'iSft. Sänge be|!anb auS jmei an ein« 
Ottber geio|r))e(ten @d}tffen, bie burc^ einen 4,60 SO^. breiten ^anal 
getrennt looren, in bem fi(b tin ©^anfelrab bemegte. lS)er ©4n^ ber 
SBaffetlinie nnb ber Batterie toat bnrc^ ^olimönbe gefiltert, bie in ber 
Starte Don 1,590^. BiS nngef&^r 1 fDi^. unter benSBafferfpieget reichten; 
bie Hrmirung beftanb ang 30— 32pfbgen Kanonen. ^aS gelehrte 
iBcrl bcg ^crrn Ingenieur aJioreftier über bie omcrifanifd)e 2j?a* 
rine (II. Zi). 1821) giebt 5Q^lrcid)e 3iad)ric^ten über bog ©d)iff 
unb bie ÜJfafc^ine. ä)iefc§ 2Ber! ijl bcfonberS burc^ bie öin,^el* 
Reiten, bie c3 über bie erftcn 33erfuc^e ber 3)ampf[d)ifffal)rt liefert, 
äugerft »ert^DoQ, unb t^eilt mit, bag bec guUon auf einer ^in* 
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unb ^erfa^rt jtDift^en 9?en)«^orf unb bec ^ubfonmünbitiig eine 
©d^neatglett Don 5^0 ^ten im a)i2<i(tmo enei^te. 

%nUon n. (1838). 2)nri^ einen Bnfall fibg bet Snitim 1. 
1829 in bie Snft ftmenfonet halten ben Stalin» »t^ec 
lerbor nnb &nbirten t(n nnv fo n)ctt att nütl^g mar, t^m eine 
grSgere @ef^toinbigfcit ju geben. 2)er gufton II. würbe ju biefcr 
3eit fonpruirt unb toax ein »irtttc^eS SDampffc^iff mit (Seitenräbern; 
mit einer öergleic^gtteifc fe^r fiarfen 3)?af(^ine au§gerüftet cneic^tc 
er eine giemlic^ betröd^ttic^e ®efd^n)inbig!eit. 2Bir ^aben feine ge* 
nauen ^kc^rit^ten über biefe ^Batterie erl^alten fönnen; fc^eint 
nac^ bem ^eric^t bed ^errn Ingenieur $a|loureau (1857), ba| 
man ju biefer S^it i^n belfeibcn Derfuc^t ^atte nnb t^n gn bem* 
felben 2)ie»fl, tm bte übrigen MfUnf(i^iffe t>er»enbete**) 

Ott einer 1826 gn $ang toetöffenta^ten Srof^ftre f^tng ein 
KnonipuS, bet SKonini« 2). ®. 9. glei^geitig mit bem pürton 
rmtlon Dor, groge Fregatten an^ (Stfen bauen, beren SBftnbe 
fo pari mSren, bog ein ©efc^ü^ fte nid)t burc^fd^Iagen fönnte. 
„2öenn ber geinb ben ©cbrauc^ ber iöombenfononen, ®ef(^offe 
^oij^anö, angenommen l^aben mirb, fagt er, njerben $o(jfc^iffc 
nic^t mel^r jur Kriegführung bienen lönnen." (SS war bieg eine 
rici^tige 3bee, aber eingig eine Sbee, ol^ne Eingabe irgenb eineS 
iD^ttteld fte audfü^tcn lönnen unb eg ifl notl^kQenbig be« 
merfen, ba| in ber ^^angerfrage eg (d^ioteriger otS bieQei^t in tr« 
gcnb einer onbeven ben (Srfinber ongngeben; bte dbee in ibr^ 
tpie in fo DicUn SInberen nmr 9ffentIi4eS (Stgent^nm. SDer 
fittber ober vteCmel^r bie (Srfinber finb bie Seute^ bte i^r pueril eine 
genone nnb ou^fü^rbare gorm gaben. 

9m do^rc 1829 fc^Iug ber 2lbmirat 2Rif[ieffo in feinen ©c* 
merfungen über bafi ■üiateriol unb baS ^erfonal ber Wlax'mz üor, 
in bie ßufammenfe^ung ber glotte brei gcpan^^^crtc ^ra^mc ein3U* 
führen; wir l^aben über bie |o. befinirten ^djiffe feine üDetaiU auf« 
finben fönnen. 

SDie 53crfuc^e Don SWefe unb ©oöreö (1834). 53or* 
fc^Iage bed Venera! ^ai^^and. !3)ie bei SBertoenbnng beg 
flrtiUerieflfiemg beg ©enerat ^ai^^onS erl^attcnen bemeileng« 
»etilen S^efnttote rii^teten in Sronftreid^ onfS 9hne bie SinfmerN 



*) (Se \d)tmi naö) ben Angaben biefeS 92a^))orte3, bo^ ber ^uüon II. 
eine zweite ^erlleibuug aus (Sifen über [einen Sänben erhalten ^atte. 
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fmnfcit ouf bie 53crt]^eibißuttgönnttef, glei^uiel ob ?anb6atterien 
ober (S^iffätüänbc, geilen bic gc^Pörungölraft ber ^IrtiCterie. 3n 
9J?efe unb ©Qüreö iBurbcu 3Jerfuc^c angcflctit, um bie bur^fc^nitt* 
tic^e 2BiberPanböfä^ig!eit einzelner Wittel, 3J?auertoerfe, ^rbe, 
©0(3 u. f. ». fePjupeÖen. 3n golge biefct ^er[tt<4e f^tug (^u 
ntxai $atf^aii9 Dor, bie jhricgdf^iffe mit (Sifctt }tt ktlctbcn. 
Iber btefe Sovfd^ISge tonvben toa|tfc|ein(i4 aitS ben ©ribibeti, bie 
tote hl ben Seratl^ungett bed Gonseil des travftttz dela marine 
angeführt finben, aurfidgeiotefen (1841). 8et Odegen^eit einer 9t* 
flnbnng beS artiaerie ^ Äopttfin« ^renier, fleHtc baS (^onfcif 
fep, ba§ baS ^rojeft, bie ©(^iffc mit ©ifenpanjcrn 3U bcf(eiben, 
nid^t neu fei, bog e§ tüicberl^olt bem 9[)?arinc^ Departement guge* 
gangen unb bag eö fietö jurtirfgetüicfen toorben fei, wegen beö 
grogen ®ttDx^t9, ba§ man ben ^änben, toenn fte »iberflanbd* 
fa^ig fein foflten, geben müßte. 

9^ac^ ben Dom Hbmirol ^^if^boume Im »Royal United ser- 
▼ioe institation'^ gegebenen iRac^toetfnttgen (at im dtt^re 1835 
ein engtif^erSngenienr^ $eirdo|n$obb 2)ra!e borgef plagen, bie 
2)am)9ffii^lffe mit platten bon 115 9Rm. et&rfe gn beOelben. 1841 
rettete berfel&e dngenienr bie Sbce ber ^anjerfc^iffe ein. 

9[mertlanif(^e unb engtift^e ^erfnt^e Aber ben 
SBiberpanb uon (Sifcntüänben (1842.) S3orft^lag ber 
S3atterie (StctenS. — (2in omcrifonifc^cr Ingenieur Robert 
S. ©teücnö fd)üi.q 1842 ber Regierung ber S3ereinigten Staaten 
öor, mit^ifen beUeibete 33otterten ju bauen, bie bagu benimmt n?ä=^ 
ren, bie ^onbelSl^äfen unb bercn ä^ei^tl^ümer gegen bic SKöglidl* 
feit eine§ ^ombarbementS ftd^er 511 ftetlen. bie ameri« 

Iftttifd^ Stcgiernng biefe dbee im $nnäp angenommen tatte, 
lefi^Iog flc^ nm bie beflen (Etnrti^tnngen für bie 19Bflnbe befümmen 
%vt Umtn, in biefer fUd^tnng ÜBerfn^ on^ttfleHen. ®iefe Bn» 
fud^e geigten, bag eine (Sifenmonb oon 115 ^m. &Mt l^inret^te, 
nm ben bamald gebtSn^Itc^en @efc^of|en genügenb 3U n)iberfle^en. 
SDer SBau ber Lotterie tourbe befc^Ioffen, aber erft im 3fal^rc 1854, 
olfo 3U berfelben 3^^^/ ^^^^ fran^öfif^en ©c^iffe 5U bauen 
anfing. 

!Daö (^eröc^t biefer SBerfuc^c gelangte nad) ©ngtanb unb bie 
Slbmiratität bef(^lo§, befonbcrö ju bem ßmtd ©c^u^mittel für bie 
Aejfel ber 3)ampff(^iffe finbcn, fie au(i^ il^rerfeitS miebcroufgu* 
ttc^en. 3Ran oerfnd^te ^n SS^ooIwi^ eine @(|etbe^ bie anft U 

2» 
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ocmieteteii difenMec^cn (eftanb, ctac .Ocfoitimtflarie oon 152 mm. 
^fttte imb auf einer ^inteclafle oon 0,60 2». (g!*cn^oIa haftete. 
fOltta ft^og gcflen (ie an« ac^tjöaigen unb 32pfb3en fanoncn 
22 @efc^>offc auf 360 m. %d)t actbroc^cn ben ^Jan^ec DoOflanbig, 
ober fem« fonntc bie 3Bonb bur(^brmgen; biefe würbe inbcjjcn 
öpflig Dom Innern abgelöpt. 

Söerfuc^c 3u öaoreö (1843 1845). — 3n granfrctc^ 
mutben bie 23er)uc^e mit ben Derf(^iebciien Stberßanb^mUteln 1843 
roicbec aufgenommen unb fo gcfül^rt, ba| fie genaue ©rgebniffe 
über ba0 il^erfabien lieferten, M mon jum @d^u^ bev @4tffe 
unb t^rer 2}?a[(^inen antoenben mngtc. iRa^ ja^Iretc^ett 8erfu4en 
über ben ©c^nt/ ben bie Ib^lentammem ^ur @eite beS fteffett 
gegen Oefc^offe bieten, nntecfnt^te bie Itommifflon %u ®aorc§ ben 
Sßibevfianb oon (SifenMec^en. mm oerfudjte äBänbe, bie benen 
ber eifcmen @<^iffe äfenlic^ »orcn, (Siecke üon 12 big 15 2)^m.), 
borauf SBanbe, bie aug übereinonber gelegten ober nic^t oernietetcn 
(Si)enblec^en bepanben. ^an peate feft, bag 12 ^l^ec^e üon 12 Wim, 
eine 30pfbgc Äuget oon 450 9}?. Snbgcfd)n)inbigfcit aufhielten, unb 
ba§ 9 Slcd)e berfclben ©tärfe Don einem @e[(^og mit 378 2Ä. 
(£ubge|d}iinnbigfeit burd)fc^lagen tbürbcn. 

3m ^a^re 1844 würben auf ^eranlaffnng bed $rinjen oon 
dotuDide bie $etfu(^e gu (^oDreS lieber aufgenommen. @ie er» 
firetften ft(^ bamalO auf 9 ©Reiben, bie oetfd^iebene Sknbfiyfieme 
unb ^f^nftarten teprfifentirten. Sit fügten nitr bie auf Stfen« 
MUibnng beiilflti^en an. iDtan fleOte fefl, bag anSeinonber ge» 
ilente Sle^e »cntgec Btberßanb boten als übereinanbergelegte 
nnb ba§ man oon einer ^CnföHnng mit fto^Ien nur fc^v \i\Uä)tt 
$Re(uttate erhielt. Wflan bcft^og unter Slnbcrcn aud) eine (Sd)eibe, 
bic auö 3 Sänbcn bcftaub, bereu 0,62 2)^ große ^mifc^enraume 
mit eingcfdjütteter Heiner Äo^le gefüüt waren. 2)ie crjie SBanb 
beflanb quö einem V2 Wim. ftarfen (Sifenblcc^, bie jwcite au8 4 
Dereinigten 12 Wim. ftarfen (gifenblec^en, bie brittc war eine 0,60 iW. 
(iarle ßifenwanb. Dicfe ©d^eibe j^ielt aOe ^efc^ojfe, OoS ober 
I^o^I auf. ^ugcrbem fonflatirte bie ^eommiffton, bog bie Umflönte, 
unter benen bad Riegen flattfonb, (ba« BOpfbge ©efc^ü^ mar 
auf 10 m. oon ber @4etbe anfgefleOt nnb bie ©c^üffe würben 
reglement^mägig abgegeben), feinedmeg« ben Umflänbcn, unter 
benen flemöljiili^ ein «ompf flottfÄnbe, cntfpiädjeu; bag al[o bie 



Digitized by Google 



21 



SBibcrflanb^fäl^tSteit einer auf biefe ^eife Befitmmten Sonb toaijr^ 
fd^tinlic^ verringert toerbcn fönitte. 

^JSrojelt ber ^Jangcrfregöttc beö $crrn !IDuj)u^*bc^ 
Some (1846). — ^tefe ^erfuc^e befi^tetmigtett ben Zoq, m btc 
aQev Orten toerfitettete dbee fi4 üetlffrtiem ttiii|te nnb fidi unter 
ber Sform cincd ^n oedotrfQ^cnben 8orf(^(ogd on^brfito (ie|. 

IDer erfie 8orf(^Iag ftammt onS beut dal^e 1845. (Sx (nt 
benfetben Url^eber, beffen jftmt [lä) andf fpStcr mit bem San ber 
erflcn ^anjerfrccjattc Derfnä|)fte, ober e§ ijl ein groger Untcrf^ieb 
jttjift^en ber „®Ioire" unb ber im Oa^re 1845 proje!tirten grc^ 
gatte. 3)iefer fann nitr al§ ein ein^^el^el^enbcr 53erf«d^ betrachtet 
»Dcrben, ber nur inbireft mit bem, toai \p'äUx ^anjcrfiottc werben 
foHtc, in 55erbinbung fte^t. 

1)tx ^cnjeggrunb, ben boö Söer! be8 ©crm 2)u|ju^ bc ?6me 
für bte 9?ot]^n)enbigfeit anhiebt, nnfere (Schiffe mit einem ^an^er 
|it nnigeben, iß ber^ bog t9 ttnutögtic^ t^, eine SKafd^ine, bte 
Mftig genug ifl, um ben MegSf^iffen bte ffir fle erforberü^e 
@4n^fil^t geBen ISnnen, boburd^ §tt f^fi^en, bog man fit 
• unter ben SBofferf)}iege( legt. „Die ^egel bilrfcn nur ttO(( ein 
$üIf«motor fein (e« »utbe bte8 1845 gefii^rieben) . . . (5§ ifl er* 
forbcrlic^, ben ©c^jiffen bic mäc^tic^ßcn ^nmpfmQfdjincn ^u geben, 
am fo ben onbercn notl^menbigen Sebingutigcn bc8 SSorfc^Iag^ 
genügen .... Wlan ift barouf angeroiefen, eine auöreic^cnberc 
©i(^ert)eit gegen bie feinblid^en ©eft^offe ;^u fuc^cn, inbem man bic 
9)?afd)inen burc^ unburdjjbrtngltc^e SBänbe fc^ü^t." @r t)erh)irft 
bad $mcip ber ^ol^mSube, »eil fle auf feine ^eife biefe 
bingung erfüQen tonnen. Da er glaubt, ba§ ber feit fttrger ^ttt 
in 8ranfcci4 eingefft^rte (Sifenbau erlauben toflrbe, ober bo§ man 
cg »entgfleng l^offen bfirfte^ ben Qmd^ be« 9ansergettt4t0 Don 
42 |>(St. auf 23 p(&t inxfidi^n\ü):)xm, fo fc^tägt ^err Dupu^ 
be 8öme i>or, bad gan^e oerfflgbare ^etotc^t gur 9e!(eftung ebicg 
©t^iffeS mit übcreinonber gelegten (äifenbted^en tcrmcnben. (5r 
jcigt, ba§ Wenn baffelbc bieö gons^ ©etoic^t auf einem ©ürtel 
ton 2,40 9J?. trägt, man einen ^.^anjcr ton 166 3J?m. erljatten 
fönnte, ber, in SBerbinbunn mit bem S3orbbte(f) ber S93anb eine 
Sotatftoric ton 177 3Wm. geben mürbe. (Sine |old)e äßanb n)ürbe 
meljr aU genügenb fein, „nic^t ollein alle ^ol^Igefcboffe fonbein 
anib gugeifernen ^oUgef^offe ber ft^toerften 5¥aliber )cr« 
f^cQen in toffen. Hn einer anberen <SteO[e meint $crr Dnpnl| 
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be Sdmc, baf man biefe 0t5(a att noi^tocnbide ®t5de bernii(|(fit 
Unnt irttiib bell @(^u^ ouf onbete ^tcQoi 0X0 bk SBofferlmte cm«* 
bc^en ISniie, 3. 9. onf einen S^ctl ober bie ganje tCndbe^nung 

ber Batterie . . . . (5o fonftruirte 2)ampffc^iffc »erben fclbp fcei 
einer geringen 5ln^a^I, ober (d)n)crer ©efc^ü^e, hinter i^ren un* 
burd^bringlic^en 3Bänben, im ©tonbe fein, jebeö ^)oIäWitf jer« 
pren unb jcbe ^affage, felbft bei ber bcpmöglid^en Scrt^cibigung 
burd^ iOanbbatterien, forciren." 2Bir l^aben geglaubt, bie <5c^rift 
}uc ^egrünbung beiS ^orfd^tageg fafi mörtlid^ anführen mftflen. 
tbtgenf(^etnlt4 toar ber etfle tln^alt gegeben, unb n)ir !önnen nur 
bcbancrn, ba| eine fo bentftct geßeltte grage »äl^cenb ctncd S>tt|etib 
3iitve mm 9UIett bertaifen »nrbe, fetbß, toic e0 »eniflflcnl be» 
9nf((ettt l^atte, non i(rem Url^ebcr.*) 

!Dte ^enffd^rtft beS ^erm 2>u|)uQ be 8önte forberte 8on>er« 
^niji über bie 2i3iber|lonb«fa]^igfeit öon üoflen ^Jangern. 3)o man 
in ©aureS analoge SJerfuc^e ober mit nic^t uernieteten Siethen 
angepeilt l^atte, unb babei ^u biefem ©tjftem ber 33efleibung 
tocnig günfiigen 9?efuÜaten gelangt »ar, mürben feine :^5orjc^loge 
jnriUfgctoiefen. 3)ie 3bcc ber ^ßonjerfc^iffe n?urbe uertagt nnb erfl 
ge^n Oai^re f))äter finben toix biefen &cunhn Diel annehmbarer 
»tebet, obgleid^ letne nenen ^ebingungen hinzugetreten tvaren. 

SttbefFen »aten bie üBcrfn^e fiber bte ^bcrgonb^fä^iglett 
ber SB&nbe nid^t nnterbrod^en »orbcn. 1846 no§m bte engttf^e 
Xbmtralit&t bie S^iegoerfuc^e gegen 9B&nbe and aufarnmengenie« 
teten ^Itä^tn ttneber onf. SRan fd)og and 32 |)fbgen Kanonen anf 
180 SR. unb notiere 3)i(iancen. !Die 9?efultatc woren ben Söanben 
fe^r »cnig günftig unb mau Dev^ic^tcte in Snglanb barauf, beim 
S&au t)on trieggj (Riffen auf ber ^ermenbung oon ^ijen 
barren. • 

^Drfd^lag einer ©c^raubenl^an^erbatterie oon 
$errtt (Seroat^e (1847). ^n btefer Beit befc^afti^n fU^ m 



•) !5)tc bon §errn 3)utmt? be Jörne toorijcfci^tagene gregatte foüte 
eine i?änge bon 68,30 3)Z- ^afcen, einen 2;icfgang üon b,^0 Tl. unb 
2366 Tonnen Sni^alt. 3)cc ^^anjcv foUte aiiS 6—15 Wim. Porten bcr* 
nieteten (Sifenblec^icu befielen unb bivcft öeüiq auf ben Üli^^en vu^en. 
2)iefe fotlten im inneren biuc^i 30 ^m. üou einanbcr entfernte ©ürtcf 
»erftärtt werben. 2)ic iiDiajc^iucn üon 600 ^[eibefroft joüte ber gre* 
gattc eine ©ejc^winbiglät bou 11 jiuoteu geben. 
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Stttnfte^ hit S>ffy\txt ber Detfd|tebeneii %lotkmc9ti^ (ebl^aft ba» 
mit, IKittef oiiftit^bcti, bte, toettn on(i^ nid^t bett (Sef^toaberfd^tffen^ 
fo boc^ benen, bte gegen lOanbbatterien !dm|>feit Ratten, toirt' 
lid^en 6c^u^ geben mürben. Unter bcn SSorfc^Iägett, bte gcmod^t 
iDurben, jeid^ncte fid) befonber^ ber öon (^erooijc bur^ feine 923ic^* 
tiflieit unb bcn 3ci*f*"n^t/ melc^em er etngerei(i^t mürbe, au8. 

S3ci iöeanttt) Ortung einer miniftericUcn 2)epe[c^e üom 9. !lDe* 
ccmber 1846, bic fid^ mit bcr Unterfu^ung beö ^orfd^Iagö einer 
f^totmmcnben (Bc^raubenbattciie für bie Stöflenoertl^eibigttng icfd^&f« 
ügjtt, fd^itg dngcmetir (&Mü^t da ®4tff, M gaii) on^ 
(Kfen gfbaat loare, ddv. Snbetn et fld^ anf bie lu 9mtß 
IB ^ dl 15 mitemosmiioieit Qerfud^e ^ü^te, ßeflie it fe|l, ba§ 
Sanbe DO« SBUtä^ in Bejug auf beti SHber^onb gegen 8olI« imb 
$o^Igef(^offe beti ßotgtüänbcn Bebcutenb überlegen feien*): bog in 
folge bcffen bie n3Ql)re Äriegömaf(^ine ein qu§ (Sifenbled^ gebaute^ 
©c^iff fei. jDie Lotterie, bie er üorf(^(ug, foHte im SD^ajimo einen 
2:iefgong Don 4,66 Tl. l)aUn unb 30 ©ef^ü^e tragen (tauge 
36$fünber unb 22 (5m. 3?r. 1). 55ermöge einer (SifcnbcIIeibung 
Don 154 2J?m. (ouS 20 Tim, fiatUm eifcnbM Slad^eti, 
bie burc^ 2 (Sifen abgetl^eilt marcn), tDelt^e Dom ÜDed ber Ratterte 
M9 auf 1,60 SR. mttcr ben Sl$afferf)>icge( xti^, foßte bie iSatib 
fftr 36))fbge auf 10 SA. mit 1,6 A. abgegebene G^ilffe im« 
bntcbbrtngli^ fein, ^e ^ttttetle toor gteiilfatld beKeibet, (Atx nnr 
97 99^. ftorf. 2)ie @(bne1Itg!ett foQte bei einet SRaf^ine Don 
580 $ferbelraft tDenigflenS 11 j^noten erreid^en. 

jber Srfinber bejeid^nete aud> bie 3)?öglic^feit, eine ^anjcr* 
Ratterte megen i^rec @c^neliiiglett unb geftigfeit M äi3ibberfd|iff 
)U Dermenben. 

!Diefer Söorfci^lag würbe totu ^1;onfci( des travaux fe^r gün* 
flig beurt^eilt, unb angeotbnet, bag ^erfuc^e mit bem Dorgefd)lo« 
genen ^efteibungdf^fiem Dotgenommen »firben. ^ber mä^rcnb man 
fi^ mit bem iBerfn^4|»togtamm befd^fiftigte, Snbetten fic^ bte 9In« 
fid^ten übet ben ©cbran^ t^on eifemen AieCen fc|t %u tlngnnßen 
betfelben. (Sinetfeit^3ogmani^re2>anerl^aftigfcit in3n)etfel,(mbetfeit§ 
et^oben ft4 ©moSabe gegen bie Sibetftttnbgüergrögerung beg iKefg 



*) Sir »erben jpäter Ui ©elcgenl^eit ber 3^f*Dio^^i^i«6""Ö ber 
SSeWcibun^stüänbe auf bicfc Scrfuci^e surücffommcn unb auf bie inter* 
cffanten golgecungeni bie $err (SecDai^e bacaud 30g. 
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mit groger Selb^oftigfett*) Ibtd^ üerjtc^tete mon barauf, haifßMti* 
Imngdf^fiem beS ^errit ^erDaije 3a miterfu^eit unb legte ^ad 
^rojeft feiner SBottcric bei ©citc. 

S5erfud)e üon ^Sincenneö (1854). — IIDie Äntücnbung 
oon Sefleibungen für bie ^ricg^f(^iffc gab unfcre§ 2Biftcnö no^ 
tod^rcnb ber ^ol^re 1847 biö 1857 3U feinem intereffanten 35or* 
f(^log S3eranla|]ung. 3" ^^^f^i^ 3"^ ^^^^^ ^^"9 3tt)if(^cn @n<j* 
lanb, granireic^ imb d?ug(anb ft^ gang unertcartet entmicfett. 
!Die ^efeftigungen ber Oftfee entzogen fl4 ©(plagen ber fron^öfl« 
f^en ^rtiUerte unb fpottetctt ben ^ln|lrengiiitgeii ber %loUt. <S8 toav 
inbcffen unab»et«lt4 etnett entf^etbenbcn ^la^ if^un, nnb m 
9ranfret(( tote ttt (SEngtanb ging man mit großem ®ifec mt bie 
ftonflrttlttott ooti \djitottta ©efc^fi^en. SCugcrbem bef^Iog man 
mirKic^e fc^mtmmenbe ^angerbatterien Banett. 3)cr 93iQe bc9 
JJoiferS brachte ba§ ?5roje!t, ba§ biS blefem gcttpunfte fletS mit 
me^r ober weniger gered)tfertigten ©rünben jurürfgetoiefcn worbcn 
toor, 3ur 2luöfül^rung. ^er Ingenieur ®uict)f[e njurbe mit ber 
5tu§arteitung ber $(äne beauftragt, noc^bem er fic^ über bie 
©runbtoge beS SBorfc^lagö unb bie 2lrt beö ©c^u^eö, bic man für 
bie ^anbe annel;men moUit mit bem ©eneralinfpciteur bed 
iD^arinegenie^|{or))d, ©arnier oerflanbigt ^atte. 

©i^ioimmciibe i^ottericn no^ Slrt bcv ^e)»aflattoti 
t>om dngenienr Ovici^ffe. — StncenneS murben 9et« 
fud^e unternommen, nm ba9 SeKcibungdf^flem befUmrnen. 
man (otte gu biefer 3ett bie S^otj^wenbigfeit, bie (Kfenplatten onf 
ein elaflif(^ed Sager bringen, erfonnt. 'än^ ruhten bie »er» 
fc^iebenen üerfuc^tcu iÖcfleibungömittel, ^(atten ton befonbercr 
8tQrfe (100 9J^m. unb 140 Tim.), übercinanbergetegte (Stfenblcd^c, 
Derbunben ober nicf)t, auf einer 42 Sm. ftarfen .^interlage Don 
(Sic^enl^ofs. 3)ie Sifenplattcn geigten fic^ ben übercinonber gelegten 
(Sifenblec^en aeit überlegen. 2Ü?an ftefltc fep, bog ^^^latten oon 
100 2J?m. ^mar fprängen, aber bag 30|)fbge Soagefd^offe, bie mit 
3 ^. !Oabung auf 17 Wt* (Entfernung gegen fie t)erfeuert lontben, 
fie nt4t buT^ibrangen; bad 9{ämUd)c fanb mit 16 (£m. $ob(ge* 
gefd^offen bei 1,65 St. Labung flatt nnb ebenfattS mit 22 ^m. (8r<M 



*) 2>ie gtage b« SSibber« unb @^oini(^tffe »trb fttc {i^ be^anbeU 
»ttbcn. 
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naten bei 2 8. Sabutig. 9Roit bef^loi bal^ec eine Selletbimd oitS 
HO 3Rm. fiatleii Klotten on^imetmcii. 

^et Sotf^Iofl be0 dn^enienr Cuie^lfe !onnte botm f^Q 
anSgeatbeitet tocrbeii, ttnb am 28. SvSi 1854 tontbe bte 
jDcbre, in ben ^öfen bcd OceanS je^n ^angerbatterieti %n Batten 
gegeben; fpätcr ti?urbc biefe 3«^^ fl«f fünf üerminbert. !DcDapa* 
üoa, 2:onnante, ^ant, goubrot)antc unb Äonj^r^üc. 

^Diefe ^Batterien Ratten belaben auf bem Sßoffcrfpiegel eine 
^änc^t toon 52,35 90?. unb eine S3reitc üon 13,14 3J?. SCief* 
gang foüte o|ne Unterfc^icb 2,65 Wl. fein; i^re Slrtiflerie toax ouS 
16— öOpfbgen tanonen untet bem ^an^et unb 2— 12pfbgen auf 
bem Äajiel äufommengefeftt. !Der I10 3}?m. ftarfc (gifcnponjet 
tn^e a«f bcr 20 (Em. flavfen ebenen iBorbmanb. S)ie SKaf(|tne 
oon 226 nmnineUen yferbefrAften foSte mit 5 lltmotfpl^rcn IDnttf 
arbeiten,, 

^te ftonfhttftion ber iD^afc^inen nab 'üeffel ttmvbe ben Set!« 
f!&tten Don ^teufot anoertront. 9)ie ^erfieQung ber platten 
toutbc jtt)if(^cn ben 2Berftlättcn Don ^teufot unb üüüc be ®ter 
gct^cilt. Diefc erpen S3erjuc^e, ']3lQttcn üon jiemtiti^ beträd)t(id)er 
<Stärfc l^erjufieQcn, geben 53etanlüffung ju fe^r intcreffanten ^ad^- 
forfc^ungen unb Unterfuc^ungen, auf bie isir fpätcr bei @elegen» 
beit gurücffcl;ren »erben. 

2)er S3au ber Sotterien tourbc mit großer «S^ncHigfcit bc* 
trieben. S^nft tvncbe bte ji:onnnante in ^re|i fertig, (im SRonat 
aR&T) 1855), bte anbem folgten bolb. 

S^mtmmenbe engtif^e Batterien. — 
felben Szit, m an bte k)erft%iebenen Urfenole bet SBefe^l 
pm 8an ber f^totmmenben Batterien im SRonot 3ult 
1854 gegeben Würbe, t^eilte bcr "iö^arincminiper ^err $)ucoö bic 
^Jlänc bo^^u ber engtifd^en ;!lbmiralität mit, bie j^um S^omborbenicnt 
ber Dftfccfeftungen einen 2:()eil bcr ©cl)iffe liefern foCltc. 5?icf)t 
o^ne großes Sögeln bef^Iog man auf ber onbercn 8eite bcä 
8anal la 3}?an(^e, ben ^au gleicher ^rieg§majc^inen gu unter« 
nehmen, ^ct (Jinbrurf, ben bie frttl^er in Cfngtanb über bic SBiber* 
^bdfabigfeit oon (Sifenroänben angepeilten Berfu^e l^intertaffen 
l^otten, (obgletib ed fibtoierig mar bie platten nnferer Batterien 
mit ben im So^re 1846 oerfnc^ten (SifenMe^en }tt oerglei^enX 
ttor berartig, bog ber erfle Sorb bet IlbmitalitSt, ®it 3amed 
(Bral^am, lange zögerte; m bem Bau biefet neuen ftlajfe Don 
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©4i[fea f Cordten. !£)er ^amt (Sifenhjonb aOein fonnte toal^x^ 
fc^etnitd^ 5u 3nter|}eIIationen im Snnem bed Parlaments führen. 
"äui) mfUt hit Slbmtvalit&t mtf eigene 9te<|ttittig ükifii^^, 
itt StncenseS fo i»oa(linbtg gelimgett tmm, toieber^olen. 9» 
$OTtdmtttil^ fanben bfe netten Ikrfn^e am 26. @e|rtenibec 1864 
^tt. ®te fTan$ürtf(^e 9^egterung loar biir<3^ bie (kmn Oanslec 
nnb ©uie^ffe Dertreten. Wflan gab auf ungefähr 3009)f. on^ 
3Ä|>fbgen tooncn 13 (Sd^ug auf bie mit 114 ^m. (Sifen* 
platitn bcfleibete 2ßanb ob. 3)ic ^cfultate moren genügenb, unb 
filierten, wie mon bcabfit^tigt ^atte, eine SBeronberung ber öffent- 
lichen SWcinung in ©ngtanb fünften ber (gi(en»änbe ^erbei. 
dnbeffen nol^m man ben (^ebanfen, einen ^anjer auf bie ©c^iffd^* 
»anbe gu legen, nur mit äugerfler 9?eferoe auf, nnb einige Sa^re 
aU fi^on bie ©loire im San begriffen toar, erhoben fl(^ 
bebentenbe engßfd^e SKatineoffi§iere gegen bog l^ornv^eil, beffen 
(Segenftanb bie ^an^erf^tffe toamt. 

9Cm 3. Oltober gab bie SbrnitoIitSt Qefel^I bon 
fünf Lotterien, ^ie^mol noc^ mx (Snglonb über bie Ibinol^me 
ber neuen 5(rt get^eilter 'Jtnftd^t. 

©atterie üon ßobolcn. — SBenig früher ol§ jur 3^^*^ 
»0 man in ^ranfreic^ mit bem 33qu üon fc^mimmenbcn Batterien 
anfing, begann man in ßobofcn (D'^ienj^^jorf) ben S3au einer fc^rt)im= 
menbcn Batterie, beten ^lan man 1842 angenommen ^atte. ^ei 
einer ^Totanänge tion 128 3J^., unb einem 2:iefgang Don 6,86 ÜÄ. 
tollte bie« ©(^iff burd^ einen 87 SDhn. fiarien (Stfenfianser, ber onf 
ben mafflDen ^olgtt&nben xulftt, gef^fitt »erben. Udbet bem 
®afferf|»iege( er^oB fUi mit 60» Steigung eine Ihfemotte. Ibtt 
ganger biefer ftafematte foHte on9 15 (Snu ßatten (StfenfifiBett mit 
61 (£m. A»eiten S^ifc^entSnmen gebtlbet »erben, bie mit einem 
SIe<^ oon 17, b Tim. ©tarfe, einer ^oljwanb Don 68 (5m. nnb 
6?5Iatten öon 20 ÜJJm. ©törfe überbedt maren.*) 2)cr 59au bicfer 
Batterie mürbe 5 SWonate lang fe^r eifrig betrieben, aber ju biefer 
3cit ^Qtte man 200,000 2) oü arg mc^r, al§ bie »om ^ongrcg bc^. 
tt)iaigten 500,000 3)oaarä ausgegeben unb ba noc^ 500,000 2)oI=: 
lard nöt^ig maren, um ed ju ooQenben, fo mürbe ber Sei* 
terbott onfgegcben. 2)er tongref Der»eigette i^re iBcmiIßgmtg 



*) So ifi nnttiil^tig, bie Untecf4eibnng«|)unlte biefet Batterie »cm 
2>ttnberberg (Stoi^embean) anauffi^ren. 
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fclbfl wo^rcnb beS ©clotjenWcge«, olö ber ^Rcto^^orfcr §anbel 
bie Seenbigung btefer )9datterie »erlangte, bte tiMil^Yf<ltemIt(( ht%n 
Uf^immk i% auf %€iit Von^lat »teto )et^ }it loerbfn. 

ffd^ea ipnr tot fraii|fif[fd(cn Batterien awdUt* S^^e 9v« 
ninntg nnb bic 9^piittrung ü^cr Wla\ä)\nm tm fo tocit alto mög« 

in ®ang gebracht, ober Id biefer gana netten Sdoiaatt geigten 

täglich fo Dtel (Schmier igtetten, bag fle ni(^t fo meit boKenbet 
toerbcn fonntcn, um am ©ommetfclb^ug in bcr Dflfec Z^^tii 
nehmen. Sn ben erPcn STagcn bcf 3lugufl uerliegen, üon ©c^aufcl^ 
fregatten gcfc^Ieppt, 2)eüaftation, 2:onnante unb ^a\>i bic 9?orb^ 
^ofen. @te maren für bic im j^max^in fSSltex unternommenen 
iD))erattonen beftimmt. 

S)ie burc^ 53crfu(^c feflgePcUte ©cfd^minbigfeit War fe^r gering, 
fonm 4 itnoten. Offenbar feiten bie fmun ht» @«l|tffcd ber ^t* 
»cgnng einen }n 0vo|en SBtbefflotib entgegen, «mSerbem erlau^teit 
fie feine gnte 9tt«mi|nng bec &iß0vibi Wki mon tof nii^t 
Dcrgeffen, Ut% man ftc!) old 3te( nic^t ein ©c^iff, fonbent einaig 
nnb oiDein ein [(tminntenbeS gort gu bauen, gefegt t)atte. 

2)te 9Jerfe Don gronfrcic^ mä) bem fc^worjcn 9)?eere ging ol^ne 
große ©d^raierigfeiten üoii ©tottcn, inbeffeu maren bic Söattcrien 
\iS)Ui)t fortjubetoegen, um fo me^r, oI§ il^re (Schrauben nur eine 
@efd)n)inbtgfeit oon 90 Umbre^ungen erreid)ten. !l)a8 "iRoUm mx 
mäjt ü6crmä§ig, fie wenbeten leicht; mm man ben 5D^afci^incn 
80—100 Umbre^ungen gab, breiten bie^ttecien flc^ faft um ft(^ 
felbft. 2a\)t, ^^onnante unb ^et)a|lation erret^ten @nbe ©eptembec 
bte non ^tcdt^U, nnb am 7. DItpbet gingen fie mit ber 
Slotte «Ott (iec ab, nm bie Sefcfügnngen üon SHnbnm )n bom» 
barbiten. 9m 17. iDftobec SD^orgenK 8 Vifft legten fi^ bie 
Sattelten imter bem j^ommonbo bea gregattenfapitain^ be SKon« 
tatgnac <2)et)afiation), be S^ornulier^^ucimer (?at)e) unb !Dn|)tö 
(2;onnantc) auf eine Entfernung uon 877 2/^. (Deöoflation) biä 
1150 ÜJ?. (5;onnante) oor bie Seftung. iRac^bem ftc »ä^renb 
i^tet %al)xi bog feinblic^e geuer, o^nc eg ju ertoiberU; auögel^alten 
f^attm, unterhielten fie 4 Stunben lang ein regetmogiged geuer 
mit i(rer gongen ^^rtiderie. ÜDie üon ben Kanonen ber %oxti 
i^äftont etfeme 24$fünber) gefc^Uubcrten ©efc^offe trafen bie IBe« 
lUibungOkDonb, o^ne bebentenbere aU d(Sm. tiefe (Sinbditfe jn 
lintetlaffen. S)ic Oattevien et(ie(ten eine gvo|e j^l non ®e« 
f(^ofIen; (^Mfltttiott 29 über ber SBafferltnie nnb 35 anfd ^td, 
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2:onnante 55 ftngetii auf ben $an^, 10 onfft ^ed); hxd trafen 
in bie Lotterie bcr S)eDoflatbit imb t^enotmbetcn rcft>. tSbteteit 
8 ID^ann; ^toet in bie 9attetie ber 2;imiittnte, too 9 Wttm bon 
ben G|>renfififtden bcr Oef(^of[e ter(e|^t »nrben. ttnfere Batterien 

öerfd)often jcbc im WxtUl 1000 ®ef(^offe. gcuer »dt ton 
bcmerfenSttJertl^cr ©cnouigfeit wnb 8ra(i^te bolb btc ©cfd^u^c bcr 
%oxt^ gum ©c^toeigen. !Dte Söattericn !)ottcn einen unbeftrittcnen 
S5ort]^ci( gewonnen, ©ie beriefen, bo]l fie, einmal üor ^Infer, 
prädftige ^iricgSmaf deinen maren unb rechtfertigten aflc Hoffnungen, 
bie man an biefe neue $er!(eibungdart gefnüpft ^atte, DoÜflanbtg. 

3)ie bcibcn erften englifc^en Batterien tarnen erfl am 24. Oftober 
Ott. @te unterfc^iebcn üon ber 2)eoaflatton nur bur^ gerin' 
gcretf ©egcinerf. (Sine ^erfinberung an bcr BiftmU (otte 
flbrigcn^ eine geringe 9ergro6cmng ber ^^ttcOidiPeit bemirfe. 

S)ie ntUitatrif^e ü^oc^t ber f^toimmenben ^an^er« Batterien 
nmr atfofonflattrt; egl^anbelte fi«^ nur wäi\mm, t^rc nautifd^en 
ga^iglciten j^u Derbeffcrn. 3Btr »erben fpäter bie ju bicfem 3»^^ 
unternommenen 5lrbeiten jufommenf offen, ^ilber betör toir in ber 
S3cfprec^ung bcr in $inficfet onf biefe neue ^rt, bie ©t^iffc gu 
fd^ü^en, unternommenen SBerfud^c fortfaljreu, ijl eS nöt^ig, ouf ben 
33orfd)Iag be§ §errn ©erooijc für eine fc^njimmenbe S3oltcrie 
tto^er einjugetjen, ben er jur 3cit bcö 33oueg bcr jDeooftation ctn^ 
retd^te. S)ted ^rojeh toar bem 1847 eingereichten anolog unb 
tonnte tocgen beg ^u gro|cn S^tcfgangg nid^t angenommen merbcn, 
nnb mcgen ber 3ttf<nnmenfc|}ung beg V^uaerg, bcr o(ne Stfifffii^t 
onf bte Ocrfn^e »on Sincenneg fonfhnttrt wor. 3« berfetbcn ^dt 
mit bcr fd^totmmenben Batterie fc^tug $err @eroatge, ben erflen 
Sorff^tog in ^mi ^erlegenb, ben San eineg SBtbberft^tffd üor, auf 
bog toir fpätcr ;\urü(ffommen toerben. 

?lngefic^t§ ber bei bcm S^ombarbement Don S?inburn feftge)!ellten 
Erfolge unb ba bic burct) ben ßrieg in ber Slrim bebtngten außer* 
orbentlic^cn i^rbeiten aufjjörtcn, fonntc mon ficf) in unfercn ^afen 
mit neuen ^oifd^lägcn befc^äftigen. @g ^errfc^tc bort in ber ^a* 
rine fafl aflgcmein bie ^Xcnbeng, bic 53cränbernngcn, bic bie @in» 
fftl^rnng beg ^anjerg in bieglotte mit fld^ führte, au unterfud^n.. 
Vbtfffi^e nnb Sorfd^tSge aller %rt tonrbcn an ben SDtinifter ein» 
gereift. S9 toürbe nnmfigUti^ nnb »enig oortl^aft fein« eine 
t>ot[flSnblge Uebcrfid^t über bic ißrojelte ju geben, bie aQe jn bem« 
fclben 6d|Ittfi gelangten: 2)ie ^errf^aft ber tjölgemen gtotte |at 
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aufgcl^ort, ttit tnüffen nm {eben ^uift unfctc ^^iffe pan%m. 
^bcffcn tfi e§ st$t||i8, attf btefrr flanken Stetige oon flnffat^cn 
etntfle an^ufü^ren, um bte aHgcmeincn ®e{t(^tdpunfte, bte fie 
für bie tific^fte S^^unft unferer Spotte enthielten, fef^^ußeffcii. * 

2)aöon ift befonberS ber 53enc^t beö ^ommanbontcn b'$orcourt 
über bie fd^roimmenbcn Batterien unb fpe^ieü über bie !DeDaflation, 
bie er fomuianbiite, bcmcricn. 3J?an trifft in biefem Sluffa^ üielc 
@eban!en, bie mir fpäter Derftiillic^t feigen: über bie aOgemeine 
(Sinric^tung unb ^norbnung bed $an§er^, unter Ruberen über ben 
)Betf(^Iu6 bcr Otücfpfortcn mit einem Sifenmantel, über bie iRol^< 
loenbigfcit um» beifenben ©djfutcd für bad ^c^terbed u. f. to, 

i>tt ftommanbant ^nüf^^, tocl^eip ein« ber Sattecicn im 
genet fümmmtbifte, Wu%, tnbem et bem 9elb§tige, ben er 
anf ber 2:onnattte mitgema^t l^otte, d^e^nnng ttug, r>ot, ^mei 
Birten ^anjerfc^iffe ^u banen, Selogerung^fc^iffe nnb Strenger. 
S)ie erfien foQten flt^ in Dieter ^infic^t ben ^inburnfc^en 8atte« 
rien nS^cm, ober eine größere grcil;eit in ben formen unb einen 
btbeutenbeven ^^iefgong einölten. 2)ic 33cn]Qftung follte njegfoOen 
unb bie ^Irmirung auf 12 gezogene SO^fünber befdjränft merben 
(übrigens foüteu waä) bem urfprünglic^en $Iane bie ©c^iffe in 3lrt 
ber 2)eoartation bied ^2(udrü{iunggf^jlem erl^aUen). !3)ie (Schiffe 
ber Ärenjerflottc follten einen fc^möc^eren ganger erl^olten, eine 
geringe Segelfläche, fo bag fte 11 bid 12 knoten m^m I5nnten. 
@ie foOten mit 16— 22 (Sm.*<iranatfanonen iRr. 1 nebfl 2 fto« 
nonen auf bem Anfiel omttrt fein. S)te in biefem Programm Uber 
bie beiben ©((iffdflaffen angegebenen (Smnbfö^e »oren fel^r tool^l 
gu oecttttlKil^en. 

©nblid) betoieS in einer !Denffc^rift ber bomolige ©c^iffS^ 
licutenant ^Dufeutrc, bie ÜZotljraenbigleit: fd)tt)iutnienbe Söotte? 
rieU; bie jum Ereujen beftimmt mären, bauen 3U müffen, unb gre^ 
galten mit 6porn, bei benen bie Ratterte unb ein ^tjeil bed ßieid 
mit iSifeu befleibet mären. 

$orfd)Iäge ber iD^nrine«3ngenienve (§)ue8net, 

^UrieUa unb be S erranti über fanget fregatten (1856}. 
SBaft in biefem $(ojiefl nur ein ©ebonfe mar, l^atte f^on 
Sorm angenommen, benn fett bem Sa^re 1856 waren bret 8or» 
fc^Iäge Don OneSnet, Sy^ariella nnb be gerrantt fa|l gu glei« 
c^er ^tit an ben 9Rinifter gelangt. &t geigten auf eine i^iel* 
Ui(^t unDoHflanbige ober bod^ genügenbe Seife bie ülöfung bei 
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ctae SBer! ftfotgend, Don ST^OTteOfe, (egrenjte DöUig bte 29* 
fung biefcr Jragc unb gab ouf bic genauere SBetfc bic 
^it^tung, bic bic 9J2arinc cinf^Iagcn ntü§te, an. 2)aö crpe 
^rojcft (24. 9J?ot 1856), üou ©ucönct, nol^m eine burc^rteg 
gleiche ^onjcrung für bic ©c^iffc an, fo baß fie 110 2J?m. parf 
nt(|t ollein bic 2öajfctlinie, fonbcrn out^ bic gonge iöatterie be= 
becfte, unb bog bte Artillerie auS 18 16 ^m.«« gezogenen Kanonen 
(eßanbe, non benen 16 in bcr Batterie flehen foUten; ougerbem 
erl^ielten 8 I2))fanbt0e (S^vaiHitlanünen tl^en ^lafe auf ^em iDecf. 
S>te äl^afd^tne tton 600 ffevbetcaft mit ctnem ^ptixot Doti fd^t* 
Mt foSte bem @4iff mit Sci^tigfeit STnoteii «efi^iDin« 

bigiett geto fGunen. Sir bemerfen in bicfcm ^rojeft Ibi« 
itotme 0011 fpi^en goTmcn om ^tntertl^ett mit 9^fi<ffl<|t anf He 
gufanimcngefe^ten goimen bcr ^Panzerplatten. Um nic^t bie Huf* 
merffamfeit ber fremben 2)?äd)tc auf biefc neuen ^riegömafc^inen 
gu richten, fd^hiq ©ueSnet üor, fie trie geroiJl^nlic^c grcgatten 
bauen (fclbft roenn man »orüberge^cnb bie gormen beö ^inter= 
tl^txU aubcrn mufetcj, fie nic^t gan^ ^u üoÜcnbcn unb fie bann 
M jum llrieg liegen gu laffen, fo bag bie ^ecnbigung unb bie ^r« 
nttrung ber ^iffe nur 3 — 4 Wlomit crforbern »ürbe. üDic 
9bi«ffl]^g bicf^g fdov\^Uiifi lotirbe oertagt, cincrfeits U)et( fic^ 
Siodfcl gegen bic ®(|ne1Itgleit mib bie Vnmenbmig be9 iBeOeoilk« 
f4en |[))|)aratg erhoben, onbcrcrfeitg loett man bnr4 bie <Erfa(rang 
ttü^ über ben SSI^rtl^ ber oorgefc^Iagenen ®d)iffc mtterrii^tet mar. 

8orf4tag Don MaxltlU über ^onjerfc^iffe. — 
SD^arieOe wollte in crfier ^inic ben yiad)it)ci8 be8 ^rinjipä 
führen, bie 'Janjerflottc fei ^unäd^ft baju beftimmt bic Äampf* 
flotte ju bilben; er ge^t beS^atb auf bie Unterfut^ung ber Um* 
fianbe ein, benen bie neuen Sd^iffe ^cc^nung gu tvagcn Ratten. 
SDiefcr 9?a(^»eiö fc^eint un« je^t unni5tt)ig, aber er »ar feine«* 
toegö im 3ol)re 1856. (Sine gute §lnja^I aufgcltarter !Oeutc, felbß 
fo(f|e^ bie balb boranf an ber UmbUbuttg^unferer ^ioUt tl^Une^men 
nro§ten, nabmcn bie neuen Omnbf&^e nnr fe|r ferner an. 2)ie 
mit einer oerbefferten 9^af<l^e oeijfel^ene ll(gefira0 erfi^ien gemiffen 
dttgenienren atg bag 5S)epberatnm beg <8ef4»oberf(^tffd. 9Bir 
glauben, bog eg ttotl^toenbig x% mehrere 6teßett ang ber (Sd^rift 
oon S^^aricHc angufü^ren, koeil fie bte Umtoanblungdepoc^e 
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imfcter gtotte ^atolterifhreii fänAm; ^va^ nitfev 8orott|d^ 
i»igtl>e btefe Umformung füt ollc Wtamm ttoti^ciibt0. 

„SBemt man ^anjerfdiiffc üorfd^Iägt, fo ijl %kf9 jlcftetltd^ 
W\ä)t^ gonj 9?eue8: bie erfte (Stfc^offung bcrfelben, in be« SßorteS 
engper iöcbeutung, beftanb in bem 53au bcr fd^mimmenben ^aU 
tcrien im 3o§re 1851. (janbelt ftc^ l^ier nur um einen <öd)ritt 
mcitcr in biefer 9lic^tun(^, inbem man ber ^Quptibee, bie bei bet 
©Raffung ber Batterien maggebenb toax, t^re ganje ^uiSbe^nnng 

giebt (Sd tfi »ol^l fielet, bag Diele l^eute fid) fragen mußten, 

ob bie fc^mtmmenben ^Batterien nic^t mirllt^ ber Xudgang9pun!t 
fftr bte Bntonft bcr ürieg^arine fcUn mb oh t9 ni^t mOgl^ 
fei, no4 ftbet btefe )6atteiteii ^ivuM, bte tmter gan) etneiit^» 
Iti^en 9er^ä(tni{fen gefc{)affen I9itrben, beit (S^tffbftu an OMtKU 
fonratiten itnb gregotten ober Sd^iff e bauen, bei benett bie 9e» 
bingungen einer öl^nlit^en UuDermunbbatfeit Dorl^onben n>ären. (S8 
f(^cint für 9?iemanb, ber fid^ biefc gragc Peflt, a priori uöUig 
emfdjeibenbc §tnberniffe gu geben. (5§ l)anbe{t fic^ ^ier, um eS 
alfo noc^ einmal ju ©iebeibotcn, fcineSttiegÖ um einen SJorft^Iog, 
ber bo8 33erbicnft einer toirflit^en 9?eut)eit in 2lnfpru(^ nel^men 
tonnte; ed ifl nur ber erjle @4ritt (fünften ber ^ermirf Hebung 
bcr ©ebanfen, mit betten mint ^ jc^t A0gemcin bcf(|ttfttgt« 
9toge Uittet üon jc|t an ** • 

^S&h mftffen mit biefen 9nfi|rmtgcn anRfdvcn; man mftgte bie 
gonac ®4^t cittren. ^ie Fregatte, n»el(^e WloMt Dorff^tug, 
nnb bei bercn planen er bie 9oü ^jm anfcinonbergefe^ten ^rin» 
gipien angemenbct (otte, foQtc mit 10 22^m.:'^ranatfanonen nnb 
10 gezogenen 16 (5^m. * Kanonen armirt fein. !Der ^an^jer foflte 
bi« 1,20 'SJt. unter ben Söafferfpiegel reichen. Sie follte 12 knoten 
matten fönnen unb nur n)enig SBcmaftung trogen. 3Jn SBirllid^* 
feit war ba§ ^rojeft nur eine 9?ebcnfQC^e bcr ©d^rift. 3ir .^aupt« 
liti toax eine Unterfnd^ung über bie ^j^rtn^ipienfrage Deratüaflen^ 
mcU^e bie ^t^affung einer neuen 9lrt 8eef(i)iffe betraf. 

Seiber niurbe barauS ißid^t^ unb ba0 ^rojeft \>on Sf^arieQe, 
unter ben - Spornen fanieriatterte ttaffifiatit, toncbe bcmfclben in 
golge t^eifd^ebenet CintoHttbe aurfidgegeben. ^iefe betrafen ho9 
UMtä^t be9 $an^crg nnb bie Verringerung bcr Semaftung; bie 
®<^enig(eit Don 12 ihtotcn »nrbe fflr ni(|t mt^rei^enb gehalten 
u. f. nj. 2)ie ^rinsipienfrage, in biefem ^lugenblicf baö einzig 
SBi^tige be9 ganzen $or((^lage§, blieb unberäcffid^tigt. 
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ftüi^ oon bc Sfmtttt (14. ID^ember 1856) tittta> 
lag bemfclScti ©d^iäfaL ^ic Don btefcnt Sndcntcisr ttoi^e^ 
fc^tagene Sregatte foHte 12 €m. on bet SBaffevItme imb 10 ifm 
flovl hl ^öf)t ber Batterie gepanzert tmb baK ßlnter^eit nnbc^ 

öecft fein. 5luf 6 2D^. üor tcm ^interfteuen foflte burc^ eine jum 
^iel fenfrec^te 2ßanb, bie biö jum Sldjterbed reichen folltc, eine 
WQiierbic^tc Slbt^cilung gebilbct »erben. 3)icfer ganjc <5tf)iffö%i( 
mar ben 3^^f^örungm ber feinblic^cn '^Irtiüerie überlaffen. Um 
bad ^intert^eil nic^t burc^ bad bebeutenbe @emi(^t bed ^an^erd 
5n überlaften, gelangte ber Urheber bed $orfc^(ag3 biefer 
fung. IDie ^YtiUerte foQte au0 18 50{)fünbigen Kanonen unb 16 
22<Sni.'®tanatfan0tteti iRt. 1 befielen. ©ftiiHntltd^ (SNfc^iMK 
flanben In bet SBatterie. ^9 ^edf be0 ftaßellS foOte einen hu 
fonbeven ^c^u^ erhalten; ein (Srgän^ungdgeiDtd^t tton 150 Sonnen 
war in bet S^e(^nung fftr bie 9dletbttttg be9 ^td9 erfibviflt 
morben. 

jDieö waren bie brei crften S3orfc^{Qge öon folibe gepanzerten 
gregattcn mit großer (^e(d)»üinbigfeit nac^ bem ^rinjip eincö auf » 
einem §ol5poI|ler rul)enben (Sifenpan,^evö. 3>n golge bcv "iprüfung 
bc^ Bciic^tö buvd^ ben ^tommanbanten 2)^)16 unb bcö ^orfd)lag3 
bed Ingenieurs (^uednet mad)te bad Gonsäil des travaox de 
la marine bclannt, bog eS ^erfuc^e über bie für bie "^an^tx^ 
fi^iffe 3U »ä^lenbe Bauart anlietten mfivbe. (S^ l^tclt brei @u 
ji^ti^pnnite fefl: bie ^evtl^eibigttng ber ftfiflen, ben Angriff eine^ 
fetnblitben $(o^e9 nnb ben fban non Jtren|erfa^r2engen. . (Sine 
niini|lerieQe !S)epefc^e forberte baS Stonfeil auf, bie ®rnnb(oge 
.eine« ^Jrogromm» für bic SBerfucfte feftjufleffen. * 

'-)3iogramm beS Conseil des truvaux für bie ©r* 
ntittclung ber iöouart üon "J^au^erfc^iffen, ^an^erpro« 
jefte. — S3ci gepjleüung bc« Programms machte baö £onfeil 
bavQiif Qufmerffam, bog md) ben biö je^t fePgepetlten ^Jicfultaten 
bie (£infüi)rung ber ^^anjerfc^iffe bie 3uf<<i^tQi£nf^<^un9 ber §Iotte 
eingreifenb üeranbern n)ürbe. ^er eigent^ümlic^e ^^aralter biefer 
neuen ^rt jtrtegdf^iffe, bie aQe nautifc^en ^igenf^aften unb bte 
©(tnettigleit ber getool^nlid^en 2Dani))ff(i^iffe in fi4 oereinigten, fei 
bitf gn einem gctoiffen $nnft i^re @d^n6fefligfeit. iCon biefent 
^rtn^tp audge^enb, fe^te ba9 fionfett bad ^rogrannn ber 9ebin» 
gungen \t^, benen bie $an|{er»finbe genügen fofften. !Z)ie <Sr« 
Öffnung biefer jlonfurren^ oer^ögerte ben ^au ber erften ^an^er« 
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f(^iffe gctüig um ein Oa^r, ba bic cinftereit^ten 53orfd^ta{jc burc^auS 
leine 55eränbcrung ber SSaiiart ber SBSnbe erlaubten. 3°^^^^^^^ 
Ingenieure antmorteten auf ben 9iuf, ber on fte ergangen toax, 
unb bad ^onfeil ^atte in ber ei^ung am 30. dnnt 1657 18 $or« 
W&^t benrtl^etlcsi. meifleit jetgteti nitv S)etatIoeranberuit« 
gen M ber S)€Da{lotion, einige goBeti ber ®feiibii|lntlttim 
ben Sor^ug. Inf Mefet 3ol^I onrbe ba« fr^ieft M $erm 
9itbenet M ba« genügenbfte onerfannt. ^a8 ftonfeit forbette, 
bag man Serfn^e bamit anflelle. !Die8 ©Qßem fonb balb barauf 
in ber SJouronnc feine S5ern)irf(id)ung. 

S3au ber ©loire. — 3" biefer 3^^* l^atten bic S3er[u(^c 
ju SBincenne«, bie fic^ mit bem SBiberflanb ber auf §oIjunterlage 
rul^enben ©cfleibungöplatten begogen, miebcr begonnen, ^err 
SDu)}ut) be Söme, bcc ooc ^urgem in bie Direction du matörul 
(cnifeit iDOrben n^ar, ging bei (Sntmurf beg $Iand einer ^anjer« 
fcegatte non bctt IRcfitltoten biefec S^erfuc^e aug (9{oDem6er 1857). 
%t bemfi^te fi^ beut 6i^iff bce oovtrefPi4en nanttfil^en (Stgen» 
f(^aftcn feinet ^antpff^iffe ermatten. iS9 glt(b ber 9[(g6|lro§, 
mtr ein toenig verfeinert nnb mit einer IBotterie ouggerfißet 

Hm 4. 'SJläx^ 1858 erl^ielt mon im .^)afen öon Joufon Söf- 
fest ^nm 33au einer ^anjerfvcgatte. Wii biefem ^age tcriaffen 
toir eine $eriobe be§ $eiumtappen§ unb beu 33erfucl^e, feit biefem 
Jage mu6ten bie ^ol^fc^iffe auö ben Üieil^en ber 5!rieg§f(otte üer= 
f(^»tnben unb ibrc ©teOc einer gonj neuen ^rt öon 8d)iften cin^ 
räumen, bie, mie man hoffte, für bie ©eft^offe ber Slrtiüerie un« 
bnrd^brtngUct fein mttrben, unb mit einer (Sc^neQtgfeit unb nau« 
tif(|en (fögenf(|aften oudgerll|let tooren, bie benen ber ^tffe, bie 
fie crfeten foOten, menigfleng ebenbürtig moren. ' Stanlrei^ (at 
bie H^t gehabt, auf eigene ^anb bie langen ttnterfntbungen, bie 
foflbaren nnb fc^toierigen ißerfu^e beenben, bie ^nm Onn ber 
erften ^angerfregotte führten; unb bic @(oire cr^ob ftcft auf ben 
Sßerften oon STouIon, ä^nlic^en ©(Riffen frember ^larinen ^föei 
dolore ooiaui^etlenb. 

2. fta|»iteL 

^atificx^dji^ft für bie Stnie nnb ^nm ftreujen. 
Srfc^affungfiperiobc ber ?5 onjerftotte. — $)er SBibber. 

fßton n>ir bte nerfc^tebenen Urten non tpan^erff^iffen, bie in 
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dntopa unb HmcHTa geBont tourben, ti5|er 6etr<ifl^ten itnb bte 

gormen unterfu(^cn, bic bieff neuen Eingriffs* unb 53crt^eibigun98* 
mittel angenommen ^aUn, i|l c8 notl^rocnblg fic^ einen Slugenbtid 
mit biefen TOttcIn felbjt unb ^ttjar fpejicÜ mit einem üon il^nen, 
bem 2Bibber, ju befc^oftigen. S^iac^bem man lange Q^it in allen 
Stötten Don fetner Slnmenbung gängti^ abgefommen toar, mugte 
er bnrd} bte neue Ummätgung in aQen Seefrtegen Don ^erDorra« 
genber ^ebeutung imb eme bcr flätfjien SBaffen unfexec Stötten 
merben. 

2)er Sibber im ültertHm unb 9Rttteta(ter. — (Sft 
i|i nüSft not^ig, um ben 3eitpunft/ hi9 §tt bem bte fttitoenbung beS 

9^bber9 oit 80tb ber @(f)iffe l^inaufreic^t, fef^^ufleHen, auf bie 
^Infül^rungcn ber $iflorifer ein^uge^cn. 2)ic antifen ^)cnf malet 
l^abcn imä baß 5Inben!en on bic römifc^en (Sc^ifföfdjuäbcl ermatten 
unb menn aiiij menig ?ciite üon ben gcpnn^;^ertcn Oaleercu ober 
ber großen gepanzerten ^arofe ber 3ot)ainiitev.^Jiitter gehört t)Qtten^ 
fo tennt boc^ Oebermann baS Sluöfel^en ber ri)mi)c{)en ©alceven 
unb bie ©(^toc^ten üon ©olamiö unb 'Hcttum. 3" ^^^f«^ 3^'* 
beflattb bet SBtbber aud einer d^gmoffe, bie unter ber Saff erlinte 
angebta^t toat imb (otte entmebet bie gom eine« breifettigen 
^tQM, einet fpt<^n f^^amibe ober bte Sorm eine9 St^erlofifd 
mit fpi(er ^c^nau^e. Uebrigenil mren ti nii^t ttOein bte Mmer, 
bie ben l^ortbeit biefer SBaffe fannten. ^on feit ben erflen 
germanift^en Kriegen trugen nad^ 2^acitu« bie (Schiffe ber ©uionen. 
bic S3Drcltern ber jDänen, an jebem @nbc einen SBibbcr; augcn= 
jd)eiuüd) mußte bei biefen leichten ©c^iffcn, bie bnrc^ 9tuber be* 
tüegt mürben unb bei benen ein 2Bfd)feI ber (5our§=y^ic^tung außer^ 
orbenttid) leicht mar, bte ^nföenbung ompl^ibromifd^er gormen bie 
bepen S^icfuttate geben. 

^ir ftnben ben ^ibber an ben ®ateeren be^ ^ittelatterd 
toteber, aber et tter&nbert feinen ^3(a^; nac^ unb nat^ erl^ebt er 
fk^ vnb nof^bem er unter ber ÜBoffettinte angebrad^t mt unb in * 
biefcm gotle noi^ eine 9)ettängerung be9 9kl9 bitbete, tthb et 
enbti^ im btcije^nten Oa^r^unbert am pd)fli:n Zi^tli M Sotber» 
fc^iffed befefligt. 3Btr ftnben alfo bei btn ec^iffen beg Kttertbnmg 
bie brei formen mieber, bie ber 2Bibbcr bei unferen Jc^igen glottcn 
angenommen l)at: ba§ 5)erbccf, baö in eine fc^arfe @rnte enbigr, 
bte ^orberfteocn, bic eine ^u^bauc^ung on ber Safferlinie geigen. 
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hit bcö SKorrior j. 33., enblic^ bic Jüiv!{i(^cn SBtbber unter bem 
SSBojfcnpiegd, »ic fie bcr ^Raqcnta unb bie iöcUiqueufc befi|jen. 

3m jiüölfteii 3al)rt|unbert trugen bie ©aleeren eine 3lrt brei^ 
fettiger ^^ramibe aud (Sifen, (ix^ ober ^tc^en^ol,), bad an ben 
©etten nnb b» @pi^e mit (Sifenb(ed)en befc^lagen »ar; biefer 
Üßibber, ealeur, toat iiii^ me^r ber Mtbere 6teocn bed @4tffcd 
ftSftil, jonbecn dm fCrt ^•v^ontoUt IDaffc, bie ouf bem^cbcv» 
ftt»tn angebracht mtb befefligt toat (SEDinefaalf). @d^on )tt bUfec 
3ett mrbe ber (S^tmnbfa^, «tt ber @pi^e !öm)}fen, für no4« 
»enbig onerfannt unb bie bei ^öelogerung öon fejlcn '^^lotjen Der- 
iDenbetcn ©alecren geigten ben mit Slrtiücrie bemaffneten SBöHen 
nicmatd il^re Sreitfcite ; fic fämpftcn ben 333ibbcr gegen bic 2Kauer 
getotnbct. SDic gorm beö 2öibber8 in .^ötje beS SöcrbedÖ erhält 
fi(4 bis jum 2(nfang bed fedjg^el^nten Oa^ri^unbertiS; aber fc^on 
^te bie tirttQerie in ben kämpfen eine ^eroorragenbe ^ebeutung 
gemonnen unb ber äBibber mürbe atö ttnnfl( unb ^inberltd) bei 
®eitc gelaffcn; im dolore 1583 nuir er tinr noc^ ein Sitnttiä ffir 
bie Oaleeren. (9ltco(al Snriano). 

@eit biefer 3ett rüßen oOe Klotten ba9 ^tä i^rer ©^iffe 
tntt UrttQerte ait0 mtb in ben grogen ©c^tad^ten ht9 17. unb 18. 
Sa^r()unbcrtö; in bencn irir l)äufig bic frangöfift^en, englift^cn unb 
^oüanbifc^en @efcf)n)abcr im i^ampfe fef)cn, ift e§ nic^t mel)r ber 
©to§ Don bem fie ben Erfolg ^offen, fonbern ba§ (Sutern mit ber 
blantcn 2Baffe, ein Stampf, bcr l^eute für Innge nu8 ben Oa^r* 
büc^ern ber iU^arine Derfc^rounben fein fc^eint. SebenfaQd 
infl({en mir mi^ <B^otM (Magia universalis) einen 9^ottcr* 
Um ittt daf^re 1653 oon einem Srangofen gemalten Äerfuc^ 
mä^en, ber ein ©d^ff lonftnurte, ba0 fetner gan^eit Sänge ttad^ 
einen fefer foliben i^^tUn trug, beffen &it|erfte Sorftnrfinge mit 
Hillen bebedft loaren unb bie 9to0e eHie9 SBibberd fpielen foUten. 
2)tcfei» <S(biff foQte bi« ouf ben SBafferfpieget t^erfenlt unb buri^ 
ein ©c^oufelrob in Söemegung geje^t merben. jDiefer, befonbcrö 
öom legten ©efic^tSpunft auö, ^öc^ft interefjantc 53erfuc^ glüdtc, 
mie eß fc^eint, nic^t. gür ben SBibber mx biefer 3}Ji6erfoIg üor= 
auöjufe^en. ^ci ber SSic^tigfeit, rtetc^e bic ^rtiflerie im klugen- 
blidt erlangt ^atte, bei bem 3umac^g i^rer ^^a^t mar man ge- 
jmungen fo tauge auf ben ^ampf bnrc^ ben ©toß jtt Dcrjid^tcn, 
atö bie ^4tff( feine bettäd)tU(te ^ef^mtnbigfett gemonnen Ratten, 
^ie ^ete ma^fenbe @t<irfe ber @(^iff«to&nbe, nm fomo^t ^c^t 

8* 
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gesell hkt ®ef(^offe gu Bicteiv üU on^ trat bte2>«iter Migd^iffS« 
fjfrperd 3U ocrmel^Ten, beffen SKmcffun^en tägttc^ mä)\in, ))tx\jhu 
betten bei bet geringen ©efc^minbtgfelt ber @d^tffe jebe ^nmen« 
bnng bc8 2Bibber8. grüner bcfagen bic ©oleeren, bann bic ©cgel* 
fdjiffc feine genügenbe ©c^neUigfeit, um bic unter bcm 933affer 
liec^enben Heile t^rer ©cgncr ^ii \tx^'6xtx\; aujerbem fd^uf bie 
©c^mieriglcit, (Segclfdjiffe in eine bcftimmtc ^id)tung ju njcnben^ 
ber Semenbung bed ^ibberd neue ^inberntffe. jDU dniUdung 
ber !Dampf(raft gab ber Off enftoe biefen fett longer ^txt toerlorenen 
8«rtbetl loteber. (Sin gran^ofe mt bev iwtft btefe ©o^Uge 
Sat legte ntib metm et ou^ ntc^t fetbfl feine Qotf^I&ge t»eti9itt» 
lit^ett fonnte, fo lonnte et bo<l^ M ^ttn^ip beft ftampfed bur«^ 
ben 6tog, meld^cS er jiDan^ig ^aJ)tt beoor oOe ©eetaftifet eS M 
?luögongöpunft onnal^men, ücrfünbet !)otte, uemirflt^t fe^en. 

erfter S3orfc^(Qg beö 5lbmiral ?o6rouffe (1840). 
— SBice = Slbmiral Sabvouffc , befjcn frü^jcitigcn SJcrluft bie 
gange 2)iarine betrauert , mar (Sd)iffö ^ Lieutenant, aU er im 
SWonat 2)C3cmber 1840 bem a}^Qriiic » 2)^inifter einen ber ^cr* 
Dorragenbflen Sluffa^e über bie ^ermenbung Don Sriegdbanipf« 
fc^iffen einreid^te. (Sr fe^tc üom tl^coretift^cu ©tanbpuntt au8 bic 
rabifde Umonbetung, bie bet ^mp\ in bet ^eetaftit l^erDorbrin* 
gen »fitbe, ouSefnanbet nnb geigte mit ongetotbentlii^et ©i^&tfe 
nnb 8oton«f{(^t bie golgetnngen, »etd^e fl(^ batonl» .ableiten laffen. 
(Et fd^Iug loox, bo< Sotbrtt^eil bet ^Öampffc^tffr, fomol^I ber für 
bte ^üflenbema^ung a(8 avi^ bet S^negdfc^iffe mit einem mit 
SSronje befteibcten Sibber Don 2,50 big 3,00 33?. Longe jn »er* 
feigen, fo bag ber 2Bibbcr biö on beu 2ßof[crfpiegel reidjte, n?enn 
ber Dicrte Zt)(\l ber £o^len tjerbrau^t tt)Sre. (Sr fa^ aud) bic 
Stolle, weldje cineö S^ageö bie JorpeboS im ^Scefricflc fpielen 
würben, ooraud unb pla^irte an bie ©pi^e bed Stbberd einen 
Keinen 5!onnd mit boppeUen SGßänbcn, ber mit $u(oet gelaben, bagu 
beflimmt mx, genau im SJ'^oment beS einlaufend ^n e;]|)lobtten*). 
^ie lange Det)5getten l^etfuibe »utben 1844 in 8ottettt fltnSgeffil^tt^ 



*) Äiirjc 3fit nac(| ber (Siiueid^ung bie|c8 'Xuffa^u'S imb bcüov in 
graufiei(^ bie baraiif bejücjdc^ai iBafuc^e unternümmcn »uvbcu, baute 
man in Simerifa ein SSibberfc^iifj, boc|; bie crfte 3bes baju ging einzig 
nnb Qlleiu t)om ^bmiral Sabrouße aud; ^merila ^at nur bie ^nittattoe 
bet SuSfü^rung. 
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nm bteSßtrfung bed ^ibberPoged Qtc^tn ^oljemeaS&tbe feflgufleacti. 
35tefe 53erfuc^e rourben mit einem f (einen <Sc^iffe toon 50 3:onnen 
gemacf)t, bog mit einem fonifd)cn äBibber auSgerüfiet toar unb im 
Slügemcincn eine ©efd^minbigfeit tjon 6 Tt. in ber «Sefunbc bcfa§. 
3)iefe 35erfuc^e beriefen bie ganjc 3crnörungöIrQft beS SBibbcr«, 
ober ber ^orfc^tag mürbe bid ^um 3a^re 1848 bei ©ette ge« 
laffen*). Um biefe 3eit nal^m ber ^bmira( Sabrouffe feine früher 
gemalzten ^otf^läge loteber onf unb beantragte bie Umfontnmg 
eince e^iffc« atoettcn Stange« in ein Btbbcicfi^iff. Svot be€ 
dntcteffe«, bad flil^ on biefen (Segenflanb fnfil^fte, UoH M fdu 
ric^td be« ^crrn 3onqnici:e9, S)i^itglteb M KbmiKaIit&|9vat|0, In 
bem biefer Df fixier offe bie i^onfequenjen, ju benen bie ^erioen* 
bung biefer neuen ^riegömofc^inc füJ)ren mürbe, jcigte, fo jtoang 
boc^ bie Sinanjlage jur Unterlaffung ber 5?erfuc^e, felbfl »cnn (le 
in nod) fo geringem 3J?ü§pabe auggcfü^rt mürben**). 

3m 3a^re 1847 ^atte ber 3^ngenieur ©eröaije ben S5or* 
fd^tag gtt cmer $anaet»!@attei;ie gemacht unb gn gleitet ßt\t 



*) 3n feinet @(^rift über ein SQBibbcrfc^tff fc^Iug ber ^Ibmirol 2a.» 
brouffe t^or, bie Sc^iff«n)änbe bic^t über tcm Saffer aufboren ju laffeii 
mib mit einem tacbförmigen Serbed üon 2 2J?, ."pB^e ju oetfeben, ba8 
no(^ ^Bebürfniö mit 20 3J?m. ftarfem Sifenblec^i belegt rcäre. 33or Widern 
wfiufd^te et fcie 2lntüenbung be8 SQJibbetS bei ben Äcie:]ef(^iffen unb 
f4llui] beSbflfb öor, bie ^ccgattcn üon 450 berart um^utranbetn, baß fic 
aU äöibber gebraucbt luerben fönnten, ebne etnjaS oon ibren (Sigen* 
fti^often gu beilieren. S3 if^ für biffen gaö nur notbig, fagt fcie 5)enf» 
jcbrift, bie a)iafd)ine ju üeifiärtcn, obenbrein würbe mon für fie einen 
©cbu^ burdb bie Äoblenfammern befil^en. SsJaS bie ©cbaufelräber bc* 
trifft, fo t'önnte man fie, ivenn man fie fUr unentbeb^licff ^ieüe, tioxn 
unb oben mit jmei ©(bilfcen bebccfen. 

*♦) (Sd ip intereffont einige »irfiidb pro^3betifc^c ©teilen biefeS 33e- 
rid^t« anjufübren: „3)urcb ben 2)am^)f »erben bic @dbiffe fit^ iebenfaD« 
mit folc^er C^efc^winbigfeit bewegen, bag ber biiefte @rfo(g bed @to6e9 
bie ©(^ußtDoffen eife^^en fann ober, WaS me^r x\t, burc^ bie ^^Inivenbung 

eine« gefc^itften 2)?auööriren8 3)er Sßibber n^irb bie ©cbneUig- 

tcit M Sd^iffed begünftigen o^ne bte noutifcben gigenfcbaften beffelben 

|K {ctfldren $ou ba an, mo eine SKoc^t biefe furchtbare SDi^afc^inc 

angenommen müffen aucb bie anbeten au4 iSejorgni^ bor ber au* 
gcnff^einti^en Ueberlegenbeit betjelben, fte annebmen; bie ^äm{)fe »er« 
ben )n einem &Uett bee Skibbes« gegen ben föibbee toesbcn". 
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auf bie iWogli^feit iingctoicfcn, bicfefi ©c^lff a(8 SBibbcr gc* 
iraud^n; fpftter, 1854, ^erlegte er btefen crflm 8ovfctlog in smci 
unb f4(ii9 ttne ^anjer « Oattetie, üon bet lotr f^on scf|»ro(^ett 
taBen unb ben 9au citicd 9Bibberfd)tffe0 üor. Cr griff (mf dne 
aite 3bee, bie frQl^er ober fpäter fe^r nfi^fid) t^emenbet »erbcii 
fontite, jurfitf unb faßte bie (Sleniente für ein @(^iff ||ufammen, 
baS cini^ig bo^u beftimmt tuar, burc^ feine Wla\\c irirfen. @es 
paniert irie bie '^^attcric um qcgcu ®efd)of(c qcrid)crt ju fein, qu8* 
cjcrüftet mit einer ^Dtaf^ine üon 335 ^fcrbefroft, bie ifjm eine 
©efc^tüinbiflfcit öon menigftcnS 11 S^noten geben !onnte, mit £o^Un 
terfctjcn, fo bog eS 10 2^ogc aOein unter ooflcm jDampf gc^en 
fonnte, roax biefcS (Schiff na^ bem Sludbrurf beS Urhebers biefcft 
$orfd)(agd fetbft ein @ef4o| Don nnge(enmm ©etoic^t geworben. 

©rnnbfä^e fflr ben ^au von SBibberfd^iffen. — 
2)tefer ®ebanfe mar in einzelnen Steilen an4 nen; aber er er« 
festen nid)t «tStei^enb, nm eine BefHinmte (Sntfd^nng ^erbeigu* 
füt)ren, obgleich nton bag tebl^afte ^ertangen ^egte, bie glofte bnr^ 
biefc neue ^riegömaftfttne ^u üevme()ren. 2)er conseil des tra- 
vaux de la marine l}icU eö für nol^njenbig eine Honlurrenj unter 
ben üerfc^iebeucn .£)äfen ^u eröffnen unb fleflte ba3 Programm 
folgcnbermagen feft: „Qß ift ein SBibbcrfc^iff, ot)ne befonbere 33c» 
bingungen für bie gormen, bauen, ba^ bei ©olibität M ^ox» 
perd unb ber SRafd^ine, bed j^onnenge^oltd unb ber (S^efc^minbig« 
leit burd) feinen @to| im ©tanbe iß, fetnbftc^e iS^iffe 3n ^crßöcen, 
fott)ie (Sperrungen jn bnr^bref^en". 

^ieranf gingen toerf^iebene Sorft^I&ge ein. ^cr dn« 
genienr ©^toefhe bn S^erron reifte ben 9orf4tag sn einem 
jhen)er«SDibberfct)iff Don groger <Slef4n>inbtg!eit ein. 3)ie in« 
tereffante Ctgentpmtic^tett biefer Arbeit ifi ba9 bamotö gana nene 
^onf)ru!tiond«®t)f)em, baö aud einem (Sifengertppe mit boppetten 
^oljtüanben o^uc gutterbielen beftanb. 

Der ©ebonfe, ©c^iffe ein^yg aU Sibberfc^iffe ju gebrQud)en, 
touibe ju biefer Qdt üielfad) befprodjen unb fül^rtc im ^Itlgemeiucn 
ju wenig günftigcu Urt^ci{en für biefc Ifriegöniafc^ine. Die 3n* 
genteure Don ^^erbourg machten Darauf aufmerffam, bag baS 
$ulDer ftetS me^r (S^^ancen bieten würbe ein Schiff jum 6in!en 
3n bringen at^ ber ^ibber unb ba| te^tere Saffe nur aU ein 
9^fiiff((rttt Betrauten w&re. ^err ISo^et, bamalft IDtreltor be0 
iD}orine»AonfirnIttimft«9llrcatt0 Don (S^erbourg fc^tug fetnerfeitt 
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üor, flcinc mit iD^Örfern ou^gcrüftete 2Q5ibbcr toon ungefaßt 50 
Tonnen ©e^alt bauen; ber üJ^öcfec [oQte ein ogiDoUd ^q\(U 
ftcf^og uon 100-^300 St. »Derfcn. 

ftetner ber btefec^cU etngereicfiten $orfd)täge iDutbe wA» 
gefiltrt unb bte ^cttpcnbung bei» Sibberd mx^ eimnat »ct^dgett. 

V(« mon anfing ^m^tt^^tgaittn bauen, natm ber $en 
^mtral 8abrouf[e fein Sibber«19roi((t »ieber auf unb fc^tug not 
ben SBtbber eincrfeke an ber ©pi^e ber ©d^neaf^iffe in %tt beg 
^apoUon anjuBringen, onbererfettg boft i^orbert^etl ^ ber ^anjer« 
T^rcgattcn in ber ^fonflvuftion bcrart onbern, bog mon i^ncn 
ftütt il)vcr [d^arfen 33orberfteDen mitfliege SBibber gab. 2)ic8 ^ro* 
jeft eignete fic^ übrifjcnS befonbcrij für bie douronne, bereu (Sifen* 
^onf^iuftion am teid^teftcn bic 3luöfü^rung biefcr SSorfc^Iäge er 
laubte. (£d n)urbe nic^t angenommen unb bic erftcn ©c^iffe, bie 
mirÜi^e unter S93offer gel^enbe SBibber erl^iclten, mxtn bie $an« 
getfc^iffe Don !Z)uput) be 2ömt, Wla^tnia unb 8olfertno. 

SBit boben foebni bie oerfi^iebenen Umioanblungett gefeiten, 
bie ber SBibber bnr(iauma<4en l^tte, e^e er tu bie ißroiid ber 
mebemen ibrieggmarute ctngeffi^it »urbe. (Sine fil^nliite tteber« 
{l^t über bie beiben anberen Öffcnfto^^iIGaffen, mit benen bog ^on» 
3erfd)iff au^gcrüftet ift, über bie Slrtiöcric unb bie Xor^cboö, 
»ürbc unö DoUftänbig qu3 bem 9?a]^mcn, ben mir uuä gefegt 
[jQhnx, ^crauö^iel^en. 2Bii' mcvbcn unS beflnügen müffen in bem 
^IO?(i^e, lüie lüir in unfcrer 3lrbcit fort(d;ieitcn, bie gleic^laufenben 
gortfc^ritte ber Hrtiücric unb bc8 "iJanjerö anzugeben unb bic 
3o(gen, bie fu^ l^ieraus für ben '^^q\x unb bie ^norbnungen ber 
je^igen jhieggf^tffe bei ^ermenbung fubmariner 5trieggmittel ^nm 
Ungriff unb jur i^ert^etbigung ergeben, ^erbor^u^eben. 

Q^ntmidlung ber ^an^erflotten. — (S^e ttir lebef^an« 
üerflotte ffir fiit in Betracht sieben, tfi eil not^ttenbig bie fucceffiben 
Sortfc^rttte in ben einjetnen iDIarinen anjufe^cn unb einen aOge« 
meinen 9ti(! auf bie, fotool^I in (Suro)}a olg oud^ in fimerüa 
mal^renb ber Umfoimuugdperiobe ber glotte audgefüljirten 2Irbeiten 
merfen. 

SDic (s^loire. ^)cr SBorrior. — ^cr 53qu ber ©toire, 
fomie ber ber 9^ormanbic unb ber Oninncible noc^ benfclbcn 
'Plänen, fomic ber ber (^ouronne nad) bcnen bed ^Ingenieur 
llubenc^ »urbe bei ben fiemben SKarinen no^ »i^t fftr ben 



40 

Einfang einer DoHflänbigcn Umänberung bft @d)iffe'Äonflru!tioil 
gehalten. S5ie(c ?eute, bcfonberö in ©ngtanb, hielten c8 für eine 
foflfpietigc !I^oiI}ctt, in ber granfreic^ 3al)treic^c 3J?illioncn auS^ 
gab, o^ne bafür etmaS ^(nbered ai9 groge fd}n}immenbe hattet ien 
3u ec^alten, bie ^öc^flend jur ^üf)enDert()etbigung bienen (önntm. 
SKan mattete inbefjen nid^t bcu friegerifc^eu ®cbrau4 unb bk 
Sftftt^e @Utre ab, nm m in iSiigiaiib mq bet 9lotf^eti' 
btgictt au ttBet^eugen, ben gTon^ofen auf btcfc fofif|»iettge Ootn folgen 
mfiffen, in bie toir bie onbcrcn 9Iotionen hineingezogen, ol^ne un0 
bomolS S^ec^enf^aft geben, bog biefe unfetem fecnitottif4eit 
^emperoment fo loemg ^ufogenbe Ummanbelung eigentlich noc^ 
unfern molaren 3ntcref(en entgegen mar. Die ©diaffung ber 
^JJonjerflotte ließ uu« in ber Solgc, obgleid) fie unS für ein ober 
3tt)et ^a^re bcn ^^anq ber crflen ^ricgemoiinc gab, biefe Hebet* 
legeuljcit cine3 ^ugenblid^ treuer be^a^Ien. ^er auf ein Xetrain 
getragene tampf, too bie einzigen SBaffcn bie inbuflrieOe ^aä)t 
unb bad @)elb [\nb, mugte unS ängerft unangenr^m merben. SQ3it 
toevben auf biefen $unlt iwcüdimmm, bcnn eg ifi bon ^icbtig« 
Ictt gu fottßativen, bag oI« einmol bag 9vtn)i|) to 9<»n)etfcttffe 
in (Snglanb angenommen mor, {14 bie ganje (ebenbige Aroft bct 
Station auf ben 8att bet nenen glotte toarf nnb man fa| fogteic^ 
ttof ben S33crften bet $n0öt«3nbufirte foloffalc 8aumeife fic^ er- 
geben, bie Dielleicfit njcnigcr burt^ bie ^rin^ipien i^rer fluffaffung 
^erDorrageiib finb, qI8 üielmcljr burd) i^rc bctrcid)tUc^en '^Ibmejfun* 
gen unb burd^ bie Sd)nefligfcit mit ber fic beenbigt mürben. iDer 
Sßarrior be^eic^net Den 2luögang3pun!t ber tanqen $Hei()e üon 
6cf)iffen, mldjc bie jc^igc ^an^erfloltc in ©nglonb bitben; hjic 
bie (S^loite ifi er üon bem ®efid)t#punft aud gebaut, oornel^mlt«^ 
bie 55ernjenbung bet '^irtiöerie, 48pfünbige ffanonen ^x. 1, jn 
begünfiigen unb ben <^ef(^of[en beffelben ^alibctg Stberflanb gn 
leiflen. ^ $angev bon 114 Wim, mürbe in (Sngfanb mie in 
8ronltei4 f&v anSreii^enb gel;alten. Uber obglei^ ber Si^actiot 
berufen mar, mit ber ®(oire ^u rtbalifiren, fo bereinigte er bod^ 
nid^t fo günflige ^ebingungen ffir bie £)ffenf!be unb !Defenfitte 
»ie bie grcgaltc Don 3)upul) bc ?ume; er bcfi^t eine grö|ere 
©c^ncOigfeit, aber feine übertriebene ?änge mad)t feine ©emegungen 
fo fc^roicrig, bofe er in bie ®emalt eineö Weniger fc^netlcn ober 
gefc^meibigcn (S^egner^ gegeben ift. Obcnbrein ifl bet <Sd)u§, ben 
ber ^on^er feinen Sänben giebt, oectingert, meit ec baran 
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toenben mu§tc^ feine SctncQtdteit fgct Derme^rett; nur ber mttttere 
Xi^ni ifl gepottsert, baS ^orber« unb ^tntertl^eil ftnb ben $er« 
{^innscit ber fctnblictai @ef(|foff< pveidgegc&cn unb mit ilynot 
bo« ^tenerrnbct mib feine gft^ntng. Dbfjfid^ ber untere 9lanni 
in ja^Irei^e mafferbic^te SbtteUnnden getl^eUt ifl, !6nnen bo<|, 
ttntcr bfe Safferlinie etnbringcnbe Oefc^offe, biefeg (Sd^iff in eine 
fel^r jmeifet^afte ?age bringen. 2)ie 5)efcnce unb bic f>?cflfloncc 
ftnb nac^ benfelben ^rtnjipien gebaut unb bereinigen in geringem 
®robe bie S5orjüge unb T^tl^Ux beö SBorrior. 

jDcr 3Jiogcnta. — j^a]i berfelben 3^it baute man in 
Sranfreic^ ben iD^agenta unb ben (^olfertno, berounberungdmürbige 
@eef4iffe, aber üom ©efic^t^punft beS JSampfeS aud geigten pe 
n>emger Sort^etle aU bie @(otre; man t)ernac^(äffigte, um ber 
IBattcrte eine groge ^ö^e )n geben, ben ©(^u^ it9 tobten 2BerfeA 
on ben iSnben bet ©(^iffed; biefe, nie bet übrige ST^cil be§ on9 
^ol5 gebonten dhtnipfed boten @prenggef<|offcn bo9 gef%(ii^fle 

1860. frotelt beS i^a|)ttatn <So(e0. — 3)a8 3a]^r 186Ö 
Derflog, o^ne bog ber Söau üon <3(^iffcn einer neuen ?(rt ju üer^ 
jei(incn ift. !Dic gfottcn gmeiten 9?an9cö fingen i^rer 9?ei]^enfoIge 
noci^ an, in bie ^onjerfrage einzutreten: Defterrcid) unternal^m 
ben 33au öon ^rvd grcqattcn, 3taüen bcjlctlte jroei ^^oroetten bei 
ber fron^öfift^en ©(^miebe* unb SBeiftroerfftatt bc« TOttelmeerS. 
3u btefer ^tit fd^Iug ber 5?opitain (loleg ben ^au Don $onjer» 
f^tffen Dor, bie ibre ^rtiOerie in um i^re ^^e bemcgltd^en X^ttrmen 
eingef^loffen trügen. On einer am 29. duni 1860 nor ber Boynl 
Untied aervice institntlon gegoltenen Soviefnng f<blng biefer Of* 
f!|ier ben 9an eine^ fl4 nur menig fiber bem SBoffer ertebenben 
@(biffe9 nor, beffen Don einer grogen Vn^ot)! kuppeln in 
9orm oon fonifc^en @äu(en überragt mürbe. 3(bon hjäbrenb bed 
^timsgetbjugc« f)atte er ein g^og Bauen laffcn, baö ein 32pfön* 
bige^ @efd)ü^ tjinter einem ©c^u^fd)irm trug. 

1861. 3)er 9}?inotaur. — @eit Einfang 1861 nal^m ber 
33ou t)on ^on^erfdjiffcn in (Sngtanb eine bctväd)tlic^c Slu^be^nung 
on. 3n ber ^ubget « SDidfuffion mürbe bie IBic^tigfeit ber fran« 
)o|tf(^en @(^iffd l^onftruttionen, benen man onfangd feine $[uf» 
mertfomteit fd)en!en ^u motten fti^ten, ouf einmal ju einer beun« 
rubigenbcn 9ebroiung für bie ^eemnibt Gngtanbil; obenbretn 
amang bie SRffgtt^fHt eine^ jhicge6 mit ben ^bereinigten Staaten 
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boju, einige ^orft^t^magregeln treffen; Betrod^tlt^e 6ummat 
Ivitrben bemiHigt unb mä^ccnb cined Sa^rcd onibc mit bem ^an 
twn 11 $an)erf(^tffai begonnen. ^Btan lütte €tn(|efc|cn, bog bie 
fftc ben ^omor ottgdtommcne ^ongernng »emger gut M bie in 
Sronlreid^ gcbtfin^li^e mt unb non |ielt ebenfo bie »ce bcr 
^ector gepanzerten ®(^iffe, bie bcr ganzen SSnge no(^ gepanj^ert 
»oren, ober bie (Snben ber SBaffcrliiiie o^ne (Bdju^ liegen, für 
wnjiDecfmagig. 2)?an ua^m bie gaiije ^angerung an imb baute 
bie großen <S(^iffc in 5lit be§ S^Jinotaur, foloffole Äricg^mafc^inen, 
Welche lüeit bation entfernt loorcn bcni ^^ecf, ben mau fid) Dorgc^ 
fe§t ^atte unb ben beträd)t(ic^en Ausgaben, bic im @efolgc 
l^atten, ent]prc4)en. Uebrigend l^attc bte Ottilie; ic biefec 
3ett ben erßen (Sd^ritt in ber 9{id)tung getl^, bte fie noc^ je^t 
Derfolgt, ol^ne bag man irgenb eine ©len^e. on ber fie oofgel^attett 
toirb, ooroudfel^n fann. 92eben ben 48pfanbigett üononen j^attes 
lOOl^fftnbige Vrai{trong«®cf(4fite i^ren ^fiaf^ erl^Item Snbeffcn 
l^otte bie SBtbcr|ianbdfäbtgleit ber IS^finbe no^ i^eine ^ermel^rung 
er^tten, benn nenn anib bie ^tMt ber Ratten oon 114 SRnt. 
ouf 140 ^m. gebraut toorben mor, fo loor bo(^ bie ber $o(j« 
unterläge auf bte .^alftc ^urürfqefü^rt. Um enblidj in ber niög^ 
lid^fl für^cften 3^^^ fi"<^ bctiäd)tlic^c ^.^angcrflotte bergufteCIcn, fing 
man an, bic .^3o(^fcl)iffe rafivcn unb fie in ■ßan^eifvcgattcn um-- 
juhjanbetn; biejcd ®t)ftem, roeldjei* nur l)'ö&j]t m\i\dm'ä\;\c\t ^c^iffe 
lieferte, mürbe glüdUdl^eiKieife in Sf<^"^veic^ nic^t nadji^ealjmt. 

2)er äRonitor. — 3" ^>erfetben 3cit mürben bie bereinigten 
Staaten Hon 9}orb»|[ntertfa burc^ btn 8f(a0en!rieg gei^nmngcn, 
i^ve Stotte nm^nbonen nnb fotbcrten fte in oQer (Site oon ben 
(Erfittbem SRittel, um ben fnri^tboren ilriegdmafc^inen, oon beren 
i&ott in iRorfott nnb 9ti(binonb, M ©erüc^t i]^nen bie ibnbe 
^utrug, »iberfle^en 3U fönnen. (Sd »urbe bamold nac^ bem $or« 
fc^loge beS fd)n3ebifc^fn Ingenieurs (Sricfon ber SWonitor gebaut^ 
ber alfo allen ä^nlid)en Schiffen juüor!am, meldjc Lulb barouf 
nad) ben 'planen beö ^apitoin (loled gebaut, in (Europa uou 
@tapel liefen. 

2Bä^renb bicfeö Oal^reg traten Spanien, baö fünf groge ^J3an* 
^erfregatten baute, unb ^Jtuglanb, baS eine ^an^erbatteiie in (£ng« 
lonb befteate, in btefe a^ic^tung ber ilJ^arine ein. 

ünfangS 1862 geigten ftberott bie offcntad)en unb $rioat« 
ttevften bie grfigte Sl^5tis(eit im 80» Don Vonierf^iffen; groni» 
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vei^ mMt eine bec en^tif^en c&enMrtigc gUtte Raffen, bie akr 
oot biefev btn Qov^ctt einer gTd§etrii @(ei4orti§fcit babcn foOte« 
ititb baate ba^er )ii berfelbea S^t mif feinni Seiften je^n 
jerftegoltett. €Sie wnrben faß na«^ ben ftönen bet ^lohre gebaut 
mib biefelben nur fo mit ntvanUxt, bog fie ben ^nforbernngen 
bc8 ^fugenblicfö entf))rod^cn. ÜWan tljot nit^t«, um ben SJerä«* 
bcrungcn, trelc^c in ber ©eeartiHcrie Dorqinfjcn, S^ec^nunq tia* 
gen. <Sic n>arcn gebaut, um (^ejc^üfec Don 16 (£m. gu tragen unb 
äj^nHc^en ®e[(^ü^en ber engltf(^en Marine ju miberfle^en, abn* 
tro^bem {)abeti bie Sregatten in 9rt ber glanbre einen bemerfena^ 
toert^en ^orjug, ben, ba§ fk DÖQtg gleiche (Sigenfcbaften befl|cii 
ftanqif bei ^mpton 9toaba (1862). — SDer $b<m wn 
9<tti3erfregatteti rnmcbe in ben bereinigten (Staaten mit fieberbofter 
^e gcfbrbert. tDer SRerrimac, eine oon ben ftonfSberirten in ein 
SBibberf(^iff umgewonbelte IDompffrcgatte, mar boft erfie ^anjer« 
fc^iff, totste ouf einem ®4tad}tfe(be erfibfen nnb ber Zqq beg 
8. SWorj 1862, an »etc^tm biefe neue 5friegöma[d)inc jroei ber 
PSrlftcn (Schiffe ber Union jerpörte, bie ^üjlcnbatterien jum 
©c^Weigcn bradjte unb »or fiä) bie föberirtc glottc fliet)cn fal), gab 
ben S3cn)ei8 Don ben offenfiüeu unb befenfiöen (5igenf(^nften, bie 
ein gepanzertes ::2Bibberf4tff in Dereinigen !ann, (elbft bei ben 
»ngfinfligflen ^orbebingungen jutn Erfolg. Der 5tam^f, ben fl(b 
am anberen Xage ber SHerrimac nnb iD^onitor lieferten, ein Sampf, 
in bem aQe ©efd^offe on ben platten ber .beiben Oegner gerf «bellten 
ober baoon abinraSten, bemie«, bog bog (9ef^| ntd^t mebr bie 
»abre ihieg^rcaffe fdr bie $onaerf(^e fei. !3)ie fc^Ierbafte 9[n« 
bringung beg Sibberg om SJ^errimoc nnb bie 16ef(bQbigungen, bie 
er am erjlen Kampftage erlitten ^attc, oerbtnberten bieg ©c^iff 
oHcin fid^ feiner gegen feinen SBiberfac^er ju bebicnen. Die dJlad^t 
beö StBibberö, beffen gonje SBebeutung Dier 3öt)re fpäter bie <Sc^(a(^t 
bei ?i|fa bettic^, rcar nod^ nicbt genügcnb au§genu§t, ober tro^bem 
»ar man in aUen 2)?arinen über^jeugt, baß fic^ in i^m bie ma^rc 
Saffe ber B^^^^^f^ f^nbe ober, bag fle n^enigflend eine @runb(age 
fflr ben (Srfolg bilben »ürbe, beren mon fl^ um feinen $reig be« 
ranbctt bfirfe. <Bett btefcm flugenblitf erbtelten afle ftriegg* 
3^arinen einen bolb me^r ober meniger ^etoerragenben nnter« 
feeifc^en SBibber. 

Steife ber ,,9tarmanbie* na^ SDHeitco. — SBabtenb ber 
$tüvvp\ bei ^am))ton ^oat9 bie onf ben ttmp\ begfigli<i^en (Stgen* 
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f^Qftcn jeigtc, betoieS bic 9?eifc ber Si^otmanbie nat^ 50icjnco unb 
an ben Hüffen oon ^J^orb^^merifa bie Dor.^flglic^en noutif(^en (Sigen» 
fi^aften to ftan^öflf«^ $aii)erf4iffe. ÜDtefe 9ictfe bet fton^öfi« 
f i^eii gccgattc hm^ ben Dccon beiviel, bag man nnfmn &üijHtM 
tüiSfi ben Sotivncf ma^cn tonnte, ben ber ontenlantf^ Ibminil 
iDttlwnt ein »entg fpStcr on feine 9)^onttot§ riil^ mu^tt, ba| 
fie loeber jum Regeln noc^ jum 9(oifiten tauglich feien. 

ÜDic Söittcn beö ^apitoin (5oIc8 unb bo« Sntcrcffe, bo8 in ber 
9)?Qiinc unb Snbufhie l^odigcftcOtc cnglifd)e ^erfönlic^fciten bcm 
£uppei(c^ifff^ftem entgegen trugen, jioongen bic ?lbmiralität, btn 
33au üon (S(f){ffcn biefer %xt i^u untctnel^men, ober fie n^aren 
jcbeSmal abgeänbcrt unb cntfpradjen ben ^nforberungen beä ^Jro* 
j[eft6 nic^t DöUtg. SP?an baute ben ^rtnce» Ulbert unb formte baS 
Simenfd^iff üRo^al ' ©otereign in ein gepanjerted ^ttßent^urmfdiiff 
nm. S)ied ftnb bie erflen ©eefd^tffe mit Zt^fimtn, bie gebaut 
tontbcn, boil^ ging 2)8nemav! in ber Snmenbttng bteffg Softem» 
iwe jllipenDert^cibigung (Snglanb t^oran; eg tie| feit 1861 einen 
SRonitor nad^ (Soted'fc^em (B^flem bauen, ben 9to(f«lhrale, uon bcm 
tttr fpater nod^ bei ©elegenl^ett ber ÜDienfle, bie er »ä^renb bcg 
Äriegeö 1864 (eif!ctc, fprcd)en »erben. 

3)ic tergteic^ämeife trenig j^ufrieben fteüenbcn S^efuttotc ber 
S3erfud^e mit bem 33tarf ^rince unb ber Defencc Ratten bie Sluf* 
nicrffamfeit bcv englifc^en 3}?arine auf ben mirflidien Sßcrt^ ber 
^Qnjerfd)iffe, bie mon ouf bem äßafiet ober ouf ben Sßerften be» 
fa0, gclcn!t. @8 »urbe eine Äonfurrcnj unter aflen i^onilrultcuren 
ottggef (blieben unb ^err ^eeb, ©ecretoir ber ©efeUfc^aft ber 
Naval arehlteets» beffeu Sorfc^ttge man fflv bie beften bie(^ unnrbe 
auf ben $oflen eines CE^ef «JtonflrufteuvO (chief ooDotnietor) be« 
tttfen. fßon biefem Hugeubtidfe an batiren bie bnr^srcifenbcn 
I3et&nbetttngen in ben Ztjptn ber engtifdien SRorine, bie and^ t^rc 
gofgen in SrQnfret(^ unb bei ben anberen [eefal^reiibcn ^ac^ten 
zeigten. 

5)ie ©d^iffe mit ^entral*53 atterien. 53orf(^(äge bcö 
^errn 3^eeb. — jDaS ^rincip, n^etc^e« man in gvanfreic^ feit 
1858 für boö gel/alten ^attc, »elc^eS bie beflen ©genfc^aftcn (bandi- 
nesft) für ein ^an^erfc^iff üerrairUic^te, mürbe enblic^ in (Snglanb 
ongenommen unb bie (Sntre^rife unb btc gaoourite mntben mit 
berffir|ten Sfingen gebaut, nm i^nen (eroonagenbe Sigenfcl^often 
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in ^hifl^ aitf Stonigatioii «nb (Snoluttoiteti gchn. 
@4^f< 9e^5tten fibrigend einer neuen ft(affc an, beren Slot^wen« 

btgteit fxä) betört geigte, ba§ alle übrigen S)?a«tnen in eine gleiche 
Stiftung, i^tnfic^tltc^ ber '^^an^erung, etnteniten. & mt in biefem 
SWoment unb für einige S^it notl^menbig gcmorbcn, ^anjerfc^iffe 
üon fc^njoc^en ^bmcffungeu unb ftorfer iöcfcgelung ^aben, bie 
für entfernt liegcrbc 5{rie9^i|d}auplS^e beftimmt rcaren, jDiefcm 
3tt)e(f entfptac^cn bie Sntreprife, bie gaüourite unb ein SBenig 
f^äter ber Stalo\i9. Wit bem Baix bei 3)?Qgcnta traten bie 
(Schiffe mit ^entraU^atterten in bie ^anjeiflotte ein; l^ierunter 
finb bie 8(btffe )tt oerfie^en, beren ^itiOcrie in ber W\ik bed 
©4iffeft concentctrt nnb bnvilb ben ^anjev gebecft ip, »ofirenb ber 
Z^l nor nnb binter ber Batterie feinen 64tt|( gegen bie ©cfd^ffe 
bietet, ^ie t^emnttti^ung biefed Oebanfen« bot fflr $olaf<btffe/ 
dinfl^tli^ ber Serbinbung gn)i|(^en beiben €bflcmen beft ßmmtx* 
medfi ^xmliii groge (Bc^mierigieiten. 3nbef[en mürben fte non 
^errn ^ceb glürflic^ übertounben. 3n graufreic^ [c^tug man 
tro^bcm ni(^t biefc 9ii^tung ein. Uebrigcnö baute wian auc^ in 
Snglanb nac^ ben t)on ber Sntreprife gegebenen guten ^Jiefultatcn 
bod^ nic^t baö Obett^eil ber ^aHaS ouf biefe 3Bcifc. Tlan er* 
tDortete, bag eine längere (Srfa^rung mit biefem <5^ftent, bie grefi» 
fleQung feines totTÜtc^en äBertbea erlauben tPürbe. ^bmarten 
tonrbe tnbeffen itnii6tbtg# ba man )n biefer 3<>t in (Snglanb bie 
^ol^on^n^ott noDflfinbtg aufgab. (Snbli(b baute in biefem Sobre 
£)eflerrci4 fünf Fregatten; Stalien Iie| ben ^n ber in Sran!« 
xtiä), ^nglonb nnb Smerila bcfteOten @ib# befc^Ieunigen; ^oU 
lanh, ^anemorf, @d)!Deben nnb bie Sfirfei befc^Ioffen quc^ il^rer* 
feitö ^anjerfc^iffc in i^re glotte eingufteflen. (Snglanb jä^ttc @nbe 
1862 52 ^^Jangerfd^iffe auf bem 255afjer unb auf ben iiBcrften. 

1863. 2)cr iScUerop^on. — 2)ag 3a^r 1863 ift in ber 
@ef(^i(^te ber ^angerflotte burd) ben 33au beö Söeüeropl^on au0^ 
gcgeid^net, ber bie ^been bed ^errn 9?eeb für ein (^efc^maberf^iff 
angab, bie oud^ jenfeitS bed Stanai^ auf oHe ®d)iffd^5lonftru!tionen 
mehrere Sa^re lang (Stnfin| i^aittn. Sieben bem ^tincip ber (Ken« 
tral»eatterie fe^en u>lr erften fkai auf einem )Batterie>®(^ff 
bie Sagb'lhinouen auf eine ntirffame Seife gebedt 9ig oori^itr« 
)em in bem nid^t gebedfttn ^b«^ Batterie nntergebracbt, maren 
fle ber iSefa^r auSgefe^t fofort gum ©(^toeigen gebracht gu toerben. 
jDie (^inftc^t oon bec ^J2ot||tt)enbig(eit bc9 iiampfed mit ber <B|)ibe 
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fl4 ^ fc^ N#8^ all ba| mm tt^t ^nc^ oOe 
fBirCfomrcit bet 3aflb»<Slcfitftee fi^ )tt li^cm gefugt l^atte. ^ 
SeilcTop^on ifl eis erflcr 8erfii4, ber btcfc Aufgabe auf eine fc^c 

^toetfel^afte Seife erfüOt. IDte ^afh9, liietd^ i^m balb folgte, 
bietet eine bcffere i'öfung bor. ÄnbeverfcitS trotte bie tlniDcnbung 
ber 2;orpebo8 in bcu amerifani|d)eu ^lüfien bcn gaiiicn 9)ort^et(, 
bett mon quö ben fubmarinen i^riegSmitteln jiel^en tonnte, gegeigt. 
üHan mußte fic^ gegen bicfe neue ÄriegSmajc^ine jc^ü^en unb ber 
bo^pelte @ifeu))anger ber gum erften MaU auf eine üoClftänbige 
Srt beim ^^eQero|)4on ongemenbet tourbe, ift bie ^ol^t biefer ^er- 
änberung in ber @d)iff^bQufunf}. ^uf jeben gortfi^ntt ber DU 
fcti{li>e antmoTtet bie ftonflmCtion mit bor lkvmc|nrag imb dntß 
loidelmig ber Stberßonbfmtttet i^et e^iffe. SDer «rliaetie mit 
dOOpfbgcn (9ffd)fi(^en, bie feit biefer 3eit an bie ^tette bet 
lOOpfbgen traten, fe^te man eine IhmfoUbotton bei dnnren |intet 
bem $an^er entgegen, bie ^öngdgürtel bttben eine Slrt (9ttten»er( 
mit bem ©crippe, ber ^]3Qnjer felbft betragt 154 ^m., bem iöibber 
fe^t man n3a|fevbi(^tc ^Ibt^eÜuuqcn entgegen, ben üorpeboS einen 
boppciten i^oben. 3>nbcf)cn bietet bie§ ^tleö gegen bie ®cfat)ren 
untev(eeifd)cr i^rieg^mittel nur geringe (^^oncen. 5^0(^ biefer (^eite 
l^in fuib bie tlnftrengungen ber ftonflrufteure nod) Don »tntg 
folg geiDefcH unb bie $ülfdque0en ber ^efenfluc bieten nur einen 
geringen ©(^n^ gegen bie unanf^örUc^en gortf^ritte ber DffenfUie. 

2>ie frinctpien, bie ^err 9tceb bei ben $ttnen bag Qlelleta« 
p^m befolgt (otte, Mntben Boib an(^ bei ben im 8an begriffenm 
©(Riffen augemenbet. SRan nmgab ben Hd^iQeiS, ^T^pug ffianior, 
mit einem ganger lingd nm bie SEDoffertinie; beim 9}ortl)umber(anb, 
Ztjpü^ ^OHuotaur, ließ mau bie !£)ecfung Dor unb hinter ber ^t* 
terie njeg. • 

SBalb barauf tüurbc bie ^allaö gebaut, bie für bie entfernten 
(Stationen bcftimmt mar; bie (Sntreprife tturbe oergröfeert unb 
umgeänbert. Sin biefem 8c^iff i|i bie Unterbringung ber Oogb* 
©efcbü^e bemcrfeuSkoeit^, bie rfidiDörtd ber fS^'mUi ber ^ttevie 
anfgefteUt waren; man ^atte bie 2BSnbe berart nac^ born unb 
leinten jnrfitfgejQgen, ba| ber ©c^ng biefer (S^efc^e anf bie boH* 
fianbigße SBeife gefiltert mar. 

!X)ie 8eUiqnenfe. 9n 9rat^ei<§ tonrbe im Sa^re 1863, 
auger ben fpe^ieü für ben Angriff nnb bie «ert^elbignng ber 
fen beftimmten Schliffen, ber Söau ber ©eHiqueufc begonnen. Unferc 
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iffathie gtanBte, t9 f^t itot|»eitb^ ffttr ble cntfcnitctt SReere fan^* 
f(^lffe 3U beftl^en, um bte Wodatt feinblic^c jtfifteit mit ^ütfe 
ton iDcnt()er grogcn ntib toeniger foflf))teltgen ©c^tffen M itttfere 
Fregatten aufredet erholten !5nnen. Sir mxhcn f)kx nxdjt bie 
23or* unb 9?a(^t^cUe bicfer ©rf)iffe unterfudjen, fonbern ftcÜcn 
einjig feft, ba§ auf ber S3efltqueufe tuie c^enia(ö auf bem SWagenta 
bic äußeren Snbcn beö ©djiffe»? ben 5Jermüftun(^cii ber ©vanatcn 
unb ©ranbgcfc^ofie auÖgc(e^t finb. 9}?Qn glaubte noc^ nic^t an bie 
iD^öglic^fett, bie ^oi^^ unb (Sifenfonftruftton auf eine folibe iZBcife 
Derbinben 3U fdnnen unb t9 war bei und notl^menbtg, beim @au 
beS ^vmpft» ber SRel^rsai^ unferer @(^tff(, ^0(3 Derioenben. 

ftam|»Agne bec Votijerff^tffe. ttm nnfcre oerft^tebenen 
$Ott3crf4iffe bei allen 3upftnben beS Speeres mgletd^en jn I5n« 
neu, formirte man rnitet bem ftommanbo M flbmirol ^^enonb 
ein ®ef(^»aber. ^t9 @ef(^nNibet flcflte jloet Wlenütt lang in 
©cgcntoort einer ©pecial^Sfoninuffion ^al^lreit^c 33erfud)e an. ®te[c 
S^crfuc^g^^anipagne ber ^,panjerfd)iffe erlaubte bic guten nauti[d)cn 
(5igenfct]aft.n ber Xijpeu ©loire unb ©olferino fcft^^ufieOen unb 
eine llJ^enge jDetaiU bei ber OnbienflßeUuug unferer (^d^iffe 
mbt^tvn, 

Uebrtgcnd mar bte ^ufmerlfornleit in Sran!rei(^ gu biefer ^tit 
' auf bie 9lott»enbig!eit ben ^an^er fotco^I gegen bie Opbatton 
att an^ gegen bte Segetatton, bie fic^ anf ben platten bitbet, gn 
fi^en, bie bie @d^neaig!ett ber @(btffe unb bie IBct^tigfeit fle in 
führen, beetntrfif^tigen. 9n6 bicfec Qtit flommen bie l^etfucb^ bie 
bte toix gelegenttt^ fpäter befprec^en toerben nnb bie bi^ %wn Hugen» 
genblttf leiber noc^ fein ööÜig genügcnbcö 9fie(uItot geliefert Ijabcn. 
S'luglanb baute ju berfclben 3^i^ angefic^te ber Sreigniffe, bie in 
55oleu ftattfanben unb au3 gurc^t üor einem ^or.flilt mit ben 
SGBepmäc^ten, jel^n SJionitorö nac^ bem ©tjftem beö Slopitain Sole«. 
!lDie ^.bereinigten ©taoten festen i^r l^aftigeS S3aucu foit unb ber 
SDunberberg er^ob flc^ auf ben SBerften Don ©reenpoiut. iDie <Bixb» 
ftaaten, i^rer äBerfte beraubt, toanbten ftd^ an t^ranhetc^ unb @ng« 
tonb, um ^angerfcbiffe |n erbatten, bie mit 9ef(blag belegt ober 
(Snbe beft IhriegeO oerionft, einen V^til ber Keinen SD^arinen 
bitben mugten ober au4 fclbfl in bie grogen eintreten fonnten. 
&o erging eO bem ©cor^ion unb bem SBIoem oon ben Herren 
Sairb nad) ben P&nen bed ^ol\ ^aU aber ein ^enig oeränbert 
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gebaut, fo bag bofaud '^an^tuStotiHtUn »itrben; (EngUmb belegte 

fie mit 33efc^tQg unb !aufte fic. 

^Dad Oal^r 1664 ffll^cte ^ fetnen Scitobctniigcit in bm 3tt» 
fammenfctjungcii ber ^«»t^otteii. 9Kmi toav bomit bef^ftftigt, 
bte @4iffe, ioe(4( man in ben iNnr^ergebcttben dabtcn bencn 

angefangen ^atte, p beenben nnb bie oerft^iebmcn 9)>^atinfn ht*^ 
fc^äfttgten fi^ mit Serbefferungen, bie fftr bte nenen noc^ fo menfg 
gefonntcn Schiffe notl^roenbig würben. 9J?on fing on, bic ^anjer* 
ft^iffe gro^tentl^eitö in bic ©cfc^wobcr ctnjultcllen unb bic ^crfuc^c 
ber fran^öfifc^en unb cngtifc^en (Süolution^gcfd^WQbcr ergaben eine« 
3^nc^e§ gan;\ 9?euc§ für bic umgeformte äliorine. Die SBi(^tigfcit, 
leicht eDoIutioniren gu fönnen, erhielt me^r unb me^c @^eltung unb 
ntit il)r bie D^ü^Ud^fcit einer fompcnfirten (Steuerung. 3" 
felben ä^it befc^äfttgte man flc^ lebhaft mit bcv %xo^t, tDa9 für 
@cge(mett ben ^an^etfcbiffen }tt geben feL 3n duglanb unb 
Sranltjei^ entf^ieb man fiä^ fftv ein SRittelbing jmlMeii ber bo0« 
flfinbigen SBefegelung be0 SBortiot nnb %^\Ut% unb bem Keinen 
^egelmerf ber @Ioire. ^er i^rieg 1864 gn)if(^en IDefterret^ nnb 
55reu§cn ciuerfeitS unb Doncmorf anbererfcitS, lieferte nur geringe 
SJierfmoIc für bie 9?o[Ie, meldjc bic 'iJan^^crfc^iffe in moberncn 5^rie* 
gen fpielen miifjen. Xaß einzige '5|3an^^crf(l)iff , baö ben an biefcm 
Kampfe betl}cilicjten ü}?äc^teu gehörte, no^m inbeffen eine foüiel al8 
möglich attiDc (BtcÜung, inbem eS fon)ol^l bte preu^ifc^en Batterien 
bei (Scfernfunb nnb auf ^roafer ongriff, alS auc^ ben Uebergang 
ber üeretn igten !Xrupp6n ouf bie Onfet Hilfen beunruhigte, ^ei 
ieber biefer Gelegenheiten geigte t9 fid^, nvt anfe^nlii^e (Segnet 
bie ^an^erfcbiffe fflr bie Mflen«8attertett tpftrem 

$reugen, beRen maritimer Qb^geij gu entmid^In begann, 
nnternol^m ju biefer ^eit ben $att einer $an^erfIotte nnb befleOte 
ben SlrminiuS in (Sngtanb. 

1805. Die Slorüctten in ?lrt ber 5Ilma. ~ S5or* 
fpriugcnbe auf ben SBänben befcjligte 2^l^ürmc. — Die 
(SntmidfeUin.q, bie feit 1865 in ©nglanb bie 5?(affc üon ©c^iffen 
genommen l}alte, ^u bei- bic (Jntreprifc unb bic gaoouritc gcl^oren, 
fomie ber ^au \3on ^anjerfd^iffen ffir $eru mb ^raftticn, bic ft^ 
auf nnferen ©d^iff^flationcn beßnben follten, jtoangen Sianfrcttb 
^nm ^an oon neuen ^oroetten in 'äxt ber ^Ima mit geringen 
Serünbernngen nfl^ ben ^Uinen titt iOeflicptenfe. fBtmt bef^tog 
bei biefen &dj^^ta auf bie Inmenbnng beft (^otjea bei ben niil^ 
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gezierten XletU» miiä^Un, ba bie angetoenbeten Sefefli^ 
Httttgtaittlel tuie MQfiänbige Setbinbniig ^W^äfm bem Uitett^eU 

bem tabtm IHSiCKt bcft @c|iffeB gcflottctau 3)tc e^mtcrigldtai 
^t§ Sagbfc^ffeft iDuibcn 4n^ ber ftCmt buc^ cm neite^ 9Rittd 
befeHigt. i>vt^ bie 8etii»nbinig Don t^^ütmm, bte auf bem 8or« 
fprung ber ^nbe beS J^apedd placvct toaten, »urbe ber grögte 
i^eil bc8 ?affetcn*2)?cci^ani8muö burc^ bcren '^Jongcrung gebcrft. 
Oni Ucbrigcn betriui ber ^Jonjet an ber Sßafjerltntc 150 Wim, 
tDuÖ ttjar beinal)e 5U mi für ©^iffc öon fdjtooc^en ^bmcffungen, 
bte eine flatfe iBefegelung unb eine beträd^Uic^e ^o^lenauSrüf^ung 
gn tragen l^otten. Iber ou4 btefe ©torfe mar nic^t me^r tm Ser» 
l^altntl 5U ber t^ttillerie mit bev man bte fran^öfifd^en unb frem^ 
ben Slottcii 3« otmiteii 6egami. SHe SttiHertc, 8Robea 1864, 
ivttroe dlf S^ffmttig nufeter ®(|tf|e angenimmieii.^ S>te fton« 
^IHon bon 19,24 mtb 27 dm. ftüimtti tm bef(^Ioffen unb 
limrbe fo (ebl^aft mit mSgti^ behrteben. 3n (Sng(onb tooren ni^ 
me^r bie 9jöaigcn ©efcijü^c (229 3}?m.) üon 12 Sonnen ©ernid^ 
boö 3}?ajimum ber ^Ingrifföfroft fonbern lO^ößige (254 2D?m.) t)on 
18 Xonnen ©etoit^t bilbeten bie 3Irmirung beS ^erculcS. 5n 
^eutft^tanb fertigte ^xupp f(%on auf regelrechte 3Beife (SjußPaljU 
Kanonen auf beten )er|ioret^e IfiHirfung tote no4 ^u» 
tft(f!ommen merben. 

j9$et|ift¥lnng beft ^anjerS. S)er Dceatu 5Der ^er» 
cn(e9. — IDer ^aiqer Mn 150 Wtm, mar nid^t me^ aairel^enb, 
man mnt^e einen nenen 64vitt Donoart« t^nen. 3m Sannar 1865 
gab ber fRarineminiflev Sefe^t ^um Sdm beS Occan in ^reß unb 
beS 3]>}arenge in ZmUn, beibed ^anjerfregatten mit 2(X)9Rni. 
parfen platten, ©i« foüten in i^rer S3otterie 4 27 gm.* unb 2 24 ©m.* 
nnb auf bem tafteH 4 24 gm.» ©efc^ütje trogen. 3n ©nglanb 
rturbe bie ©torfe ber 'ipiotten beö ^erculeS, bejfen $lane bomat« 
toer^einilidjt mürben, auf 229 9D^m. ©tärfc gebracht Äuger einer 
^oljunterlage unb ^al^lreic^en SängenDerfiörfungen h)urbe bte SBonb 
beS Jperculed noä) burc^ eine innere platte Don 52 ^m, tterß&rtt. 
Inf biefem ®4tff imtrbe ber S^ni na4 barn nnb hinten ntibt 
allein bnvdy Uti Uebergreifen be9 Oatterie^SBinfclS mie onf ber 
faHad geftcfiert, fonbern no4 bnrd^ @ef(^öb^ bie mie onf bem 
9e0erop^on in gepanzerten Unterhtnftflrfiitmen ^laetrt maren. 

*) 2>ic ftocDetten, £i^))nf 9Uma, erhielten 6,19 <Sm. Kanonen. 
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Dtx Ttoüat^, 3it berfcIBen iBeife tote man mit ^ttd^t 
in bem Sau oon iÖotterie' (Schiffen in (Sngtanb unb granlreic^ 
fortful^r, tvoten bif X^tumif^iff^ ^ ftapttain tnetr nab tue^t 
in oic 3ttfMiiiiicnfcVitiig bct ZUtiicii IXavinm ein. ®o tote man 
tuu§ ncneii Qotfc^Ifigcn bi(fcl» Offiaiet« bot ^olcor für 9ent imb 
bin Sel^ta imb bic Ocltoita fttv SrafUicn. Olctc^seitig beft^Iog 
bie cnglifc^e 9?egterung eiticii l^erfu^ mtt bem ^Iturmfc^ifff^flem 
unb ber iERonorc^ inurbe uQd) ben 3been beä Eopitain QoU^, bie 
aber bei i^rer ^(ntoenbung burc^ bie SUJarine^ÄonPrulteute fe^r Der^ 
anbert »urben, gebaut. jiDtefe ^bänberungen fci)äbiqten nid^t bie 
nautifc^en (i^igen)(^aften be§ (^c^iffe^^ mo^l aber (eine mititairilt^ea 
unb bie Bauart bed über[4meren ^etbecfd oerminbeite bie ^t* 
t^ciU» bic man aud bcr ^ntoeubung M ©c^iegend au^ ^^flnnen 
ct(alteit (onnte, bctvai^Utfl). ^ iBon M SRomir^ biibct in bcv 
9t\^\6^tt bet ^angerflotte einen (emxtoflenb mi(|tigcn $nnft. 
de ifl bai erfle groge &u5üiiaxmfi\% bad gebont lontbe nnb bie 
(Srgebniffe bcr l^eifucbc mit i^m ^abcn beriefen, tag menn ouc^ 
für bie ^efc^maberfc^iffe baS Softem bcr Zentral« Batterien, bem 
bcr St^ürme üocjujicljcn i(i, bennocft bei rationellem 33au mög» 
lic^ ift, einem ©c^iff biefer ?lrt einige nautifc^e (^igenfd)Qften gu Der* 
leiten. ift bedauerlich, bag man in ©nglanb nic^t immer bie %sx'uu 
cipien, meiere bie iOinien bed ^?onard) beftimmten, beobachtet ^at. 

9?o(h nic^t )ttf rieben mit ben gregatten, bie fte fc^on in (£ng^ 
lanb bcßcat ^atte, lieg bie Ütürfci bei ben Z^mt^ 3ron SBorfd 
ein ncneii ^iff bauen, bo0 oQe ^erooOtommnnngen ber @4ftffd« 
banlnnß Deretni0te; biefe gregatte trat fp&ter unter bem iflamen 
SBi^elm L in bie t^renfitfcftc glolte ein nnb tt>ar einige 3ett l^in» 
bnrilt eing ber flärtften ^d^iffe in ben enropäifc^en glottcn. ^rcn* 
gen, bog fi4 in SBirfüc^fcit bid je^t Don maritimen Arbeiten fern 
gebalten ^atte, I^ielt in $tnf!(4t auf feine beDorftel^enbeu iBergrö« 
gerungen bie ©Raffung einer i^rieggflotte für not^rocnbig, um ben 
zahlreichen Äauffal)rern, »eiche bie Wlmt unter Wremer*, ^am* 
bürgere 2C. flagge bur^furchten unb bie balb bie beutf(he S^ogge 
tragen fottten, ^u fchü^en. 'Slid)tS buifte ber (Sntmicfelung biefer 
ehtgetgigen ^ai^i fremb bleiben unb im ^ril 1865 nahm ed eine 
ilnUiiie Don 10 iKRiQionen SC^alern fflr bie iBebflrfntffe feiner SKa» 
rine anf; bcr ^n biefer S^it für bie glotte angenommene Ctot bt* 
flanb ong 10 ^an^erfregatten , bie bnrci €^4Avten Mrtheibigt 
»nrben, nnb anS 10 X^urmfchiffen ^nr MflenbenKichung. 
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SBombarbcmcnt öon ($altao (30. %pxil 1866). — Om • 
aWonat 5l^ril beö 3a^reö 1866 begonn man mit bcm Sau be« 
^ercuIeS unb 3Jionar£^, beren ^läne man im üor^ergel^enben Sa^re 
aurücfge^altcn l^attc. 3u berfelben 3eit (am 30. 'äpxii 1866) fa^ 
man jum erßen ^2qI ein ganger ^@efd^n)aberf(^tff ftc^ mit ^anb« 
j^feßigungett meffen; bie fpanifc^e Fregatte 9lumanda' bombarbirte 
btfft $afm Doit (l^alkio. deiner bet Streitet fantt M einen (Sr» 
folg )iif4teib(it^ benn, »am ouit bie fpmiifcte Sflotte f!4 tiad^ t»ier# 
^Onbigcm 8ombotbeineiit jitrft^og o^ne bie ^etiiontf^e Oattede 
^itiii @d^tt)etgen gebrockt ober i^r grogen <B^Qbett angetl^an 
^aben, fo geigte ouc^ bie ^^umoncta nnr geringe ^aDarten unb Der« 
liefe baö geuer nur auö 3}iangel an 2)iunition. ^\)x 2:ief9ang mv 
beträchtlich unb il^re 53c»njerpär!c ^u biefer Qdt bcn 450 unb 
aOOljfgen 53Iafelci) = Kanonen, mit bcn bic gortö armirt mavcn^ 
gegenüber fc^on [c^mac^ unb Der^inberte fie, fic^ bem Sanbe fo meit 
nal^ern, um genügenb gegen bie f^eruanifc^en Batterien mirlen 
in lönncn. SDiefer ^ampf ben>ieg !Iar, bag bie ©efc^mberf^iffe 
{finftid^tn mä^i me^v ^vm Kampf mit l^anbbefeßtgungen beflimmt 
ioerben bfttften; ed mürbe lutabmei^licf^ bie boppcfte 9tolle, bie bie 
ato @(^iffe im itampf onf f^of^m Wtm nnb beim Angriff anf StU^ta 
erfftOten, 2 fe^r berfc^iebenaTtigetti^Iaflen pon Schiffen anguoetttotten. 
iüefonbere ©d^iffe mit geringem ^^iefgang unb mit einer großen offen* 
flocn wie befenfiöen Wtad^t auögcrüflet, würben foteol^l für bcn Eingriff 
toic für bie Sert^eibigung ber Äüften not^tocnbig. SDie ^üften^ 
fc^iffe, urf^jrünglic^ für bie 53ert^eibigung bcfiimmt, mußten in golge 
berart umgeonbert merben, bag fic biefcm boplJelten ^votd tnU 
fprad^en. ^ieroon ouSge^enb erhielten fie in ben üerfc^iebenen 
Klotten eine bebeutenb erl^ö^te äBid^tigfett unb bie ©efc^maber«» 
^ngerfiltiffc oon ben oielfacten 8ebtttgungen, bie man il^nen auf« 
eilegt ^tte, bifveit; ttot^ett tl^n mo^ve @teEttng ein, ittbem fie 
ondfd^lteglii!^ Soffen fftt ben Geefdeg mufben. 

5Det Capitain. 2)ie Sregottenin Krt be9 Xnbactong. 
!£)ad 2:or^<'iminifiertum ffi^rte im iO^onat 3uli 1866 on bie ^pi^e 
ber englifc^en ^Ibmiralität ©ir 3o^n ^aüngton unb mit i^m bie 
Parteigänger ber ^it^urmfc^iffc. !Die ^Ibric^ten bc8 neuen 9Äinifler3 
würben in einer ©i^ung M Unterl)aufeö (20. ÜuH 1866) flar 
au^cinauberfejjt, m in golge ber ^Interpellation ber $>auptfchiff^s 
baucr ©nglanbö, ber Herren ?airb unb ©amuba, ber erfte ^orb 
ber Vbmicalität ettt&tte, bie SKarine fei in einet »enig oovt^eil« 
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Soften ?agc unb um biefe ju Dcrbcffern, müffc man mit bem Sau 
Don (SccsÜ^unnf (Riffen beginnen. jDie Qtit ber ^ei(uc^e über blefe 
©c^iffe, fügt er l^inju, ifl üorüber, bie ber Huöfü^rung gefommen; 
man bürfe in bicfcm ^unft ni*t qeqcn bie anbereu '^J^ottoncn 
gtttflcffte^en. ^eträc^tlic^c Summen murren für bie ^erme^rung 
bcv $aii)erf(otte betuiUigt unb ber i^apitain üoUi, beffen P&neii 
gegtnftbff bo8 Dortge 3Rinipmitm ficti fe()r |nrü(!()oUettb getoefen 
mx, erlieft bm tbiftvttd» nai^ feinen elgcncii ^iXmm em @4iff 
|tt fotifitntrcii: el loar bid bec ftqritfiln, ber loeiiise SRiNMte bar» 
anf 94 auf ber SBerft ber Herren Sdirbl er^6. ^«1 ^cindti, 
lDeI(i^ed ber ftonflrultioit btcfctf @<^e9 sn ®rtiiibe (ag, »«rbe oon 
bem Url^eber beS $roje{tit foIgenbeniio§en befinirt: !3)a man eine 
HrtiÖcTie befi^t, bie im l^öc^ften @rabc fällig if^, jcbeS Schiff ju 
^erftöien, fo muß man biefcr ^IrtiÜerie ein hcigförmigeö (Bc^ug* 
felb geben, fo bo§ fie bie DJ^öglit^feit bcfi^t, jeben ?5unft be§ 
ri^ontö befc^ieBen !önnen unb fie unter bcn beften SBiberf^anbö^ 
Dei^oltnifjen auf ein ^((iff unterbringen, ba§ bei einem Minimum 
Don @röge unb !I^onnenge^aIt ein ^a^imum Don (S^efc^n)inbig!ett 
bietet unb beffen iD^inimaloberfläd^e feineS gepanzerten tobten 89kr« 
feft geeignet ift, bie ®i(^^t M ©c^iffei onf bem 9Rme in ner» 
bftrgi n, bann rnng ^ ffiv bte^efa^nng in jebemWma lewol^ttltor 
fein/ a^on »etg, bag unglütfltd^er 9Sletfe biefe fbtforbemngen, 
|um toenigften bie Unteren, ni(^t erfüllt »nrben. Der Kapitain 
unb äJ^onard^ be^ei^nen bie $eriobe ber 600pfbgett (S^efc^ü^e Don 
25 Spönnen ©emi^t. Um i^nen wibcrfte^eu fönncn tt)urbe bie 
*}Jan3erftQr!e auf 180 Dt'm. gebracht, aber fc^on ift bie ^Defenfioc 
im D^a^t^eil; auf 3600 SD?. buic^fc^Iagen bie @e[d;o||e ber 22 Gm. 
Äanone bie Patten beö SD^onovc^. ^3 mirb unabmeiölic^ im 5(11- 
gemetnen einen ^an^tr oon koenigfiend 230 ^S^lm. an^une^nten, 
beffen ^erraenbung man )ur ^ebecfung M ^erculed Dorf(^lttg(; 
felbfl no(^ biefe platten bon 230 mm. »nrben anf 2,800 3^ bon 
ben (S^efdioffen bec neuen 600|)fgen Itanone burÄf^i^d^ 
Wtäfid im attittiflerium l^atte baa Bnrttdtreten bea 4^erni Seeb 
»i^t }ur golge; fein Qinflug in Qerbinbnng mit bem bea Stun* 
troQenr ber SbrniralttSt, Stbmiral 9^olinfDtt »or nici^t ollein ge< 
nügenb, ba§ man baö 8i)ftem ber itafemattfd)iffe ni(t)t üiiaig auf- 
gab, fonbern bag mon noc^ gleichzeitig üier ©c^iffe biefer 2lrt boute. 
<5a ftnb bieS bic Srcgatten in ?lrt beö ^(ubaciouS, bie nod) I)eute 
cin0 ber tt)i4)tig)l€tt (Elemente ber engiiiA^ (seeina^t biiben* ^r 
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ötcid^jeitigc 33au oon oicr ©d^iffcn gleicher ?!rt tfl ein Unicum in 
bcn ^nnaien bcr englifc^en ^attjerflotte , bei ber faft jebcd Sal^i> 
geitg einen eigenen Xt^pni^ ^at. ^Diefe üöQtge ^erfc^iebenl^eit Der« 
fc^ffte lange 3«* unferer a)?arine eine Ueberlegen^eit über bk 
ta0f^ in ^himt mtf bie t)ietf«|«ii (Scforberniffe beS (Slefd^iMbet« 
Iric0(i. ^ SerfdttebM^cit ttt b«t (Sef^toinbigleit, in Scr« 
forgtiiii nrtt Mfim nnb in gfo^gc bcffcn in bcv Steigt ber Qnt' 
fenrangett, in bcn CboIntiim9«(Sigen^eitett fomcn ^nfammen, nnt bie 
engtif(^c Spotte bSIItg ungtet^ortig mad^en. ^8 ifl mo^r, bag 
im ^IQgemeincn jebe« ©(^iff einen gortfc^ritt tjor bem Dörfer* 
gel^enben jeigtc, inbcfjeu fonntcn bie nad^ jcber 9?i^tung fo ucr^ 
fc^iebcnen Sigenfc^aftcn bcrfclbcn feine ©rcic^ortigfcit in ber %tiion, 
bicfcr öon ber ganjcn Tlaxmt bei bcr 53ereinigung üon ©c^iffen 
gcforbertcn ^ebingung, entfprec^en. 2Wan bürf inbeffen bcn (5in* 
flug, welchen bic 55crfc^icben^cit ber ^^(rtcn, bie eine glotte bilben, 
mit {id^ bringt, nic^t über aUt9 Tlaa% übertreiben unb ttiu§ an^ 
ofcnnen, ba§ btcfe ^erf^tebcn^en bie ]Inmi>dU(|lctt eineS gemein* 
f4aftli4en fBlmbwu fftc biefe @d(iffe nic|t m^t BegYftnben olS 
bie, ioe(4e an« fecnnbfiren ©tfinben l^errü^ren. SRan nmf mit 
9?e4t ^erm 9{ed> in feinem mtSgejei^neten SBet! Onr Jrondnds 
beipimmen, in bent er bel^auptet, bog bte jnfftflfgen UmpSnöc in 
benen fttft bic ©d)iffe bcpnbcn, bie Dualität ber cingcfc^ifjten ^ol)* 
Itn, bic ®e((^i(flid)(ett bcr ^ci^cr, befonberS bic 9?cin^cit beS ^icl8 
unb au§er oflcn materieflen Itrfadien ber ^i\d beS ^ommanbnnten, 
bic Äenntnig, bie er üon feinem 8d^iff befifet, bic für jeben Erfolg 
fo fo^aren (Stemente, ^»ifc^en ben ©d^iffen einer f^lotte !Diffe« 
renjen l^erDorbringt, bte t)on grogerer Sti^tiglcit finb, loie bie, 
toeU^e onS ber fton^nitton felbfl ^eroorge^en. 

ffftt bie gvcgatten in 9vt bei Xnbacümd behielt 9leeb 
bie bei bcc 9alla« angenommenen Snorbnnngen bei; ein betrSd^« 
lid^eS Burüdjicl^en bcv S^dnbe m Qotbec« nnb ^intertl^eU erfonbte 
einen dogbf^ug bet in (5<fen bet Aofemfttten onfgefleQten ®ef(^ü^e. 
?[ugerbem führte er nod^ auf bem oberen SJerbccf eine gtocitc 
fc^ü^aufl^cllung ^inju, bic mt bie erftc ebenfoflö il^ren ©c^u^ bur^ 
bie @cfcn crt)äU. ^Die ouf 10 Hünouen üon 12 Va Tonnen (Scn)id)t 
gebrachte 2lrmirun(^ erlanbtc in j^olge bcr getroffenen 5Inorbnungcn 
mer. (§)ef(^ü(e biefcg tatibcrd für ben Sogbfc^ug oereinigen, 
eine onfe^nlic^c 9Wad)t, um bcn Stampf burt^ bcn Stög üorjn* 
bereiten. S)ct ^on^ btef er ^dftiffc begebt an« 203 Wftm, (iai Im 
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platten, ber auf einer Unterfage Don 0,25 Tl. Xeof^olj rnl^t imb tntt 
ben imicreii platten (^aut) Don 31 Tim. (skin-platiDg) tterbunben iß. 
2tffitxt nrarben bei aOcti Riffen ber cngltf^en ^Uttt angraont« 
ntcti, um befonbcv9 bie ©{»tengflftde bet frepttten OcMoffc «n^« 
l^attcti. ^ie gmiigctctt itbmeffnngcn beS Snbaäaitf crlanbttti bei 
bet odlltgen ^an^erung ber !B$a{ferfime mtb ber {(offematte nl^ 
ebcnfo parte platten mie beim ^erculeö ttcrtuenben, aber bie gre» 
gatten biefcr Urt bilben nic^WbcftolDenigcr eine fc^r gro§e ©ecniodjt. 
(Bdjiaäft oon 2i\\a, 20. SuU 1866*). — bcmfelben 

• ♦) O^nc bo9 ©etail ber ©ccjd^lac^t ton 5i?iffa 311 wiebcr^olcn, ij^ e« nct^* 
»enbig, bieUinftanbc unter beneufie »on bei- bfterrcid^ifd^en unfc italienifc^en 
j^Iotte geliefert iinirbe, onjufü^rci!. Sir üerjvcil'cu beu l'ejer oaf bie barüber 
cvic^icnencn (Schriften. !2)aS italieiiijc^e @ef(Jjn>Qbet in ©läife öon 
12 t^an^cv* iinb 21 ^)D(^id^itfeu erfcijieii am IG. 3uli bei Sliicona, um 
fid^ i^ßv l'iii'a ju bcjjcbcu aub fid) beö ^pafeuö 0011 St. (SeorgeS ju bc* 
mäc^tiv^eu. 3lm 18. unb If). tiriff ^9 bie l'aubbotterien on unb 
ijerfiic^tc ein G^V^bition« ^ cv|>ö Qi'A^jUid;iifcu, tva3 aber burc^ ben 3«' 
flaiib ber @ee unb eiii5eliic ^ierjc.qerunijen in ber Operation tevbinbcrt 
tüurbe. 3(m 20. SDIorijcu^ batte e8 roieber mit bicfcm ^u«|c^iffen be* 
gönnen, als man baS bncrreic^nfc^ie ®ef(bn3aber, 7 ^|3anjer* unb 19 ^olj* 
fd(>iffe ftarf, fißnaliilrtc. Xcr *i?lbmiral '^wrfano beorberte fofort bie ^l^anjcr* 
fd^iffe ficb in ©(^(adptlinie auf^ufleflen, um bem iJfierreit^ifc^ien ©cfc^waber, 
baß SJevftärfuugen nati) Ülffa lüevfen iDoUtc, bie ^^affage ju üerj^>err€n. 
9^ur 9 ^anxer)(^iffe tonnten biejem ^cfebt flcl^ovd^en, eine ber Äoröctteu 
mußte in gofge üou am ))ocigen !X;age erhaltenen Rabatten bo8 ®e« 
ft^maber oerlaffen; bie Serrible unb bie Sarefe »aren in biefem Sugen« 
Uid auf ber anberen @eite ber Süfle von $!i[fa im Stampf mit ben 
$ttf!etitatterien unb lonnten erft ju Gnbe be9 ^am)}fe9 anfommen. 
^oljft^iffe unter bem iBefe^I be«' Sbmirat m\ni jc^iftten untetbclfei 
ba« @;v<^btt{on8«ftov)>9 mieber ein uub nat;men am ftompfe nur »on 
SBeitem Huf ba« fo in Sinie rongirte $an)ergef(3h»aber, bat 

einen ataum »on 10—12 9{ei(cn Singe einnahm, »arf fu^ bas öfier« 
reici^ifc^e (Sefd^mabcr in brei auf einanber folgenben (eitfBrmtgen 8inien- 
!3)ie erfic bilbeten bie ^anjerjc^iffe, bie sipeite bie ^ofsfibiffe, bie 
britte bie Kanonenboote unb Tfeineu ^a^r^euge. Um 10 Uf^r iD^orgenS 
ufibetten fld^ bie beiben ©ejci^waber auf @<^u6»eite unb bae ^euer Be« 
gann, aber ba0 bflerveid^ild^e ®e{d^»aber fu^r fort mit ganjer ©efc^roin« 
bigfeit na^ t>om re^t« jn marfi^iren unb befanb fid^ balb quer beic 
italientf^en Sinie, bie e« bur^fd^nitt nnb fo in }»ei Xbeile tbcilte. 
2)ie 9i»ontgarbcn»j&ibifion (8 ^onjerf^iffe) unter ben iBefebfen be« 9b» 
mirot 9acca »e^felte \oqU\^ bie Stiftung nm bie peite tinie ber 
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STage, on bem Im englifc^eii Parlament bie ^ott^eite ber ^urm« 
fdliffc fo to4 ^tpm\tn lonrben, entfiNrail^ bod er|ie @cttff biefet 
9rt, ba« m cfner Seef^kd^t anftrttt, bct Vffonbatovc, beii {^off' 
nmigai, bU mon auf bitfe Oottiing tioii 6i^en gefegt |attc, mir 
fd^r f^Iec^t dn UHrVUlfeit fomt mir bev da Soll 1866, an 
bm bie ec^Io^t oon i^iffa flattfanb, einen Knl^alt fflr bte Sdftif 



Ocfimci^fr anju^rcifeit; bie anbfrcn 6 ^ariijcrfd^iffe floiiben unter ©e* 
U^l be« Slbmirat ^erjano fclbp, ber feine %laQCit auf bem Slffonbatorc 
aufge^iOt l?atte. (£in 2)nr(^einanber entpanb unb inmitten beö 9iau(^* 
war e« boib \^xoix, bie fcinblic(;en ©d^iffe ju unterfc^etbcn. 3)ic beiben 
ttaUetiifc^en «Sd^iffe, bie fic^ iu {^olgc bed !S)ur(^bre(!^^8 ber Bäi\a6)i* 
linte an bie Bpi^t ber gleiten Stolonne gefegt fal^eu, mürben non ben 
b^encid^ifd^en ^ongerjc^tffen umringt. 2)a9 eine berjelben, ber^aleflro, 
tonvbe inScanb gefc^offen unb mugte ftc^ au 9 bem Stampf gurflcfgie^en 
unb ba feine Hnfirrngungen ben Oranb Töfc^en !onnten, flog er @nbe 
bc< Zagca mit fafl ber ganjen ^efa^ung in bie Snft. j^a« anbete» bec 
9le b'^tafia gelangte gur '2ludfä^rung eine« etffen @toge«, aber tval^r« 
f<t<inli(( bei einem tmeitcn €ito6 ison feinem eitenev im ^iiify getaffen, 
befanb er ftc^ bem bfienei(^if(j^en 9bmira(f(^ift Qcrbinanb ^B^a% gegen« 
übtt; btcfe« bohrte mit bofler <9ef(^n»tnbigtat feinen Gibbet in bie Sanb 
be» 9te b'3tatia unb na«|f mentgec al« 8 IDKnuten fant tiefe Fregatte 
»on 5700 £onnen <&tWt mit i^ree 600 SRann ffacfen Sefa^ung. 

S%enb tiefer 3eit befanb ficb ba« bflcmi(!|)if(^e ^olggefc^loaber 
im itamH mit ber S^itsifion be« Sbmirat Saeca. 2)a« Sinien|4|iff ftaifer 
bnrt^bo^rte bie ^angerfc^iffe mit feinem conbergitenben gener nnb ber« 
fwfte lote ein Sibber isovgnfloßen, um [ic^ einen 2>nr40ang bnr^ feine 
Gegner )n berfc^affen; aber ber JtanM»f mar )tt nngleid^ unb bie bfler« 
rei^ifii^en fanserfd^tffe mngten nmle^ren, nm i^re ^oUftette frei }tt 
ma^en nnb il^r {u ermbgO^en ber erßen 8inie in i^rer iQemegnng auf 
bie 3nfel 8iffa )n folgen. 

Stt SRitlag batu ber Sbmiral ZtfstXM fein Si<I erreidftt; ba« 
bfkerreitfifite def<btoaber nabm biefetbe Öteflung, bie ba« italienifi^e am 
flRorgen innegehabt ffaiU, ein: 8iffa mar entfe|}t. ^talienif^erfett« mar 
e« bem ftbmiialfd^iff, bem affonbatore nii^t mbgltc^ gemefen, einen 
ftrei« in bef^retben, ber grog genug mar, nm mirtfam' at« SBibber auf« 
tceten jn fönnen unb e« batte mit feinen 600pfgen Aanonen nur »entg 
fibiefien tbnnen, fomobl »egcn ber ^abarien am SRe^ani«mn« ber 
S^A^nie al« amb loegen ber geringen Uebnng ber Itanontere. S)er 9b« 
mtral $erfano bereinigte bie Dioifion feiner ^oUWffe unb formtrte 
fein <8cf<h»aber auf*« 9tene in ünic binter Siffa nnb na^bem er no4 
einige Gtnnben Uoirt bo^e, berlieg cc ben itam)^f^(ab boOflfinbig* 
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tjon ^anjcrflottcii geben; tüir f offen mit einigen SBortcn bic $aupt- • 
fotgerungcn, bic man au§ bicfem 5?ampfc j^ic^en fann, ^ufammcn« 
1) bie ^ort^cile be« Kampfe« burd^ bcn ©tog, bic fidj fd^on bei 
^ampton SioabS oor^crfel^en liegen, tourbcn burd) bcn (5rfoIg bcö 
6flemt(^ifd^en ©efd^moberd !tor betotefen, bad ben 8icg gan^ be« 
fenbet« bem »orln dcfogten unb g«t bvtii^ba^Uit (SotMlnfi, bte 
ttdieiitfi^it @4iffe mit bem Skibbes onjugteifeii, bcrbaidle unb bte 
«ftittette iiut Ott fcbtnbfirc SBoffe Bctroil^tetc^. 2) fOtm eitotmte 
bog bte Cefa|tcn fftr bo9 ilberfegeUibe 6<^iff, bte in ^infi^t mf 
SSefd^äbigungen ber 9}?of(^tne ober »egcn bcr ©c^rtierigfeit fid^ üoii 
bem überlaufenen (Sd^iff j^u trennen, fel^r übertrieben »orbcn too» 
rcn, bur^auö nic^t Dorljanben toaren; bod() bcr 5öranb M ^alcPto 
jeigte beuttieft bie bcnntjenStoeitl^cn golgen ber ^Inroenbung toon 
§ol5 für bie nid^t gepanzerten 2;i^eile bc8 tobten Ser!§. 3) bie 
^eicfttigfeit, mit bcr ber die b'Stalia Dorn ßrj^^crjog SÄo^ über* 
laufen tonxU, begrünbet ftcft, mie man menigflend antitmmt, gto» 
§cntl^(tlS auf bte iQefct&btgnng bte beim evficn @to6 bad Steuer 
bet itoUeniHen gtegotte mtbrou^boc nuul^te. (Ef fieQte fi<^ bte 
9totl^wcnbtgfeit l^econS, ba« Steuer unV bie Upporate, bie c9 fft^ 
ren, auf eine mirlfame SDeife ntd^t gegen ben Stög (bemt bied 
bietet unübcrteinbUi^e ©cfttt)ierig!citen) fonbern gegen feinbli(%c ®e* 
fcftoffe^u ficftcrn. 2)ie ?eicfttig!eit ber Seroegung ift cinS ber^aupt« 
■ elementc für ben ©rfolg in ber neuen ©eetaftif; man mu^ fle fic^ 
um jeben ^xü^ mä[)renb bcr Dauer beö ^^ampfcS ficf)crn. 4) Die 
^otjt^iffc beö öfierreic^ifcften ©efcftmaberfi jogcn, Dan! ber ^lapfer* 
Icit i^rer ^topitoine unb il^rer ^efa^ung, jeben moglicften ^ort^eil 
Don i^rcr Artillerie; bod^ nad) einiger Qfiit tturben fte ein ^inbemig 
fftv bie $on|erf(^iff e, toeil fie biefeUen ^ttangen, ben fiompf acgen 

*) (gin ganj neuer galt jcigt bte gefo^rüoöe SBirfung bcS jclbf! uu* 
freiwittigen ©toßcs mit bem Sßibbcr. 2Im 25. 2)ecembcr 1872 befanb 
fl(^ bod engli{(^e <8ef(^tDaber auf ber S^^ebe bou gun(^a(. 2)er 9^ort^um« 
bertanb u>ar nur mit einem ^nfer befefligt, bcfjcn ^ette rig; baS @d(^iff 
gerictt? in bie ©trbmung unb pieß ouf ben gereute«, bem e8 bic ©pifee 
M f^otmaped unb bie ^romftange abbrac^. !@ei bteiem @to6 burc^« 
brang bcr Sibber beS gereute« ungcati^tet ber geringen ©efd^winbigfeit 
beS @(^iffc8 bic Söänbc be« 92ort^umbcrIanb unb broc^^tc i^m ein jiem* 
breite« bei, burc^ ba9 60 ^;onncn SBoffer einbrangcn; ba« @d^iff 
lief 2)aut bcr waffeibi(|tcn ^^Ibt^eUungen, oou benen ^ti gefftfit toüx* 
ben, (eine (Sefa^r, 
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baö ®ro§ bcS itoticnifc^en ®ef(^mabcrS oufjugcben, um i^nen, 
ba fic butd) 2 fcmblid)« ^anjerfc^iffe bebro^t »urbcn, ju $ülfc 
5u eiten. 5) !DoS einzige !J^urmfc^iff im i^ontpf, bcr ?lffonbatore, 
tvat erfi feit fnr^er 3^^^ unb nur fe^t unooQfommen mit ^iJ^atectat 
nnb einer meniq gefi6ten ^ennUinoitg auSgerüfiet unb gab bcm 
HolUntfc^eii (^cfd^bet etncti wx fe^v jiDeifel^oflen ^(^nt. ^ct 
ttofoS, bev »v M tt in ben (^afen ton Hncona iurMe^tte, 
erlitt — tarn m Wätt lontbe et Mm einem S^b^fi gefoSt 
nnb anf S Sunb gODorfen »or ein truntigel 9orfpie( beft @(^« 
\aU, ba« ein tt^enig fpSter ben (iaptaln trof. 

^Die« jinb tiinpd^tlic^ ber ^an^crft^iffe bie Ijauptfäf^tttfjftcn 
golgcn, bic fic^ ouS bcr Bi^iadji üon l^iffa tjertciten laffeu. 3m 
tingemeinen beteeifea fie, mß ber SBiHe, ber §eroiömu3 eineS 
53efel^l«^ober8, mic ber ?lbmirnl Xcget^off, unterftü^t üon ^apu 
tatnen unb 3J?annfc^aften, bie i^re numerifc^e (S<^n7äc^e burd^ 
iHv^f &t\ä^utaiäfitit nnb Aufopferung ergangen, oudjurt^cn 
Herntag. 

9}etfe beg S^tantonomoat nnb btit SRonnbnoit 
l&ie ®4lA4t non 8iffa it^it, mdit (Sigenf^aften fftt bic fan« 
gerfi^iffe evfotberlici^ fmb, um ben neuen Qebingnngen ber ®ee« 
fompfe ju entfjjtec^en. SMe 9teife beg fDIKontonomoo^ quer bnr^ 
ben llt(antif(^en Ocean unb bie bc8 9)9onabnocf üou $^i(abelf)]^ta 
noc^ ©on*5ta«ciöco burd) bie SWogeflanproge bcwicS, mit mieöiet 
©orgc, mit mie öiel Reiben unb oft nud^ miiflii^er ©efa^r för bic 
ÜÄannfc^Qft lange Steifen btefcr <Sd)iffe oerbunbcn finb. ^J)abei 
mußten bie 3Jionitorg burc^ £of)(enfc^iffe, bic il^nen i^ren iÖebarf 
an Sto^m lieferten, oft fie auc^ fc^teppten, begleitet Ujcrben. jDicfc 
Äetfe beioie», bog bie ^enttorg ^um ®cfecf)t auf Ijo^er ©ec ni(4t 
5tt gebrfttt(^n finb, fonbern nur beim Angriff unb ber Sertl^ctbt« 
gnng ben 2anbegbcfe|iignngen nnb an ber ftfifle i^re i^ertoenbnng 
finben tonnen. 

• 1867. SJene ffngrfiflung ber franjofifd^en glotte. — 
Anfangg 1867 foHte bad mqnfanif^e ^^pebitimtg • Rorp9 

grttufrei^ ^urütffe^rcn. Wflan mußte bie 2:ran«por* '% bie 
burc^ ben ^lllontifc^cn Oceau ging, gegen bie ©oentuolu eine« 
3uföninienfto6e8 td)ü^en. Diefer 5luftrag mürbe ber $an flotte 
beg^ianal la manche, bic auf l)lr eichen ?5al)rtcn Icingö bci '\ttn 
gronfrcic^g gezeigt ^ßtte, moS man oon i^r erwarten tonnte, l -jer^ 
ttmit 2»ie ^^iffe btcfer SUtte »aren gn btefer ^t\t feine ^iegg« 
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fd^iffe mcl^r, bic ft^ mit bcnen, bic «ewrbingö auS bcn cngtifci^ctt 
SBcrftcn IjerDorgingen, Dergleichen fonnten, ober fic tüarcn nod^ 
fc^r refpeftoblc ©egncr; il;re Slrtilleric befa§ übrigenö eine Der* 
gleic^Sroeife fel)r bctrac^ttiche Ungriffgfroft ; i^rc ^Defenftofroft »ar 
natüvltd^ befc^ranft. lIDte 5(onftruftton bed ^atertatö — TlohtO, 
1864 l^otte ermi^gUc^t unfere fammtltd^en ^ongerfd^tffe »tl 
OleMüten bicf cv m au^aitTftileii. 3)U @4tffe (!^it« SKogcnto) 
trl^Äen 10 24fo.«ftattoiieit, bie Sregottat (SW»^ 9^^) ^ 
34 Cttui* imb 7 19(Ein.*9diiotteit. 

!3)er mc^fonifi^e S^tbaug l^atte anf^ 9}cite borgetl^an, t»ie 
toxäi^q ed fftr unfere ^Dtaxint ift, ben ^iel Dor bem %n* 
Rängen »on ©emäc^fcn unb 2Wufd^ctn pten. ^iefe ^^otblücn* 
btgleit tritt für unfere SD^orine ötcl bringlic^er »ic für bie britifc^c 
auf, benn biefe finbct in i^ren jal^Ireic^cn 5?o(onien ?lrfenale unb 
9ic|>araturmittel, wol^rcnb unfere (Schiffe im ÄricflÖfaH nur bie 
^öfen öon gort=bc*^rance unb @aigun unb nur in le^tcrem $afen 
ein tüir!licf)c0 ^rfenol ijur S3erfflgung bobcn. Unfere ©c^iffe 
nftfieii bo^ec fo {onflntttt fein, ba§ fie mo0tt4fi toge ol^iic 9{eU 
nigittifl (leiBen tonnen, ben ge(c|ttett Unterfniinngett 
^ttm Oecqncrcl, noi^ bcn nttfru^fbarcn Serftt^en M ^emtfet« 
^errn SBomaMe fibet bie ^ecftipfevungen bev Ratten, nadf ben 
lange aber obne (Stfolg loieber^oftcn (Sr)>enmentfn mit ber jwet* 
ten S5er!(eib«rig beö (gt^iffcö bcö i^rcgalten^ÄopitainS SÄoujr, 
öerfuc^te man entließ bic Anbringung einer mit ßu|)fer betleibcten 
5luöBaud^ung au§ §oIj auf bem ^nnjer. 2Bir werben fpäter 
biefen 53erfud)en unb i^ren ^Jtefultoten jurficffe^ren. 

3u bicfer ^tii laufte bic fron^öfifd^c ÜJcgierung jWti in ^in» 
fld)t ouf ben ©!(aDen!rieg gebaute ©d^iffe, ben !Dunbcrber9 C9io* 
^mabum) unb ben £)nonbaga; bad f^xlan^w fle bei ber (Soen* 
tnatttftt cineft 5ltiege9 »egcn ber Sn|cm(ttrg»Vffatve nti^ Stengen 
gu überlaffen nnb bie 3R5gU<(fdt fid) in ben f&t^ »on 2 64lffett 
fetten, ttoüon baft eine bei ber WSaik^ nnfere« ^(pcbitionS« 
Storps nad) gvonYrettb und toieVeid^t ernfle ©efa^ren {)ätte bringen 
fönncn, fann ben ?lnfauf biefer Schiffe erftorcn. 

3n bcn erften 2J?onaten beg 3al)re« »urbc ber i8au be6 ©ap* 
tain begonnen, balb barauf crfotflten bic 53erfurf)e mit bem ^J3rin§ 
^enbri! ber SRcber(anben, eincö für bie ^oUanbifd)c ^^legierung Don 
ben ^crren Soirb lonftruirten 2^urmf(i)iffcö. iDie Steife bicfcS 
$an}erf4iffe« on ben lüften granlrei^d, bed erficn bicfer. Wct, 
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höÄ eine ooÜfiänbigc SScmopung trug, gab ben ^arteigangen bicfcS 
(S^Pemö neue 33en)eiegiunbe unb ließ bic größten Hoffnungen 
(fünften beö (^optain rege rcerben. Uebrigenö war ber ^^irin« 
^enbrif ber 9?ebertanben nur mit einem gang ungenügcnben ^on^er 
verfemen (113 3)?m.) obgleich er bte fc^merflen (^efc^ü^e 
3eit, 4 228ÜWtti.. (Ojönigc SlrntProng^^ononen) trug. 

^te inrcugifc^e SJ^arine, ieft 8unbedflotte, na^m )(u biefet 
S^tt eine neue fflt ben Sdtm Don ^anneffc^tffen befiimmte Stnletl^e 
onf. dtt ber ftammet nlUIrte bet Hbmttal 3a4mann^ bag bie 
Qttnbe0f[otte 16 9anaerfrcgatten iS^^en follte, bog aber sn tl^er 
9olIenbung 10 3a^re not|iDenbtg »Aren, ^er »Sttontncin)" murbt 
tnfSnglmtb be|lcnt. SDie wirbelten am „SBit^elml." nmrben fo leb« 
l^aft betrieben, bog baS ©d|iff (Snbe 1868 fertig »urbc. S)er 
2Bi(^elm I. jeigtc, luic mir fd^on bemerften, feine irirflit^ ortgincüc 
Slnorbnung, aber eö bcfonben flc^ auf il^m afle an ?Jan^erfc^iffen 
neucrbingg gemachten S5eröonfommnunqeii vereinigt. 3)ie iHrmirung 
mit 26 9gönigen topp'fc^en tanonen ((^efd^offc öon 150 Ä.) ein 
@(^u§ nac^ Dorn unb leinten, ber bur(^ bie ^(a^irung ber ©efc^ü^e 
Quf bem Mafien bed (^(^iffei^ unter bem @(^u^ Don Ottevioänbcn, 
bte {i<^ in gorm etneK b<itl^tnnben @4ilbe9 ^utfidbiegen, Betommen 
loitb^ eina ^nj^etni^ bon 20d S)>hn. an ber Skifferltnte^ eine naii 
Sevfit^cn ouf 14 itnoten feflgefleHte ®ef(^tmnbig!dt, fe^r nervolO^ 
iMiainete S^afc^tnen, bie nnr tter^Itntgmogig »enig ^o^Ien Der» 
Bmt^en unb boc^ tro^ ber geringen StudrÜflung Don 700 Sonnen 
Äo^Ien eine beträchtliche Entfernung gurüdfegen Fönnen, aÜeö bic2 
üereinigt fic^, um biefet ©(^iff gu einer ber möchtigfien i^riegg* 
mafc^incn ^u machen. Slucf) bie Ijorijontafe 33ebccfung ijl crh)äh= 
nen«tt)crth. 2)aö 2)e(f bcö Äafteüö unb ber iöotterie »ar mit 
12 2J?m. fiarfcn Stechen, bie jur gcftigfeit bcö S9aue8 beitragen, 
bebe<ft. 3nbeffen mar bied in ^tußcht auf bie horizontale bellet« 
bung nic^td S^cneft^ bemt fd^on 1868 mar bad 2)e(I ber erflcn fran« 
joftft^en Srcgatten mit 10 3Rm. fiarlen IBlechen belegt iDorbcit. SKon 
mu§tc balb bte iRot^ttcnbigfeit, ben l^onipffd)iffen eine größere 
bori3onta(e ^an^erung ^u geben, einfe^en, nm biefclben gegen bal 
bo^renbe geuer ber fiafteagefchüi^e mib ber itfiflen^Satterien %n 

(Snbe 1867 Ratten bie ücrfchiebenen (Stationen @uropaö fc^on 
.^am Pf flotten, bic nur auS ^Qn^;^erf{hiff'^n beftanben. Snglaub befaß 
28 Sregatten unb Koruetten, gianhet^ 17 ^an^er{d)iffe, Italien 15, 
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Oeflerreic^ 7, ^panxtn Pi, bie anbcren 9}ottonm dutopaft 11« 
SBraftlicn icurbe buid^ bcn Siricg mit '}5aragua\) gejmungcn f^^qtetl 
für bcn ^(ugfricg ©djiffc f^n bauen unb fteüitc on (Seite beS 53ra^U 
unb S3al)iQ nnbcre ^onjerfc^ifjc, bic j^ur Äiipcntett^eibignng, einige 
fogor gum ^ompf ouf ^o^em ü)^ecr bepimmt mxtn, ein. "äUe 
gel^örten ber StU^t Keiner 3){omtoc0 aa, beten tnteu|{ante ^onact 
iDtr fpäter befc^reiben loerben. 

1868. ftretftntabe yanjet^iOotterteii Don (Slbev. — 
5De( Antritt M ^enm 9tceb in bcttVbmiroIitfti^Ka^i» 9a|re 1888 
l^fttte l^ott|>tfa(^It(l^ jnv gol^e, bot oet^AItnignagig fnrje fc|v (r« 
»egltc^e ^onjerfc^iffe, mie bfv SlKnotimT, gebaut ttmtbtn, bemt 
88nge ^ur breite »ie 6,73 1 t^er^telt. ^ic Srenbnt}, ble 
^ängc ju ücrminbem, fprac^ fic^ immermei)r qu8 unb erhielt 1868 
i^re au§crpe ©rcnjc in bem ^$rojcft, »elc^eö ©Iber j^ucrfl oorfd)lug, 
freiörunbe ©c^iffe, bie au3 jwci an i^rer SBoftS üerctnigten fp^S* 
rif^en ©Reiben gebilbet Serben, ju bouen; bie obcrfic ©c^ctbe 
foQte bod tobte Set! ^um ^i^üi^ ber ^rtiQerie, bie in einer ge« 
n}of)nIid)6n Batterie, in Stbfinnen ober in einem ^o^en jT^urm, 
btttd^ bcfjcn ttnmcnbung man ein fel^r bol^renbed ^eucr ntoltcn 
iDfirbe, nntergebcoc^t fein foQtc, tcogen. 2)iefct 9otf(^ Dctcl* 
nigte fir bie ^nm Mflenlricge leflintnitcn 64fiffe fe^t loi^Hge 
9orftl^(e: gvoBe Stabilität, bie WiiQüdjUxt ben ^on^er, »egen 
bea ipif^ta Sinfet« nntcr bem bie @ef(^offe bic SB&nbe treffen 
Wiltbcn, pt irerringcrn, SBerringerung ber Oberfläche be« unter 
SBoffet gcljenbcn Zf)t\i^ bc3 ©c^iffö für ein gegebene« S3olumen 
ouf ein 2Winimum, in golge bcffen bie ÜJ2ögtic^!eit bem 33obcn 
einen leiteten "ipanjer ju geben, ber ibm einige ©tc^erbeit gegen 
bie SBirfung ber ÜTorpebo^ bietet, enblid) unb bcfonberö eine grögt:^ 
möglid}e l'eic^tigtett bed ^enbeniS. !Diefe le^te ^igcnfc^aft, bie 
(Stber Dor ^tlem in feinem $rojeft gn ecljaltcn fu^te, erlaubte aud 
bem @(^tff felbß einen loa^ren Zfjuxm mod^en unb ed obenbrein 
beim Uebecfegeln »ie eine riefige ih:et4f5ge su gcbraw^en, bie in 
bie SBfinbe M feinbti^en ©((iffe« mtt bee fij^atfeii Serbinbnngf« 
fönte bet Sd^iben einbringen foQte. ^ie groge ®(b»terig!ett, bie 
bie Sermhcfltt^ung biefeS ^rojeftd Bot, befionb in bem ^i^braulifi^cn 
©l)ftem jum S3ortt)ärtg* unb SflücfroartSbemcgen. T>ic bifi ju btefer 
3eit mit bem 9?QutiIuß, bem SBotertritci) u. f. to. erljaltencn Mt> 
fultate fc^ienen bettieifen, bog biefcö ©^(lem für bie ^ra^ft 
ttentg ää^irtfamfeit l^aUt, aud^ befc^log man in ber Solg^/ nic^t 
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het^runbe Ratterten bauen. Bpäitx toar bte ru[jt((^e ^adne^ 
bu erjic, bic biefc S^ic^tung tierfolgte. 

SDte rufftf^e 3J?artne, bie bi§ je^t bcr üon ber englif^cn luib 
fran^öfifd^fn angegebenen 9{i(^tung gefolgt toax, ergriff nun bte 
3iitHottDe 51s ffil^ncii )93crfud)en, au %oxH^ittm nt(^t aHetn im 
San, f4>nbern aw| ^itv ^erttcnbung Don neuen ftneg9ntaf(|HiQi* 
(Stncrfctt^ nntrben auf ben SQ^evften ber 92eDa no^ bcn $töttai be9 
fUmttrid $o)»off !£^KrmftegQtten mit einem 9anser nou 304 §Dhn. 
gdottt; ftnbcvrrfeitd untetnol^ bad Batttf^e ®ef4»aber unter bcv 
etnfid)tdt)oaen Rettung beS 9Q>miroI $outa!off lange unb belel^renbe 
©tubicn über bie neue (Scetotti! ber ^anjcrfc^iffe inib bie le^rcnbc 
. S^eorie in bie ^xafi9 überfc^enb, üeriuct}te eö mit ben 3)^onitorÄ 
bie @ntn)i(felung beS ßampfeö mit bem SBibber ju geigen. 

9Konitor8 mit Sruftmel^r. (93reo(l»tt)orf monitovö.) — 
2)ie englifd)en Kolonien forberten $an§erf(^iffe 5U il^rem ©d^u^ 
9ieeb Derju(^te bie ^^urmfc^iffe bed fapitnin doled unb (Srtcfon 
gn tterbeflectt unb fd^uf ben Zt^pni bei» 9{ebttit*SDf{onitord (8reo{l« 
mnrl monstpcd) «itf met^e eine fsltbe gcitan^erte ^iinUttmfyc bie 
8«fi9 bec Stl^fltme, bie tnuereu Sl^Ic bet 64*0^^4» nn^ 
(Eingänge f^ü^en foOte. ^er (EevbctuB ifl ba« erfle ©(^iff biefer 
Vvt; er bejeic^net einen (erborragenben $antt in ber ©efc^ic^te 
ber ^^Jongerflotte, bcnn bolb barauf baute bie cnglif(^c ^Jiegierung 
noc^ benfelben ^Jirin^ipicn große ^iegSft^iffc, bic 1)euafiation unb 
ben Jbunbercr, bie nad) bem ^2Iu8fpru(^ ber $rüfunge*£ommiffion 
für bic englifd)e 9}?Qrine al§ bie Äriegöft^iffe ber unmittelbaren 
3ulunft betrad^tet »erben müffen. Ol^nc bicfen 2lu§fpru(^ l^ier ju 
befpred^en, müffen mir bemerlen, ba§ bie iürjlic^ mit ber jDeoa« 
flatiim f^attgel^abten ^erfuc^e bie SDleinuug bed englifd^en fiomitee0 
bmi 1871 )u befefiigen f^ienen. 

®lei4s<tti0 mit beu 9tebuit * 9)i^onitov9 Iie| bie Kbmitatit&t 
2 neue Svegattcn Cl^pu9 HubaciouS) Bönen, ®d(iffe ol^ne SD^allen 
ober mit bebeutenber fto^UnauMflung unb ein nac^ benfetben 
$rin5t))ien gebaute^ ober bebeutenb giögere^ Öc^iff, ben Sultan, 
ber Ijiuter einer $anjerung mie bie be§ $ercule3 (229 Wim.) 
8 i^anonen uon 254 3}^m. (lOgoCiige) unb 18 Tonnen ^eioic^t 
unb. 3 5!anoncn üon 12 ^tonnen tragen fofltc. 

jDic mit ben 24(£m.==^anouen erhaltenen ^J^efultate erlaubten 
unfere ^anjerft^iffe DöQig bamit ouS^uflatten. ^J^ac^ i^nen tiaten 
27(£m.«@ef(^ü(»e ^ut itvmitung. ^er Oceon etl^telt 4 27 (Sm.« 
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unb 6 24(£ttu, ber Sto^ambeott 4 21^tsu* unb 11 ^KSm^Stüß 
nonen. 

$on ie(}t an ocrlaffeit mit bic ^affimg^crMbe bn ^njer« 
fi^iffe, fie bilbm fi^oit imt ober itt nad^fifr bie Stötten bcr 
Dorf^iebeneit Stationen (Sutopai. 1868 unb 1869 »ntben üt 
Srnntteü^ hU Dcran nnb bev SRotcngo, Stbbcrfc^iffe ht Vtt M 
(Setböre, in (Snglanb ber $ercii(e8 nnb !D?onat(^, Fregatten in 
2lrt bcö 2(ubaciou§ iinb ber (Saptain, bic erften $Hcbuits3J?onitor« 
oon ©tapel getafjeii. Sin ©tefle biefer @£^iffc liegen in ^xatiU 
icic^ $anscr|d)iffe ('Xi)pu3 ^itc^elieu) in (änglanb bie großen 5^0* 
nitorö (3Ii)pu§ XeDoflntion) auf ben Serften. Wit einer ©djncHig* 
fett; bie nic^t oor^ergcfe^en »ccben ionntc, koub ber ^anjer aller 
biefer Schiffe ungutangUd^, benn gegenüber ben englifc^en 30bTlm.* 
ftononen mit (g^efc^offen non 272 $t,, bie ou^ in 8ranirei<^, 
SDcntfcblanb nnb Sin^tonb 9{inolinncn finben, finb 300 iDbn. baS 
SRimmum ber ^an^erung. ^ter ^ören im UnoenKt«! bie oon ben 
$an)erfIotten gemod^ten Sort[c^ritte nnf: mit 9lrbontaMe nnb 5Con# 
ncrrc in ^ranfreic^, ^etcr bem Otogen in Slultonb, gurt) unb 
©uperb in ^nglonb. (S§ ift aujuncl)men, bag nix an ber ©rengc 
ber '!pan(^ciftäifc, bcren 5l6ineffungen biiic^ bie (5)e[d^tt)aber[(^iffc 
felbp beftimmt mevbea, angefommen finb. 

CÖortic^iuuji [ülfii.) 
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IIL 

ißeteaditttiigeii ibtx ^ttii^ mu ixo^tn niA 

kleinen JFeflungen nni Me ^rt fit an^ngreifen. 



^it befonberen ©cPoItungen beö i^riegeö 1870/71, ipejdjc ben 
Hinflug tion ^epungS^^^lnlagen fe^r a-^cbUc^ ^ux ©ettuncj brad^ten, 
^aben bie allgemeiae ^2(ufmeT!famIeit fe()r entfc^ieben nac^ biefei; 
Stifl^tung ijtngelentt. ^fil^renb bie gut ^di berufenen ^ißerfoncn 
ntitt ffinmtett, fi^ über bie erforberU^en ^agno^nien fditüffig 
nuu^en itnb bncn ^[aiSfftl^nuig ciniuletten, ttc|cit nti^t atteiii gact« 
mfimtcc; fonbem aiK^ Säten t9 fl4 angelegen fein, bie Seflnngd« 
frage {iubiren ober menigflcng fi^ mit t^r ^n Bef^Sfttgen. 

9)^anil^ed 9?efnttat birfer 6tnbten tefp. ^ef^öfttgungen ifl 
Kreit« in bie Oeffenttid^Iett getreten unb l^ot, lote tti<it anberd 
erwarten mar, gezeigt, bag bie (Erfahrungen bei? legten ^riege^ bie 
@eban!en geleitet Ratten. 

©0 bejlimmt mir nun bic ^Berechtigung biefeö l^eitfabcnö an* 
erfenncn, weil fic^ nur in ben neuefien (Sifo^rungcn ber heutige 
©tanbpunft ber ftrtegdfunfi unb bie heutige ^oUtommenl^eit ber 
Saffen (S^eltnng oerfc^affen fann, fo beflimmt müffen mir bo4 
bonov »arncn, biefen iBeitfaben einem feffelnben I3anbe ht9 
@eifie« ^tt nm^en. 

5Die nnanf^attfam fortfd^rettenbe (Stttn>i<fe(nng ber 3been, bie 
fM$ oeiter ge^enben 9ev6e{ferungen ber @d)u|' nnb 2:mtniitte( 
nnb bie (Srfenntnig ber gel^Ier ber Vergangenheit führen not^« 
mcnbig bal^in, bog ba§ in bem leisten 5!riege Erlebte ntd)t leicht 
itt berfelbcn ©eflalt in einem folgenben n)iebet!cl)ren fann. 

gü^rt biefe (Srmogung aber fc^on bol^in, fid) mit Sorpc^t auf 
Erfahrungen ju flü^en, n)eld}e in it)rem ^e(en unb inneren Qn* 
{anunenffonge genau bilannt geworben {inb, fo leuchtet bie (^([a^r 
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ein, miijt matt läaft^ tnbem nton o6etfI&(^i4 Mannte gafta'^ 
fl(^ a{9 ^rfal^rntigcn ^mti)i legt unb bann teol^l oud ÜJ^tgoer« 
{lanbnifTen Sfolgernnfien unb bte ^afi« fflr 101(1% fotf^Ififfc |t4t. 

S)te »orßel^enben ®(ban!en ^ben nnf in Q^ng auf bic 
Seflung0frage bobnv4 oufgebt&nflt, bag »tr faf! nnv noc^ mit ber 
Qugerflen (^cringfc^a^ung Don bem Scrt^e Heiner Seftungen reben 
unb ade gelungen o^ne fe^r »cit oorgefc^obcnc gort« aU ^'unu 

unljattbar begcicfjnen Ijören. Unb bag man aubemfcitö bie 
gett)ünfd^ten giogen geftungen mit meit betad|irten gort^ nol^egu * 
unbe^mingbar anfielet. 

^ir erlauben un« ba^er in ben na^^folgenben Betrachtungen 
ber grage nac^ bem SBert^ oon grogen unb lUtncn Sefhmgctt 
unb ber %xt fte annugreifen nSl^er ju treten. 

folgen mir nun bem Seitfoben bev dtfa^nngen beft (erteil 
fttlt^i, fo fe(nt toir, ba| fd^Kcgli^ bie gonje 9leite oou gfe^nigen 
unb feßen $(ä|en, mit bcnen eS bic bentfc^e ttnnee ernfilit^ 
t^nn datte, übergeben »nrbe, unb bag e^, abgefe^en oon Gelfert, 
nur bie bciben mit weit betad)irten ^^ortS öerfe^ieneu ?51äfte ÜRe^ 
unb ^-pariS maren, föetc^c fetjr bcbeutenbe ^ngriffömittcl lange geit 
ju feffetn Dermoc^ten. SBoüten wir aber ^ierouö o^he 2Beiterc0 
folgern, ba^ Wh\} nnb ^ariä jeigcn, wie ftarfe §eftungen angc* 
legt »erben mü[{en unb bag bie Einlage aücr übrigen betämpften 
frangoflfdien geftungen eine Derfe^Ue gewcfen fei, fo bitsfte UQi 
bte^ bod^ auf fe^v fatfc^e SBege Utten. 

Mix mfttben na(b btefet golgernng bafytn gelangen, nii|t aQctn 
oOt Heineren Qfeflnngett, mit einer Sefatuig- oo» 3-^6000 SKann, 
fonbern, ba on^ bie grögere geftung ©trogburg einem emfU» 
ttngriff Der^ättuigmogig bolb - unterlag, gvi$gere ge|lungen o^ne 
weit betad)irte gort8 ju cevmerfen unb nur ^Jtä^e nac^ bem 
3}?ufter üon 9}?e^ unb -Pari« be)lel;en ju (äffen. SBo^in btc ^Durc^* 
füljrung einer folc^cn ^^nfid)t füf)ren ujürbe, fofl au§ Dorliegenbcn 
JiÖetrac^tungen crfidjtlid) gemfld)t ttjerben, nad)bcm wir gefcl)en 
I)aben, maruni bie Qcrfa^rungen beg I^ten ßriegeg eine foldtie goU 
gerung nic^t geflatten. 

SDa nur etnmanbfrctc ^efultate o^ne Weitere« jn ^i^iiffen 
berechtigen, fo haben »iv ^n beifiitficbtigen, mlä^ i&nmMt gegen 
ba« kefnitat, baß fieine Sefiungen tmb gro|e i^ne «oeit betochivte 
gortii fich nicht lange ^u behaupten oennochten, au nuuhen ftnb; 
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nnb ffaiben brei fo «H^ttge (Sitttofitibe, ba§ fd^on einer berfetten 

genügen n^tirbc, ganj uncrioartetc 9?efultate ^erbeijufül^rcn. 

3m SfQgcmeinen ttjaren bie angegriffenen gefhingen nic^t bcn 
heutigen Sebürfniffen entfprec^enb fonigtrt morbcn, fo bag e« 
namcntlt(% ber angreifenben ^IrtiHeric jutceilen mögti^ trurbe, 
glet^ in t^rer erflen üuffleQung an bie Deffnung beS ^auptmaHed 
bcn!en; trab bag eS in ber iWel^rjol^t ber $Iä^e enttoeber 
göii^lit^, ober bo^ fel^ kbentenb an Unterlunftdr&ttmen fftf Uicnbe 

^ nnb tobte 9edtcibiflinig9iiittte( fe^Ue^ toeld^e Si^al^ gegen bie 

' feinblt(ten ®ef(|offe gci9&(tten. 

Sfemet towc bie HnSrfipung ber Seßungen na^ aQen Xi4« 
tnngen (in eine ungenfigenbe. !£)tei$ erfd^eint fe^r begreiflich, loeiC 
fl(h felbp bie Slrmeen, mit njelcfecr ber §einb in 53erlin einrütfen 
n)oIIte, nid^t genügenb \}orbereitet geigten, unb ba bie ^nna^me, 
bog bie eigenen geftimgen fic^ ju oett^ eibigen ^aben fonnten, ben 
Sranjofen ^iemltc^ fern lag. ^^omentltc^ maren eg bie ^efa^ungen 
ber Seßungen, benen eS an i^oQflänbigfcit unb innerem $alt fehlte. 

i^Miäi ober tonnten bie gewaltigen ©^lage oon ^üxii), 
®r«bdotte, @eban k. nur einen fe^r na^t^elligen (Sinflng onf 
bie Sai^igfdt bev Sectl^igniifl fi^tlitl oemadftUfliatcr yittfee 
atttfiben. 

^ffen toit nnn btefe llmfiänbe Bei ber Senrt^ng ber 

fürjeren SJertbeibigungen in 9^e(^nung jiel^en, fo Hegt un« onberer* 
fcitö bie $f(id^t ob, bei SWe^ unb ^ßariS bcn längeren SBiberpanb 
bcn bort anwefenbcn großen 3lrmeen jujufc^rcibcn. 2)er Angreifer 
beft^aftigtc jlc^ im SDcfentlic^cn nur mit bicfen 3lrmecn unb »ar 
6e|hebt, fie moraltfc^ unb ^l^^fifd^ audgul^ungern. !^er ^rtiOerie- 
Angriff auf $arti$ !ann nur aU ein fe^r nü^ttc^e« ^fllfdmittet, 
aber ni(^t old ein entfd)eibenbeS angefeben »erben. 

^te gortd »on SiRe^ nnb $arü^ »aren ben cin[|ef(|(offenctt 
Irmeen nft^Iic^ nnb nottioenbig, lofirben aber an il^em Öert) 
b^eutenb eingebüßt ober« gar ber geßung jum ^a^t^eil gerettet 
l^ben, »enn btefe nnr mit einer birftigen ober gar nn^nreic^enben 
53e[o^ung ocrfeljen gemefen ujärcn. 

S3ei ber 93eurt^eilung ter S^cfultatc be8 iüngften Seflung«* 
fcieged nahmen mir ^elfort auS, meil fic^ baffelbe in einer gan^ 
befonbercn i^age befanb. jDem Umfange ber $auptfe|^ung nac^, 
taum oon mittlerer ©röße, rourbe mä^renb ber fortfc^rcitenben 
iOetagemngen Don @tra|biirg^ ©c^Uttflabt nnb iRen^^S^reifacb 
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genügenb gewarnt, burc^ feinen, bem 3n<)cntcui^^ov)}d an^tf^övi^m 
tommonbantcn, für bie and) iijm beDocßd^enbe 5i5e(a9ening mog» 
U^ft Dovbeteitct 2)tc mit bem inneren Don ^canfretc^ offene 
Serbhtbmig beftfinfHgte bie $en>otlfläitbtgttnd bet !3)atimitg ttnb 
M ^crflönbttig bed ftommanbauten lieg bie !&ebfirfniff e eiritetmen. 
9{aniciitli(^ Qdano^ i9 auäi lyorgefd^obene SBecfe Dert^eibtgungdf&^ig 
l^crjuflcllen tinb bie ©arttifon ber QqIjI iiod) ftarf j^ti ma^en. '3btx 
bem ^^tnc^icifcr c^eleiftete 2Biberftanb tüax bei<^alb ücrluütnif^mägig 
groß. (5inge[c^lof]cn uom 2. 'D?oücmbcr nnb belagert uom *J. 3)«' 
jcmbcr 1870, »urbe erft am is. ^scbrnor libergeben, unb jmar 
nic^t, mcil eS förmlich befiegt, fonbevn eigentlich, meil ber firieg 
jtt @nbe toax, 

äBoQen wir ober bcn SOertl^ oon grogen unb Uetnen gelungen, 
nnab^figig bon ^ufäQtgen Umßonben, erfennen, bonn »erben mit 
and^ unobl^&ngig bün biefen betroi^ten mttffen, m9 foti^e geflnngen 
bebfirfen unb m& fie bann leiften Devmogen. 

^te ^ebfirfniffe bet gefinngen »erben, ie nocb tbrer ®voit, 
fe(|r terjdJic^e^ fein, unb ^mat tdäft otletn in SBejng auf bic 
bauungS^ unb UntevIjaUuugiitoften nnb bic Soften, »etc^e ba« 
CEourrentevljQlteii mit bcn neueren S'ü^"t)<^)^"^ttcn Devlangt, fonbern 
auc^ in S^ejug auf bie ent)pVLd)enbe ":?(u§riiftung mit tobten unb 
lebcnben 93ertt)cibtgung§mitteln. (Eranigt man, bafe ev^ leid)ter ift, 
einem fleinem al8 einem groficn itövper inneren .^palt nnb ö^f^ig- 
feit lü geben unb bog bie bei ben i^eftnngcn mefentlid^ in Smge 
lommenben Umfange breimat fo ff^neU ol^ bie 2)ut4mef[er toaü^fm, 
fo »itb man non ooml^erein er!ennen, bag man mit ber Sorbexnng 
Don grbgeccn S^pniigcn niä^t einfai^, fonbern minbeflenS brcifai^ 
gTÖ§ere Seißungen beanfpru^t. ®t%t man aber toeitec unb Der« 
langt nic^t aOein groge geftungen, fonbern folc^e, bei benen 
bie äugerfien SBerfc, bctad)irtc gort^, fo »eit öon bem ^aupU 
lörper obgctrennt finb, baf? fie feiner bircUcn Uiitivftütsnng ent^ 
beirren, bann tjat mon nidjt allein mit einem gemoUigen, nod) 
iUkiten ^u berec^nenbcn Umfange ju t^un, fonbern fielet fid) nuci^ 
genöt^igt, bicfe ouf fic^ felbft nngcnnefcnen go^'tö in iueit anS-- 
giebigerer Seife au^juflatten, olS toenn fie in na^er J^^erbinbung 
mit bem ^auptmade ftänben. 

S)iefe gortd, »etc^e and @ränben ber 2:mainbef(^affenljKit 
ober 3u groger <^teigerung ber ^ebfirfnif[e, nur in bef^r&nltcrer 
Sa^I erbaut »erben ISnncn, erl^alten bann auc^ unter ftd^ l^äufig 
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fol^e (Stitfenitttigen, ba( bie tttttgeitb not^ioenbtge gegenfeitige tUi« 
terflü^ung 3U emem SKtninittm ^etobftnft, nnb mon anf bittet 
flnncn mu^, bic obgctrcntitcn unb ocrl^QÜmgmägig f^mat^en ©lieber 
mit bem §QUptförfier in 33crbinbnng fcjjen unb baburc^ mög- 
lic^p 3U träftigcn. ^Telegraphen unb öifcnbal)nen tücrben l^ierin 
ÜWanc^eö tfjim !ömun, ober namenttid^ bie Sedieren bei 3u ungün- 
ftigcn ^errainüer^ältmijen ober gefäl^rU^cn ^griffen leitet 
i^re jDicnflc tjcrfagen. 

(Solche geflttttgen tr erben eben einer ^trmee bebürfcn, toelc^e 
bte 3^if4^nr&ume ^totfd^en ben %ott§ unb bem $la^e nnb ^tot* 
f(6en beit fititt9 unter fl4 l^enit(t, nm ben Kngreifer bnri^ Hud« 
f&ile ober (Srrtd^tnng lirobiforifd^er ©^an)« unb 9atterie«9nIogen 
visfiß6;iaä) su I;alten, nnb bad gettoltifie Se|lung8*(8eri)>|)e jn einem 
(eben^lräftigen St5rper ma<l^en. 

grögt ttton nun naäj ben Dorbonbcncn 2)?ittcln um bic 53e* 
bflrfniffe ber gelungen bcfriebigen, fo fönnte man üteUeic^t ben 
Äoftenpunft als uebenfäc^lid) bei (Seite laffen. 3)a bic (Summen 
aber bei auögebe^nten gorberungen jn fo riefiger @rö§c onttjoc^fen, 
ba§ if)re ^crbcifc^afjung einen großen 3^ei^t^um ober ouOerge* 
mö^nlid^e (£in!ünftc crforbcrt; unb ba bei ben Ijieutigcn (Sinnet« 
tnngen über bic 8en)illigung ber iD^ittel $erfonen \pxid)tn, meldte 
3nm ^tti ben äBert^ bed ^elbed fe^r genau, ben ber Sefhmgen 
aber »eniger fennen, fo tfl e9 mtttbe|lend nld^l gtei^gfiUig, ob bie 
Sorbemngen bo8 ein«, bret« ober fttuffa^e betragen. 

9[n4 bie itStl^igen, eoentneÜ fel}r umfangrcid^en Arbeiten 
fönnten aU oiiSfü^rbar angefe^en werben, toelci^e bnr(^ bte <Sr« 
bauung, ©rfialtung unb ^uöjlattung lleincrct ober größerer ge» 
jlungen erfovbert merben. 

^Dagegen treten cr^eblic^e Scbenfen auf, in Söetreff ber 53ereits 
ftcnung ber lebenben 53ertI}ctbif]unqSmittel, Wenn bic gorberungen 
ein gewiffcö Wla^ überfd^reiten. Sin jebcr ^4^la^ beborf einen 
eittfi(|tigen, tnj^ruirten unb encrgifd}en 5?ommanbonten; ober mit 
ber ©röge bc0 "ißla^cd unb ber tluSbcl^nunn feiner getrennten 
^^eile auf wette Entfernungen »erben bte Unforbernngett an feine 
geifligen Sfräfte in fiberanS l^o^em ^a^t gefleigert & mag lei^t 
fein, poBt festam in einem ftriegSgeri^t bie 9e|Ier ber IBert^ei« 
bignng einer gcflung ermtttetn, aber gemig \\t eg ni^t leidet, 
fic bei ben geioaltigen ÜDimenfionen einer grogen geflung alle jn 
ucrmeiben. 

6* 
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93et fotd^cn ^IS^en Bebürfen aber audt) bic betad^irten Z^^tlk 
eigene ^ommanbonten unb gmar um fo tüchtigere, je metter bie 
bie %oxt9, betad^irt unb felbßtiönbig pnb. %üt biefe 
^ommonbonten mfiffen in if^xm ^oXfon orientirt fein unb bfitfen 
USi^b ntf|t erß (ut) Dor bcm Angreifer eintreffen. @ie ge^ 
olfo ber Selbatmee uetloren nnb ^eOen einen nm fo gtffficren 
Secittß bar, ie grögec bie 3al^t ber geflungen unb bei» 9eborf0 
in ieber einzelnen ifL 

& mag aber fein Sy^anget on bergleic^en au^gejeid^ncten $er^ 
' fönen fein, unb fragen toir nun nad) ben Söefn jungen. 

!Dic SJ^cl^rjal^t ber Heineren fran^öpfc^en geftungen, mldji 
Angegriffen unb genommen »urben, Ijatten, »enn aud) Dicdeit^t 
ntc(t gonj normal, eine Scfa^ung üon 3 — 4000 SJJann. 2)ie 
größere geflung ©trogburg, auc^ o^ne tueit betac^irte gortS, 
17000 Snann, otfo ba« 4* bis 5fa({)e; unb »firbe etma ba« 6- hi9 
7fa<^ bebnrft ^aben, loenn jene gortt nor^onben geuiefen to&ren. 

Stimmt mon on^ an, ba| nur ein i^vül ber t^orl^onbenen 
Seflmtgen g(et4 bei 9n0brncl^ beS Meged, ober im ißerlanf beffcl« 
ben, mit ber ooHfläubigen (Slamifon ttcrfel^en »erben muß, fo 
»erben bo(^ oUe ilbrtgen »emg|!end eine mel^r ober weniger flarle 
f^riebcnggarnifon bel^oltcn müffcn unb tt)irb man jur 53crmeibung 
fe^r großer ©cfa^rcn bie 3^^^ ber DoÜftonbig botivten geftungen 
nid^t 3u gering bemeffen bürfcn. 

2)icfe mirb minbeftenö oUe ,ycftungen be§ .^ricgStl^eaterö 
umfaffen müffen unb fe|r ieii^t !ann me^r ein ^iegS« 
t^eater geben. 

)9!$eranfd^tagt man bietnadji ben ^ebarf an ^efa^nngen nnb 
nimmt auf jebem ßriegdt^eater ettoa 3 groge gefinngen k 20—30000 
Wtwn, a(fo bei 1—2 Ihiegdtl^em 75—160000 fOlam nnb fftr 
ade übrigen geflungen nur xt\p. 75 nnb 50000 ^am an, fo er» 
giebt f^^ bie gefammten gef!nng8«8efo^ungen eine ffrmee bon 
150—200000 SKann. ©otfen aud) biefc ^aljlen in feiner SBcifc 
einen 2lnf)3ru(% machen, auf bepimmtcn 53ercd}nungen gu berul^en, 
fo finb fic bod^ im 5lllgemeinen mä^ig öeranf erlagt unb jeigen, 
toie mefentUc^ ber Unterfd^ieb if^, ob fleinc, mittlere ober ^iefen^ 
fefiungcn gu botiren ftnb. Sie fprec^en eö au0, baß man bei ber 
^eflimmung oon f$e|lungdbauten berüdflc^tigen muß, ob eS bem 
<Staate mogli«^ ifl, fte im iBebarf^fatte mit anöreti^enber ^efa^ung 
3tt oerfe^en, ol^ne bie ^fßeKnng bon g^Ibarmeen in na^t^eiliger 
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SBcife iu becinträd^tigeit. 3)icfc geffel tfl fd)on bann nic^t ücr* 
Icnncn, wenn man eS unbcad^tct lagt, bag bic großen Scpungcn 
mit ttjcit betac^irten gortS ju il^rev Srgänjung noc^ einer eigenen 
Slrmcc bebürfen, unb rtenn man fic^ ber, guroeilcn tiettei^t trü* 
fierif^en, Hoffnung ^tngtebt, bag btefe Wcmu im goUe htx ißot| 
3itr 8te(Ie fein n)irb. 

Stile btefe (^toägmtgen fd^etnen mit Sntfc^icbenl^ett banmf 
(tnsiitDctfett, ba| man nuv bann )ttm San Mm 0t0|er(si 9«^flttt 
imb «amentOf^ folgen mit meit beta^ttten Sfo^tö fi^reiten \oU, 
»emi anbete unb Kcinete bem 3metfc ni^t cntffnred^en. 

@el^en »it nun, fflt loelt^e ^rndt bie grogen t^eflungen mit 
»cit beta^itten gortS notf;menbig erf^cincn, toann größere gelungen 
mit nä^er gelegenen gortö auaieid)en, unb ob unb mann nid^t aud^ 
ficinerc geftungen ober einzelne gortS genügen. 

S5orau3fc^en müffen volx, ba^ aOe gef^ungen, ber größten toic 
ber fleinf^en Uli, meiere ber @taat feiner 9$ert^eibigung hu 
nn^en toiU, oon t^m nic^t aQein in gutem baulit^en ^uf^anbe et» 
l^ten nnb rechtzeitig mit genfigenbet SCn^üflnng nnb $todattt 
tetfel^, fonbem amj^ bcn 9nfm?bctnngen bet fRc»|(lt ctttft^ted^nb 
fottfirnitt tefp. fottigitt finb; nnb bag in leitetet Sejid^nng na» 
mentliii^ rncbt betfSnmt i\t, baS SD^ancttoet! aniSteid^b jn becfen 
unb bie erforbertic^en gefld^erten ttnterfunftdräume fttt bie lebenben 
unb tobten S3crt^eibigung§mittc( bcf^affen. ^Dürfen wir bieS 
Doraußfe<5cn, bann tt)erben oUe gcflungcn, o^ne Slu^nol^me, fcpe 
^lä^c ober fünfte barfletlen, njclt^c ber gcinb refpeftiren mug. 
3« i^rer iöe»ä(tigung werben bic bei bcn getbarmeen mitge= 
führten 3J2itteI nic^t audreic^en unb mirb ^elogerungSmaterial f^tt* 
beigefc^afft werben müffen, wad minbeflenS ^^tonf^anb etforbern 
nnb nutet UmfUinben ©t^mierigfeiten ^etbeifftl^Ctt mitb^ n>eld^e 
geeignet fein !9nnen, bie SIngttffgnntetnebmnng anzugeben. 

BofjjL bie SO^o^t, abet nic^t bie gefligleit be^ $(a(dl »itb 
Mn feinem Umfange obljängen. 

SS^a^renb bie ^aäit eineS ITeinen ^4$(a^e§ p4 ^ bet Sicherung 
beö ©efi^cö unb ber Öe()errfd)ung eine§ ftcinercn $)tol)onö, ober 
gefjelung geringerer fciublid)er 5!räfte, cifd^öpfen !onn, »irb fic 
fl(^ mit ber ^röge M $la^ed oerf^iebenen ^i^tungen 
jleigern. 

größer bie gefiung ift, um fo mejr wirb fle im ©tanbc 
fein, einen !^e|>ot|)Iat für Kriegsmaterial %n bUben nnb bie ^ 
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gange in bcn ^^elbarmeen ober menigftend bei beu ia ber ^J^öl^e 
bcpnblic^en Heineren Slbt^eiiungcn crfc^en. 

Wit bcr ©röge beS ^iai^cs unb feinet ^efa^ung mirb auc^ 
feine Stdungdfp{)äre ma^fcn. <£v toirb gemotfenen ^eered-^b« 
tl|ettnngen ein @a«iniel« unb ©tfi^punft fein unb nii^t me^ but^ 
f^toA^^ fdnblt^eftrftfte im Bü^ai erl^alten, bie Si:ei^eit (aben, 
tltttevne|niu»0en gegen abandrenbe feinblici^e ^oxp9 auSjufUl^reii. 

»itb je nod^ feiner @röge fCetneten ober größeren ^bt^ettungen 
ber eigenen 5lrmce baö i)tücfroartö= ober iijormärtö* Ueberfd)rciten 
bon bcbeutcnben !icivainl)inbeiui)'jcn fidjcni unb mirb bcn gcinb 
jmingcn, tncun er einen Hn(]iiff unternehmen toiü, anjel^uUc^e 
ÄrSftc unb Witid Derfammcln. 

(Sine große geftung mit einer t^ätigcn ^^efojjung wirb nic^t 
fo leitet einjuf^liegcn fein, unb menn cinge[(^lo{}cn ift, bem 
geinbe eine große gront barbieten, »elc^c nic^t mit geringen ÜJiit* 
teltt erfolgreich belani{)ft »erben lann. S)iefe %tont loirb ff^on 
bei bem 8otl^anbenfein bon i6oru>er!ett^ mlä^ leiner Sefinng 
fd^Ien bftrfen, onfel^nti^ fein unb bebentenb Dergrögert erf (feinen, 
mm Sortö in folc^er ^^fi^e be9 ^auptpla^ed oorl^anben finb, bag 
fie tion t^m eine unmittelborc Untcrflü^ung crf)attcn lönncn. 3n 
bicfcin ^aik mirb bic gcflung bie nicifieii Gräfte cntroidfeln 
unb bem ^ngvctfer beu Hompf am fdimicrigften in nioc^cn t)cr= 
mögen. 8inb bic goitö rceiter bctadjirt unb beSl^alb auf fic^ 
felbft angejüiefen, bann ücrliert bic ^ront unzweifelhaft an Straft. 

(Sine gro|e gcßung mirb enblic^ no4 ben ^ort^cil cor einer 
Hcincn DoronS^aben, bag fi(h in ber umfc^loffcncn ©tabt ücr* 
f(biebenartige iD^ittet Dorfinben tvetben, meldte fe^r atoedntägig f Ar 
bie Sertl^eibignng %n berwenben ftnb. 

5S)er SRu^en »eiter beta^itter Sortd, melc^er bnrc^ anfe^nli^e 
Serme^mng ber Stoßen nnb 9$ert^eibigungiSniitte(, fowie bnr^ 
©(^wfiii^ttng ber bem Angreifer entgcgengefteKten gront, erfouft 
werben muß, fann nur barin gefunben werben, baß entwebcr 
fünfte im 55orterraiu, welche bem ^Ingrcifer üor^ugSweife günftig 
fmb, in bie S3ert()etbi9ung gebogen Werben, ober baß bie Einlage 
jpejiett für bie Dperationcn bcr gelbormcen berechnet ift. ®anje 
Armeen fönnen aOerbingd nur in bem iBereic^ weit betac^irter 
gortd geitwcifen <B^uii ftnben, U)ie wir t9 bei Sße^ im pofitiDen 
imb bei ®eban im negatiben @inne befiatigt gefe^en ^aben. 9lix 
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bte ^auer graben aber ou^ bie)c ^ortö ber ^rmee unb felb{l 

baS ®rab. 

(^inetn ^ortl^eil ber mett betad^trten %oxt^, auf toel^en man 
()crn ein groged @en)td)t (egt, fönnen mir ben befonbcren äBertl^ 
tti^t juerfemicti. tft bie« bec ^n^til, hü» innere bec ®tabt 
gegen ein iSBomlarbemeiit fi<i^ern. Sl6geft(en babon^ ba§'bte 
<Si(|emng and^ bei ben tieftgfien ^imenfionen eine gmeifel^afte tft, 
ttic bte« ^axie gezeigt I;at, fo fragt eö ftc^, ob fie fo njertl^öo!! 
tft bog man be§l)Q(b bcbcutenbere *)?ad)tl^cilc in ben ^auf nehmen 
fann. !5)ic ©rfal^vung be§ letzten SlricgeS l)at gegeigt, bog ba'S 
33onibarbemeut bie ©inna^mc ber ^iüi^z ücrtjaltnigmägig wenig 
bcfd^leunigt ^ot, unb beäljalb cingefteüt ober gar nic^t angcmenbct 
würbe. I^aiin nton aber bur^ bag 33ombarbement auf bic Btx» 
t^eibigung leinen (Hinflug flben, bann^at man eben fo menig^er« 
antaffnng t9 gegen bie Don Saßen etngefc^loffenen ald gegen bte 
offenen ©täbte an^utoenben, unb ber )93ortl^eU ht9 »eiten ^Skta» 
(^irenS ber gottS tfl oerloren. Strb aber felbfi ein ^erfnd^ mit 
bem SomBorbement gemalt, bann finb jmar grögete ober geringere 
Sefc^äbigungen Don ^rioaten nnüermeibli^, aber fraglich Meibt e9 
bcnno(^, ob biefe ©c^äben ben 5Sort^ciI aufnrfegen, beu bie ^ri* 
unten in gcftimgen baburc^ genießen, bog ftc nur im gälte eincS 
wirflidjen ^Ingviff^l in ^ilnfpruc^ genommen loerben, mä^renb fic 
fonft unb im glücf(id)cn gall tt)ä{)rcnb beö gan^^en Äriegeg nur 
iljre in offenen ©täbten ober auf bcm l^anbe lebenbeu ÜJ^itbürgec 
leiben fe^en. (Sine äbergroge Ü^üctftc^t bei ber Anlage oon %t» 
ftungcn fd)etnt biefeö Sßer^fottnig jcbcnfan« nt(^t ju crf orbern, ba 
für bie nötl^ige ©id^ernng ber ^ertl^ibigungdmittel ol^nebied ge« 
forgt fein mug. 

Und biefen Seirad^tungen möd^ten mir nun folgern, bog ntä^t 
biefetbe geflnngdattlage für aOe Serl^dltntffe ipa^i, nnb bag auc^ 
bei biefer Sroge bic Dcfonomte eine entf(^cibenbe Stimme l^at. 

9}?nn tt)irb in jcbem cin3etncn gaflc fic^ SRcc^cnfc^aft geben 
niütfcn, ob übcrtiau^jt eine gf^nng^anlnge, ober bie ©rl^altung 
einer beftcticnben i^cftunfl, gered^tfertigt erfc^eint, unb bei erfanntem 
' 58ebüvfni6 feft^ufteüen ^aben, loctd^cm ^w^d bie 'Jtnloge bicnen 
foQ, um bann beflimmen ^u tonnen, mel^e Slrt ber ^efefiigung 
)tt mS^Ien ifl. 

^onbeU es ficb um bie ^eminunng eine§ grogen !^ot)»Iated 
fftr lebenbed unb tobte« Arteg^mateviat, »eld^er an etnev itt 
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{^mi|»to))frotton8»Sittieii ber irmee imb gam an einem bebentenbe« 
Zmutntinbenitif^ ficofem fflui k., fo ddcgen tft, ba| er toi 
^offhen ber Kfneen metn »ermog, fo lotrb ber $Ia^ befefltgt 
nnb tl^nt eine Oro§e gegeben toerben mfiffen, toelc^e ben etgenen 
mtldn nnb ben 9)ttttcln bcd geinbcft entfpTtt^t, roelc^e er bei 
richtiger Sfirbigung fetned (^efammtintcreffeS bagegen Der» 
tsenben oermag. 

®inb bte $erl)attnif|e hanaäi onget^an, bo| bem geinbe bie 
9ertDenbung mög(id)fl groger UngriffSmtttet ongesetgt t{i nnb bte 
ZeiratngefloUttng t^re (Sntmtitclnng a»^!^ bann »erben oni^ fftv 
bie iBerileibignng, b. t* fftr bie ^erfleHnng ber S^ffauig, ntiter 
8erfl(ffi4tigung ber OefommtfrSfte be6 Staates nnb ber fon^igea, 
on fle jn nta^mben Vnforbernngen, bte ni5gUd^{l grögten iDKttef 
anfgemenbet »erben ntfiffen. SBoOte man unter btefem ffflaa%t 
jnrü(ff6teibcn, bann liefe man @efa^r, bic Jhafte bc8 ^la^cö öon 
ber Ucbennad)t beö gcinbeö erbrüdt fe^en, e^c ber "^ia^ feine 
3(ufgabe crfüHt fjat. 3)ic aufgcmeubcten -^u geringen fDliiici 
»ttrben ft4 bann nietr nac^tljieilig aU nü^li^ ernjeifen. 

04t man aber anbererfeit^ über bo0 8ebftrfni§ l^n§ «nb 
Ifigt eft an ber Mitfi^t anf bte ®cfannntfr&fte nnb Oefamttitbe« 

bürfntffe fehlen, bann mo% natfirli(^ an anberen @te0en SRongel 

eintreten, »elc^c bie fe^Ienbe Defonomie fel^r em|)pnblid) flrofen 
fann, y^ücfftc^t auf bic ©rögc ber ctma bcfcfltgenben ©tobt 
unb auf bo8 ^riDatintcveffe ber Senjol^ner fann oflerbingö mo^l 
befiimmcn, über baö al9 rit^tig cr!anntc aJ?Qag an (Stöße ber 
gefhtng Ij^inauSjugc^en. Tlan mirb fic^ bann aber barüber Flar fein 
ntüffen, bog man ein Dpfer gebraut unb ni^t einen Qöminü ge« 
ma^t ^ 

(^at man für bie ongebenteten, nnb feine toeiteren S^^f 

eine groge Sej^ung l^erguflellen, bann rntrb e§ mogüc^f! eine folc^e 
fein müffen, bcrcn $oupt|)Ia^ mit S5ormer!en unter SBenußung ber 
neueren (Srfol^rungcn unb ©tubicn erbaut ober forrigirt ift unb 
ttcld^em betO(^irte Sortg in folget Entfernung beigegeben finb, 
bag fie eine unmittelbare Unterfiü^nng 00m ^aupt))(a^e erf/alten 
Ittnnen. 

SBoHte man bter loeiter beta<l^ Sfottf anmenben, fo »firbe 

man bogu, »te }n cnoeifen nerfuci^ten, anfe^nlt^ grogerer 
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SRittel Bebihfen, unb bcnno^ bem Seinbc eine f^^ivS^ere gront 
baTbietctt. fkan iDfttbe in bte Soge fmmm, enttoebct einen 
ftfl^en %a\l ber Sefhing befürd^ten, ober, um i^n t)ermetben, 
eine bebeuten^c ^eere^abt^cilung bort jurücfloffen ju mflffe«, 
»S^rcnb man t^rcr on einet onberen ©tefle jebcnfallö fc^r bebürftifl 
»Dore. 2luc^ ^ier lönnte eB jlc§ nur um Äonje(ftonen ^anbeln, 
benen man burt^ bte Serraingeflaltung ge^n^ungen ober burc^ bie 
^üd^ä^t auf Dorbanbene Ortfd^aften auger^alb ber geßung üer^ 
anla|t »See, menn man bie gortd Ober ben iQevtbcibiflttngdbetetib 
M ^auptpUä^ l^inanft bctod^hte. 

SHe Sefhtngen, »ie ttir fie für ofinfc^en^wettb ^en, nrfttben 
im @tanbe fein, ber aDoncirenben Krmee gefiederten ^^a^fi^ub p 
leijlcn, unb ber gurücfge^enben i^ren Slütfgug aud) über bie on» 
genommenen größeren .^inberniffe ju beifen. @ic mürben flc^ bann 
fo lange oert^cibigcn fönnen, bis bie *?(rmce n)ieber gefräftigt unb 
md) Hufna^me Don ^erflärlungen bie Dffenftoe oon iReuem be« 
ginnen unb ben <Sntf(4 audfftbren lönnte. 

Sttb bogegen t»on einet Sefiung Derlangt, bo| |le eine gonge 
Stoee ober nioiig|ien9 eine groge ^eeteSobtl^nng fetbfl ou^ 
nel^men fann, um biefe(6e dov ber Serni^tung ^u f^ü^en, bann 
oflerbingS toirb eS erforberlic^, burc^ weiteres ©ctoe^tren ber gort« 
ben nötbigen 9?Qum ju ft^affen, unb bie ^oc^tbeile in ben Aouf 
nebmen, totid^t bomit üerbunbcn (Inb. 

gejiungen, tcelc^c für bicfen ^votd ^crgcfteflt tt)erben, lönnen 
aber bo(d nur eine ^udnabme bilben, meiere burcb bie forgföltigftcn 
Ueberlegungen ibven angemiefen ecbalten. 

dm legten Mege foHte Wltli bie fransöfifc^e Vmiee nt^t 
aufnehmen, bo fie fi^ ouSgefpro^enermogen auf bem 9tfidmarf(b 
nad) S^alon« befanb. SebcnfoHS »Sre t9 audi für gronfret^ 
öort^eil^after gctoefen, njenn bie gortö Don 2J?eö ben lomman* 
birenbcn 2Rarfc^afl nic^t eingclaben Ratten, fic^ mit Slufgabe feiner 
9^ü(fjugelinie ju fc^lagen. Hnberö Derl)iclt eö firf) mit ^ax\9. 
^ier matten nur bie %oxt9 t& möglid^, bog bad in bem $(a^e 
befinbli^e maffenbafte SKateriol p einer flrmee formirt mnrbe. 

Sirb e§ olfo nur »enige gäHe geben, in »eld^en ho» reine 
MegÜntereffe bie rieftgen 'Einlagen oon Geltungen mit weit beto* 
Birten gortS Derlangt, fo to\x\> im ^egent^eil nic^t an ber 
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^ufforberung f eitlen, fvä) anä) mit {Uinercn unb ftcinfien geftungen 
begnügen. 

^bfeitö ber ^aupto{}erattond«iOimen, mo nur üeinere ^eercd- 
Slbt^etlnngen berufen ftnb, il^re X^aHgfeit entfalten, merben 
gefiederte <StüM>ttti(tt l^iipg fel^r »ftnf^engioeftl^, Dicacid^t aotl^ 
»enbtg fetm 

^tcr ttfiffen Keincvc Seggen gef^ftfN ober oot^anbene er« 
tatteil toerbeii. ®te toerben be» geringccen feinbUi^it Ihrfiftcn 
genttgenbcn Sßiberflanb (etflen fönnctt. <SolIte ber S^wb bagcgen 
ben geißlet matten, bortl^tn grögere l^röfte 5U gießen, bomt tocrbett 
fie i[)m QU wichtigerer ©teQe f eitlen, unb ber ©egncr eS in ber 
^anb ^aben, barauS ^J^u^en ^u jiel^en. 

Sle^ntic^ »irb cö on foId)en Orten fein, n)elcf)e j^ttjor bcn 
^QuptoiJevQttonö^l'inien naiver liegen, aber fo bcfd^afjen finb, baß 
ber Seinb nur geringe Wfiitid bagegen entfalten fann. C^S !önnen 
Hier bie fleinflen geflimgen, felbjl einselne ^oxtü, <S^ertforti», bea 
größten ^tt|en getoal^ren. 

(S^t bol^er bag Aufgeben t»orbanbeiter Ketnerer gefiungen, 
berett »eitere (Sr^altnng oerl^5Itnigin&gig geringere Op\tt verlangt 
befi^Ioffen mirb, mfiffen j[ebcnfoQg fel^r cingel^enbe (Srnöguugen 
angcftcQt toerben. gü^reit blefe ober ju bem S'lcfultat, baß ber 
Betrcfjeubc '^3laö überflüffig ift, bann ift feine ttjcitcrc ©rljaüitiig 
Quc^ fd^obli^, »eil er bie überaus foftbaren ^ert^ribigungigmittcl 
jcrfptittcvt. 

Sn biefcm j^aik büvften fic^ bcifpicl§roeife bie 9D?cl)r3a^t ber 
Heineren i^eftungen im S^orboficn üon granfreic^ bcfmbcn. Sßarett 
im legten Kriege bie Sertl^eibigungdmittel aQer biefer "^iä^t in 
»cnigen grögeren conceittrirt geioefen, bann Rotten fic iebenfoOd 
einen bei S^eitem grägercn lE^iberflonb geleitet (Sg ^tte eitted 
größeren 9elagerungg»fti)rt)g beburft, nnb baffelbe tt&re möft in 
ber Sage gewefen, bog in einer Keinen g^l^und eroberte f^^tU 
bigungdmoterial gnm tingriff gegen bie n&cbfle benu^en ju !ffnnen. 

Sctrat^ten wir nun noc^, ob unb in njcld^cr 2öeifc bie ©röf^c 
ber i^cf^ung einen (Sinflug auf bie 5lrt, fic nn^uc^vcifen, nuSübt, 
unb ob üielleid)t barin befonberc Scftimmuncjt^grünöc finben 
irären, fic^ für bie ^eifteUung einer ober ber anbeten (^octc 
entfc^Uegen. 
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SBit fdnnes (irr nur ben %aVi intf Sluge faf|en, iit toelt^cm 
normole Ser^ältntffe jum förmlid^en Angriff ^mingen, wcU aOe 
attberen t^ade fel^r »on 3ufäII<d^^^^n ab^ngen, atö bog 
()eftattet n>äre^ 8c^Iü|]c au^ einem ^eifptel auf ein anbetet 
be^ie^cn. 

Tlti^ man aber, ^um ^md ber ©inno^me cincö $(a^eö, fic^ 
beö förmlichen ^ngrip bedienen, barm ge^t bei jeber %xt üon 
^^efiungen baS ©treben bo^in, ficft einen (Stngang in bicfelbe ju 
Dcrfc^affen, um i^re ^efa^ung nteberirerfen jn lonnen. mirb 
bie !l:t)äti9!eit bed Ungveiferd bei^^alb überall bad 3i«t Derfolgen, 
^nnoil^fi ^ttt übet baS noi^ tln6«t gctM^tete 9mt beS ^(o^ 
au »erben nnb t» VMglvSj/ft t)o0^btg ^nm @4i9eigen gn bringen, 
nm eine geft^erte Umtäl^etung ju erretd^en. 2)emn&4fi tvtrb e0 
Ttci^ um eine £)effnung unb fd^UegUc^ nm bcn 6tnmi M $la^e« 
l^anbebt. 

!©te crflc unb §aii|3tQufgabe, ber Söcmättigung beö oert^ei* 
bigenben 'itußenfeuevö, finbet i^re (öc^micrigfeit barin, baß ber 
S5crtl;eibiger bic ©eftoltungen bc8 Xcrroinö ntögtic^ft ^:;u feinem 
23ort^cil benu^t unb aüe 9J2ittcI ber ^unft angewenbet ^aben n?irb, 
um feine ^ert^eibtgungdmittel aUer %xt gegen bie ®efal)ren beS 
tompfeS an fc^ü^en. 

ÜDagegen ^at ber Angreifer ben ^ort^etl, bag er flc^ einen 
mdgUc^fl gttn^gen ^nnlt ffir ben Itogrtff onftttfil^len lann unb 
nnr bie l^ert^eibtgnngdmittel an biefcnt $nnlte bdfinq)fen 
braucht, toQ^renb ber Sertl^eibiger auf bem ganzen Umfange feineft 
'$[a^t9 gegen einen Ungriff Dorbereitet fein mng. S)er flngvcifet 
\)ai ferner ben 55ort]^eiI, bag, infofern baö S^crrain feine ^inber* 
niffc borbictet, er auf einem griißeren Ifreife, mel;r 9iaum finbet, 
um bebeutenbere Wiitd gu entmicfeln unb fic^ nid^t bur^ bic %ox-^ 
tifilationen eingeengt fie^t. Snblic^ l^at er ben 53orti}eil, ba§ er 
bie unmittelbar t^ätigen Ubenben Gräfte abtöfen unb i^ncu an 
rücfwartigen gefiederten Orten @r^o(ung gemä^ren fann, »äl^renb 
biefelben ^dfte bed $erti|eibigerd, fetbjl bei antfreic^enb Dor^an« 
benen ttntei!unftdr&nnien, fortbonernb belagert unb benurn^tgt 
bleiben. 

3fi nun anjune^men, ba| bei jeber neu erbauten, ober gut 
erhaltenen unb forrigirten älteren Scßnng, eine a»eitmagtge 9e* 
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nu^ung beS Ztxtain9 unb eine tmftQtxtdjtc Einrichtung ber Sßerte, 
o^ne Md^idjt auf i^rc ©rößc, pattgcfunbcn l^at, bann bUiben 
nur btcjcnigcn Unteifdjiebc befielen, tt)el(^e Don bcr ®rö6c bei 
^la^cö unzertrennlich fmb. @8 n3erben bieö golgenbe fein: 

jDie größere gepung bebarf einer bebeutenbcten SSefa^ung, 
mld^t auch f!6renben Unternehmungen gegen ben Angriff 3U 
bennten iß. !Z)te gront, »eiche eine groge geflnng bem bireften 
Sbigriff entgcgenflcat iß gvögct als bei eines ((einen, fte iDttb 
ba^ev ben Ungretfet nKtl^gen, Derme^Tte ftngviffMtet anf^n« 
iDcnoen* 

®(eich)eitig iß bie Xngriffdfront bei einer grogen geßung 
Mentger gefrümmt, alß bei einer fleinen. @ie (ann baher ttentgev 

nntfogt ttjcrben, unb ber 5lngreifcr finbet il)r gegenüber, in bcm 
njcntg gröfeercn ^ogen, cerhaltnißmögig weniger SRaum für bie 
@ntmicfelung Don überlegenen SCngriffdmttteln, alS bte^ bei einer 
Keinen geftung ber gaU t)l. 

Enblich finbet ber ruhenbe Z^:|ti^ ber ^efa^ung in einer grogen 
Seßung eher einen Drt für ungeßoite (Sxl^olxM^ al& bie9 in einem 
Heinen ^la^e möglich fem »trb. 

Sott biefen onfgeffth^en 9$or)flgen etner grogen Bcf^"8 ^ 
pichen ß(h bie erßeven bm auf bie to<iit\^thUäita &MeNx* 
l^tniffe, beven Seranfchlagung at9 not^wenbiges (Srfotbernig für 
bie 9efltmmnng ber ®röge bed ^la^cs fcjlgehalten »erben ntii|. ' 
^at nun tro^bem bie Erwägung ergeben, bag für eine beßimmte 
©teOc eine fleinerc geflung genügt, b. ^. i^r Dcrnünftigcr Söeife 
feine nnücr^SÜnigmagig großen Gräfte gcgenübergepeUt »erben 
lönncn, bann Dcriieren an biefcr ©tefle auc^ bie angebeutetcn 33or* 
jüge ihre Söebcutung, unb eS bleibt nur ber eine 53or3ug, ber 
geringeren Beunruhigung beS nicht agtrenben Xheileg ber iBefa^img 
übrig, tiefer Sor^ug, fo fühlbar er auch nnter Unißänben merben 
(ann, loirb ßch inbeßen niemate an einer folehen ^ebentnng erheben 
Umw, bag barnm an ^teSe einer fonß genflgenben (leinen 
geßnng eine gro|e gefegt »erben mflgtc; nnb ba| eg bormn einer 
((einen S^ßung nicht gelingen foQte, [iegreic^ ong bem l(am|)fe 
mit bem Kngreifer hcrDorgugehen. 

Äann aber ber ©cfchüljfampf an ßch feinen ^eftimmungfls 
grunb abgeben, {ich für eine bebeutenbere @ri)gc ber gcßung ju 
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etitfd^eiben, bann fönnen t9 bic anbeten Hufgobcn ber S3clagerung, 
bie ^erj^eHung einet Oeffnung unb beS ©tutmeö, noc^ menigct, 
»eil biefe faft üoHpänbig unabl^ängig öon bct ©töge beS ?(a^e« 
f!nb. ©elbp beim ©tutm mitb bie ©tögc bet l^efa^ung loenig 
in« (Sewid^t fallen, Weil an ber entfc^eibenbcn ©teHc, wegen il^tec 
geringen Sludbeinimo, bo(^ mtr geringe ^ttfte in Sl^&tigfett treten 
ttnnen. 

<itner (efonbeten SBetta^tnng Morf ber (Sinf(n|, toeU^en M 
einet großen Seffamg iveit betotttrte %txt» onf bie Irt be9 
griffg ontf^nilben oetmogen, um feß^nflelXen, ob (tertn eme 

(Empfehlung ffir bttattige 'Einlagen finben i^. 9Ran Kefl ton 
folgen i^efiungen m\)l, wenn t^te getuattige 9J{ad)t gerfll^mt werben 
foll, bag (le mit einem »etfc^angten i^agcr oerfe^en feien. 2ßare 
i)ie)e 53ejei(^nung fortett, tüQ9 nur tl^eiltoeife anetfannt Werben 
fann, bann beutete fie bereite bai3 C^egent^eit üon einet gewattigen 
(Stärfe an; bcnn felbft ein mit einet Slrmce befetjteS öetfc^anjteö 
i'ager !ann ntematd bie (&tat!e einer guten S^f^uno ettangen unb 
obne bie ^rmee tft eS »ert^lo^. @S mügte bed^olb ber ^etn ber 
gepung, aud^ o^ne bie entfernten ^Qxt9, ebenfo wie fonfl aU eine 
gro|e Seffamg t^tgefieOt »erben; ober bor bem 8orf(^Iage ber 
lufmenbnng fo gewaltiger SRittet, {inb bi§ je^t no«^ bie Ifl^nflett 
$roj[e!te gurfiifgefc^reift. 3nt (S>egent(ei( woQen bie $roj[efte 
meinen«, aU (Srfa^ für bie S^ermtOgabnng bet enormen 9Rttte( 
füt bie Weit entfenbeten Sottd, an bem ^auptpfo^e fpaten unb 
bann ju einet ©ci^wäc^e nod) eine jweite ^in^ufügen. 

(Sellen wit nun, welche ^ottl^eile bie weit betad^irten gortO 
bem 55ert]^eibiger gewähren: 

©ie geftatten i^m, eine Slrmec unter i^te Sittige ju nel^men. 
CEin ^ott()ei(, wed^er iQuforifc^ iß, wenn leine tlrmee no(^ biefer 
Aufnahme Settangen trägt. 

@ie erfc^weren eine (Sinftblicgung ober mad^en biefelbe tau 
mJtgli^. 9e(It bet Sefinng eine fCtmee, bann bflrfte bie (Ün« 
fd^Uegung nm SBentged ft^wieriger fein, M bie einet anbetn 
Seftung mit einet ^efa^ung oon berfelben ®röge, wenn man bobon 
abfielt, einen ^oftenforbon um bie ganje Seftuug, au(^ nm bie 
jebenfaffö fel^t anfc^ntic^en l^ücten jwifd^en ben Jott« ju jic^en. 
3ft aber eine '2irmee uoi^auben, bann l^ai fie fic^ gewig Dot ber 
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r\D6) grofeeren 23e(a9crung8=2lrmcc bal^in geflüchtet unb Fönnte nu^ 
bann tüo^t eine (Sinft^liefiung auöfü()rbnr fein, ©ollte biefelbc 
bem Angreifer aber bcbenFlic^ erfcbeinen, bann bleibt evmagcn, 
bag bie (Sinf^Itegnng für bte ^elaHcntnq ivo^l fel^r fövberlidy, 
ober ntd^t obfolut not^menbig tfi, toai g. ^. bte ^dagerntig oon 
@eDofio|>ol im Strtmltitge gegetgt (ot. ^ie ^aitpttierbmbniigett 
na^ %a%m »irb matt jebetifan« nnterbtcd^cti nnb md^ tieitnett§« 
totrt^e 3ufu^Y^ SeBettSitiittelit nnb ftneg9m<ttertal obf^neiben 
fihmeti, fo bog bem S^ertl^eibiger tntr ber $ott(eH Bliebe, fidi 
Ül^ner Soten, fiatt ber SuftbaQond unb Brieftauben, ^ur $erbm« 
biuiß mit ber Slugenioelt ju bebicncn. 

ßnblic^ ober luerben bie weit betac^irtcn gortö ben un^tod^ 
fetl^aften ©Ortzeit genjä^ren, bie 33efQ^ung oudP) ol^ne zulängliche 
nntev!unft«räume bcffcr gegen bie ©efc^offc beö 'iliigrciferö 
fiijern, fo lange nic^t ein ober bad anbere Sort in ben ^eft^ t)t9 
Angreifer« gelangt ip. 

SXefen, l^aufig »0^1 ju \)od) otranf^Iagten ^ort^etleti, fielet 
ttnit bet fc^T er^cMtc^ Sta^t^ciC gegenüber, ba§ bte fo fe^t toeit 
ait0gcf)>onitte M 9^it9, (e^Bfl toettn leine Uitgmtß bel^* 
!£erratn8 ^injutritt, not^loenbtg fd^nac^ gcmorben i|i. ^em f[n« 
greifcr toerben einjefne gort« gegenüber gefteOt, »el<^e bei oder 
(Btärfe, bie man i^nen geben utog, boc^ iiic^t biejcnige Heiner 
geftungen erreichen lönnen. 

^})xe gegenfcitige Unterflü^ung wirb minbeftenö burc^ bie 
großen (Entfernungen üon einonber becintrQd)ti9t unb proüiforifd}c 
3iüifd)enmerfc werben, o^ne bie ^Inwefen^eit einer ?lrmee faum 
unb mit biefer nic^t in folc^er ^a\)l unb Sefd)Qffcnl)eit angelegt 
werben fonnen, bag {!e eineit (Srfo^ für bie fe^lenbc Unterptt^iing 
beg ^a]t)»t))Ia^ed gewahren. 

^em Vttgteifer mug eg bo^er DcrpitniBmfitig lei^t toecben^ 
einem ober einem $aat %ott9 gegenüber, überlegene fttSfte ^vl 
enttoicfetn nnb früh itt ben 9eft^ berfetben gu gelangen. 3|l bieg 
ober gefc^ehen, bdmt ifl ber 3aubetrittg bur^broc^en, ber Angreifer 
hat einen feflen (5tü|pun!t unb mit i^m auch wohl neue Angriffs* 
mittel gewonnen, welche er benu^en fonn, um ben, im 3ntcvef[e 
ber SortS, f^wächer !onf!ruirten §auptpla(5 ^u bezwingen. 

ginbet biefer naturgemäß erfc^eiuenbe Verlauf ni^t ftatt. 
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bann fann bei* ©riinb nur in ^luönal^mcjupanben tiec^en, lüelc^c 
]xd) bev 33cred)nung ent.vc^en. (Sö JüiQ aber unjmeifel^aft cr= 
fd^einen, bog bcn gcftungen mit tvt'ii betac^irten goitö an fid^ 
feine \oid}C innere ^roft anmo^nt, meiere e3 empfiehlt, bie not^« 
toenbigen bebcntctiben ^ctfleUungd^^ unb i^ertl^etbigungi^mittel au^ 
bort 3U oeriDcnl^cii, »o iit(|t goii) befümmte ®rftnbe ba^u tiöt^tgeiu 
• $arid ^ot, wie »tt t9 anerfanntm, unter ben fpqttOen l^er» 
l^filtniffen bed legten ^teged anü frinen gortS rtnett bebentenbm 
9?it|;eit gebogen. 9Bie ttnn betCoufiatt, foOeit bie ^oxt§, ba fle 
bcn enbttc^cn %a\l be§ ^Ma^eö boc^ m(!)t ^inbern fonnten, nod^ 
toeiter t>ovc]e)c^oben unb anfcljulic^ Derftärft mcrbcii, fo bog gleic^jam 
au§ einem befeftigten ^^3la^ ein bcfeftigteö üiaub ^ebifbet wirb. 

Unö ujitl nun fc^einen, ba[^ fidi ber fünfti.qe ©eqner Srant« 
rei(^8 biefe liraftocrgeubung [ci)v lüo^l gefallen iQfjen tann. 

v^eraudgabt granfreic^ fo gemaltige ^ittef, inbem e8 beu 
gani^en |$eftung9«^omp(e^ m^t aQein IjfetfleQt, fonbern aud^ mit 
atten iikvtteibignngdinittclti oevfte^t, imr um feine ^u|>t(hibt )n 
lid^etn, bomt enthielt e0 btcfe SDRtttel bcm übrigen Sanbe unb gicbt 
me|r ober tt)eniger bem nur mit fibertegcner Starte h\§ ba^in 
gelangten (i^egner pxd9, <Sg mag bann bie franjöfifdie 9?egterung 
mit ber .f^ommune in ^at\9 l^crrft^en, ber ®egner »irb ^crr im 
übrigen l'anbe fein unb fic^ bnbei mo^l be))er befinben. 
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IV. 

in €ti0liiii)* 

0J^a4 tiix Uxmt) anb ^at))^ ^^"^in engUfc^en Dfft^ier 

in emfittgrei^iec ^UQung.) 



m tlugenbticfe tft man in @nglanb bef^aftigt, in $dtxüd\ii)iu 
gnng bag bie SCrmce oergUc^en gegen bie ber Übrigen (Sonttnental« 
mä^tc intr f^tpa^ erfd^einen !ann, btefen Uebelflanb burd^ eine 
i^bt onberc fibcttreffenbe ScOrnttillerie an^ngletc^en. föü bcm m* 
(anbenen 9^ationo(«9let44ttni nnb bem l^o^en ^anbirnnfte ber 
me^antf^en @ef(i^i(flt4!ett glauben flc^ bie (SngUnbec btefe^ ^Ul 
gu erreichen Dorgüglit^ berufen. 5Die beabftc^tigte Ummonblnng iß 
Don folt^er nottonolen SGBt(^ttg!eit, bog bte ÜDiScuffton nac^ aVitn 
(Seiten nod^ erft DoHPanbiß erfd^opft fein foHte, c^e ber «Stoat bie 
gro^e 5luögabe ber ba^u erforbertid^cn (Summen beginnt. 

2)ie leitcnbe 3bec bei ber Umanberung ber cngtifc^cn §elb* 
gefc^ü^e jielt ba^in, eine me^r rafante gtugba^n ^u geminnen. 
3u biefem <Snbe »erben in (Snglanb größere ^utDerlabungen unb 
fc^merere ^olibec ald bei trgenb einet ber (Sontinentolmäc^te unb 
felbfl ald ftüber not (Sinffll^tnng ber gezogenen (Befd^flte in <&tg« 
(anb in Oebtou^ tooircn, ongetoenbct 

& ifl nnn bie ffrage: re<4tfertigt bie «Pbflc^t biefe SRtttel? 
»itb bie aerflötenbe Shraft bev i$elbgef(^tt|e bnt^ eine rafontere 
®efd)0§ba^n in foltf)em (9vabe erljöl^t, bag bie burcft bie grögcrc • 
Labung Dcrurfod)te 5ln|lrengung bcö @ef<f)Ü^rol^reö nnb bei* 
feite, ber tiergrößerte 9^üdffauf, bie nöt^ig n)crbenbc Vergrößerung 
beS @en)id^t0 mit allen ben burd) uerringerte 53en)cglid^!eit ^eröor* 
gerufenen S^ac^t^eilen boburc^ aufgehjogcn »erben? 

^ie Uitenbe dbee bei ber £)igamfation bei; {»leugifc^ gelb« 
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ortilictie mx not Mcm SBetDCgUt^Ieit. 3" bicfcm gmcrfe ^at 
tnon lei(!^tc ©ugftal^lfanoncn oboptirt unb toenbct nur fd^madic 2a* 
bungen an, totlä)t \\)xt ©efc^offe im t^etglei^^metfe ^o^en liegen 
Mtettbem. ^uf biefe SDeife ift man im (&tanbe, o^ne bie Se« 
/ franmttig fibermogig bclaflen, eine gvögere Snga^l ©i^itl in 
ben ^oten mtt}ttfft^ren, loobnr«^ bie |»reit|ifi^ dtf^fi^t »dt 
imob^fiitgtger bon SOttmitiotittDageit fhib iü bie englif^en, 
S)te Sort^etle btefet (Sttitt^tiing finb bebenttnb. ^ie Sottenen 
1)011 i^ten SRunittonSmagen getrennt, beanfprud^en natürlid^ eine 
geringere Sßegeftrecfe in bei* äliorfc^folonne; jle lönnen alfo Diel 
rafc^er in $l(tion gebraut werben; (ie fönnen leichter manöüriren 
unb fmb too^rcnb ber ?l!tion Diet roeniger äuföfliflftiten unter« 
»orfen. !Der erfic ber genannten 55ort^ei(e, bie (SrmögUc^ung 
einer raf^eren (Sntföictelung eineS frafttgett ^rtiOeriefeuerd, ifi Don 
oflen nami^aften ©d|riftf!eQern über bie neuere Zaitif Ij/erDorge^oben 
iDOtbett nnb tierbanlten bie jDentfd^en im (e(ten ftriege ibre gl&n» 
)enbett (Erfolge int ftonq^fe gegen bie fransofif^e SirtiSerie noment« 
Uii bent Umflanbe, bog bie fron^öftf^en Batterien g(ei(b im SRO» 
mente t^reft flnftretenO bnrc^ ein fonjentrif^ S^ner ber ^a^U 
reichen beutfc^en Artillerie empfangen unb niebergef(^mettert niurben. 

Um ben SBcrt^ einer rafanten glugbo^n bei ber moberncn 
Slrtilleric gel^örig ju toürbigcn, muß man jucrfi bie ^nfantcrtewaffc 
näl^cr betrachten, gür biefe ijl nomtic^ eine tafante glugba^n ein 
ganj wefentUc^eö (Srforbernig. ©ie bebeutet baö ÜJ^ajimum beg 
(Sffeftd auf bent ^lac^tfelbe, meil baburc^ bie S^ot^lDenbigiett bie 
Entfernungen genon ab^uf^ä^en, eineßetdfe^r fcbmierige unb U» 
fonbero in ber (Srregnng M ftmp\t9 oom gettS^nlic^en Wiannt 
Hioer an Ufenbe ftnfgabe, anf ein äl^inirnnm snrttct^efftl^ loirb. 
S)ie furd^tbare SBirInng gut fonftmirter ^tnterlaber «it rofanter 
glugba^n, roxt bie franjöfifc^en S^affepotd, in ben IH^ben gefibter 
Snfanterie, i(t mit bem Slutc ber preugift^cn ©orben ouf ben Wh 
l^ängen üon ©t. ^Jriuat Dergeic^net. !I)icjeö ttjie ein ©laciß fic^ 
obbac^enbe gän^lid) offene Terrain mar unter bem Scucr ber 3n* 
fonterie torobertS für 2J?änncr auö %U\\^ unb ilHut gänjli(^ 
nnpaffirbar. SBir ^aben ^ier ein iöeifpiel ber erprobten $ebin« 
gnngen für eine fräftigc 3fnfattterie.«Jertieibigung, gro§c tinfang«, 
gef^winbigteit^ fieineiS ftaliber, loel^ed eine fUu^e ©c^ugiinie ge^ 
Rottet, mit ber {^nb^abnng Mrtroute 6olbaten, offene« Serrain 
Uber wel^eo ber Seinb ganglii^ nngebeift unter S^ner auf 
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600—800 {)atbik = &5a-780 fßt. Icrottloniineii »ng. Scfmmilt^ 
erretten gute ©d^fiffe i^r 3^e( no(^ ü6er 900 Wl, V\mü9, nemt 
boffclbe m(^t 3U flcin tft. 2Wit 33cbicnun8 unb ?5fcrben bc* 
»Dcgenbc ®ef(^ü^e bilben ober ein fo großcS 3^^^/ 
guten (S(^ü$cn in aCten Entfernungen unter 730 Wl, getroffen 
»ctben fönnen. Dberjl (Bm^t^ berichtet, bag bei ©vaoctotte ^reu» 
fiff^e ^rtiUerie burd^f franjöfifd^ed dnfanteriefeuer auf 550 3)?. 
ljum ©d^weigen gebracht morben fei unb ba§ ouf 736 äJ?. ber 
ftompf nic^t ©unflen bcv ein firAfcreft giel bietenbcn SBaffe 
Ottftgefaneti fet^ fdbfl tocmt SRanitf4afteii unb $fctbe ttdlndje 
bisr4 baS S^om gebetft toaven. Geleit loh )>oit b« tuobeniett 
@ortcti Don Ihigelfpri^cn gcinjU^) ob, fo bleibt M (Stmibfa^ bc» 
fielen, bag Onfanteriefener bt9 einer (Entfernung üon 550 Wt. 
bie Obcrljerrfc^oft behauptet; t)on ba ab bi« ju 900 2». »erben 
[idj immer uoc^ gute (Sc^ü|jen (mit gezogenen ©ctee^rcn) bem 'äx* 
tiüeriefeuer überlegen ermeifen. Die paffenben Entfernungen für 
^Irtitlenefcucr beginnen bol^er, tüo bie SBirffornfeit be§ 3nfanterie- 
feutrö ouf^ört, ober in anbcren Sorten: XHrtiücrie barf nic^t in 
ben Sereitb bed nirlfamen ^nfanteriefeuerd gebracht merben, fon« 
bem foEte nur 3»if(4en 8—900 Wt. aU iD^inirnnm unb Don 2200 ^ 
bid 2750 Wt. oU SRa|hnnnt jus Sernenbnng lommen. 3>»if4^ 
btefen 9ren|en entfaltet ftrttOeriefener feine ooUe ^irfnufl »otvenb 
l^ier Snfantenefener Don feiner 8ebentnng ift 

Stimmt man 800^, üU fürjef^e Entfernung an, in »eli^er 
9trti(Ierie ber 9?egel na^ oon ber Infanterie ob aufgefleSt loerben 
foÖ, fo mu§ babei erinnert »erben, bog bicfe Entfernung [xdj auf 
bie fcinbli^cn !JiroilIeure bcjie^t unb bag bie fcinblicbe "i^lrtillevie 
unb bie gefc^toffenen Üruppenmoffen ^inter ben SliraitleurS bie Ob* 
jefte ftnb, auf meiere baö tlrtiKeriefeuer roirfen fofl. jDic ©c^ug« 
meite mirb ft(^ a(|o in biefem gaOe mentg unter 1300 Wl. {teQen. 

3)?itunter »irb e^ burc^ STerrainDer^ttntffe geboten fein, beim 
Angriffe <S^(f(^fi^e bt(^t an ben getub heranzubringen, »eil man 
\m entfernteren fünften au« bie feinblid||e @4^4tiinte nti^t fe^en 
fann, ober bei ber iBert^eibigung fonn eS toftnfd)en9»ertb erfi^einenr 
lieber ©efc^ü^e in t^rer @te0nng ^u belaffen, alg fie ^urüdgu^tel^en, 
menn ber geinb nä^er ^eranfommt. Sit betben 3f&0en »irb bie 
5lrtiQeric geopfert, aber ber ©ieg fann burc^ bicfc Eingebung er* 
lauft »erben unb gur Erreichung btefed ^iti^ erfc^einen aUe ^^tttel 
gercd^tfcrtigt. 

Sa^ bie 3ett(r»ir!ung auf gef^loffene ^aflen anbetrifft, fo 
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mfarb StifantcHe auf bicfelbe Sfin^enauSbe^nttiid »ie StttHme auf« 
SefteOft, ein me^ mdrberif^cS Scnec aBgeben. iRtmmt man bte 
gemol^nKd^e »ivffame €(^ugmeit( ffir HtttSeriefener ^tcifc^en 
900 mh 2700 9)^. an, fo entfielt bte grage, fdnnen »tr ouf f old^e 
große (Entfernungen rofante giugbal^nen erreichen unb tft eö ^icr 
ühtxf)avipt n)iinfc^en^tDe):t^, ba| bicfe Slugbalj/uen rafant 
finb? 

@ö tft ft^mierig, genaue Heigleic^enbe ^tx\vid)9Mt\nitak, an^r 
gefül^rt mit auswärtigen unb engtift^cn (Sc^ü^cn ju er()alten, ba 
bie (Entfernungen, auf meldie bie (Sefc^fi^e oerfu^t morben, nt^t 
bte gteic^en finb. SGBir ^obcn jebod) genaue ltcnntnt§ in iBe§ug 
ouf ben belgtft^en 49fflnber, ein <^ef<^a^ bem ))rett|if(^en fefer 
^tiltd^, aber bemfetben boib etwaA fl^ertegen, in ber 2:bat eigentü«^ 
ein 9$ffittber. %>it legten l>etgtei(benben Serfuc^e gmifc^en bem 
9[nn(irong42 ^fünber unb bem englifc^cn 9$fanbcY (i^orberlaber) 
^aben'ttn« genaue Äufllnnft Über i^r beiberfeitjgcö ©c^icgöcrmSgen 
an bie ^anb gegeben. 2Öir niiffen mcitcr, bn§ unfer neuer IG ^Jfünber, 
iDclt^cr ben 3lrmProng=12^fünbner überragt, feinem @efct)of|e eine 
unfercm neuen 953fünbnet feljr S^nlic^e ^lugbaljn gicbt unb jmor 
beträc^tlid) flad^er olö jene mit bem auf gleicher ©tufe fte^enben 
)>reugif4en ©efc^tt^, 6$fünbner genannt, in ^tiiliciifeit iebo(^ 
ettoa ein 15$fünbner. 

SBtr iDoOen ^ier alg Ztfptn ben beigtfc^en 4$fünber, ben 
Kmnßtmtg 12$ffinbev nnb ben neuen englifc^en 9^fftnbet an« 
liefen mib bin ann&^nib ben 92iebetgang ibtet ®ef(boffe auf bie 
terf(^tebenen je|t gebraud^Ü^en 9[irti0erie«@4ugn}eiten angeben: 

©c^ugrocite. 



Oef^fi^ait. 


auf 1000 
2)ciib8 

= 914 2«. 


auf 1300 
garbs 

= 1188m 


auf 1770 
g)atb« 

-16173«. 


auf 2000 
gavbft 

= 18283??. 


auf 2500 
9arb0 


5lrni'fiionfll2^3fl)r. 
englijc^ec 


1 gu 20 
1 iü 24 


1 SU 15 


1 $u 10 


1 10 

1 6" 1^ 


1 3« 7 

1 au 8 



S)nr(b dnterpoliren fünnen tt>ir annd^men, bag auf 1500 ^ovbtf 
= 1371 99., toa9 al0 bie gemSl^nltd^e entf4eibenbe9lTtiQeTie«®(bttg« 
loeite angefel^en u^erben bürfte, ber !^ebergong ber @ef(^o|fe biefer 

6* 
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3 Ocfc^ü^ortcn ungefähr ftd^ terl^altcn mog »ie 1 13, 1 ju 15 
unb 1 18. @d tnug alfo um auf biefe Entfernung einen iD^ann 
Don 6 ^u§ $o^e treffen, ber belgtfdie ober preugtfilit Kanonier 
bie (Sntfetitimg ttinetl^alb 26 ^oibd = 23,76 ber engltfc^e ^a« 
ii0]iiec bei beut «tm^ong 12 ^fttnber tnner^ d02)arb« = 2743)8., 
bei bcm neneit 9 $ffinber mttcrl^atb 36 g)arb« = 33 SR. Idiiim. 
S)ie IDifferenjen gtoifi^it ben 9ctrSgnt btefec guläffigeti gfcl^Ier flnb 
gegen bie Sc^ugoette Dergltc^en, fel^r Nein mib bte (Be[d)ogbaiiim 
Doti btefen 3 ©orten Kanonen fhtb bei btefer ijergteid^Sioetfe nur 
geringen ©c^ußiüeite not^ »eit oon rofant entfernt. S3ci größerer 
©djugtüeite »erben bie ^urüen noc^ bctr5d)tlic^er unb bie ^Diffc^ 
renken fc^minben me^r unb mc^r. 33ei bem praüifc^en S3ergleic^8= 
f erlegen erfc^icn bie ^al^rfc^einlid^feit bed treffend bei ben beiben 
engli|d)en @e[(^ü|jen fafl glei^. 

2)ad neue j^anon ^ot gn)ar bei ffir^eren ^d^ugweiten einen 
IBorgug, bur^ feine ttm^ mzf^t xa\anU ©li^ngUnie, ober »ann 
!onn btefer )l3ort^ei( }n¥ Geltung Imnmen, toeun BrttQcrte ouf f&t* 
im (Entfernungen niilt in Xftton gebro^ loerben borf^ äuget 
unter uorougfid^tlid^ Semtd^tung ber ^Ocbtenunggmonnfd^aften 
unb 9ef|>onnung in ffir^efler 3ett. Wlan ning ffetH olft 9{ege( im 
Gittne bel^alten, bog ^rtiUerie jc^t nur noö) auf grögere @ntfcr* 
nungcn an5umenben i|^. tetQtf(^fcuer, cinfl bie mörberifd^fle ©dju^* 
ort, ijl jeljt nur met)r gegen 5?at)ancrie--^ttQfeu anmenbbor. 2)iefe 
grage ijl 1866 burc^ bie preugifdjcn äi^^bnobelgewe^re ben öpcr» 
reid^ifc^cn Batterien gegenüber enbgüUig entfd)ieben »orben. 

SIrtiQeriefeuer tfi Ij^eut^utoge nur bad geuern Don ^o^(gef(4offen 
in getrflmmter ^abn auf »eite (Entfernungen, ^ei biefen grogen 
S)ifloncen lömmt eg ober befonbcrd barauf an, btefelben mit ®e< 
nnuigtett %n bejüttunen, fei eg bur4 frobefc^fiffe ober buni^ S>ifloi^ 
nteffer. 

Unfer SBeflreben gelbgefc^ü^e mit rafonter ©«bnefligfeit ju !on« 
firuiren, ^ot ntig aber nur einen 8er(u|i on 9eloegIi(^fdt einge« 

brockt, o^ne bafür einen entfpred^enben S«iD0(b8 an 2Birf)amfeit 
ein^utaufc^en. Slber bomit ift bie <öO(^e nod) nid)t @nbe. 2ßenn 
unfere gelbbotterien mit @efd)ü§en ouSgeiüftet finb, beren ^anpts 
Döring in einer rofonten glugbol^n mit Derl)ältnigmdgig furzen 
(Entfernungen bef^el^t, fo liegt bie $er[ud)ung na^e, bog bie foui« 
»aubtrenben Dfß^iere ber ^^alttl ani^ängen, »eld)e fär bie gtatten 
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Ü^ol^re pagte, »el^jc ober ffic bie ^eatige ^iegfül^ntns gon^ tm 
{Kiffenb ifl. 

Stüter iDurben beim Angriff bte ®ef(^ü^e gkitltseittg mit bct 
Infanterie oorgcfi^tin; nm in bcn Sovt&tfd^berdil^ 3» gdmtgc», 
fdbfi il^v Sotec entf^eibenb tm. 8ei ber Sertfdbtgnng mnvbe 
iTtillerie tunr bie dnfanteridtnte ))(acnrt bamit t^r Senet gegen bie 
ongreifenben feinbli^en S^tnpfien nngel^inbert bnr4 bie eigenen 
Zxuppin, freie ISBirfung ouf ben getnb oudilben fonnte. (Sol^e 
Dorgef(^obeiie ^oftttoncn ber Slrtiflerie ftnb bei ber heutigen ©etooff* 
nung bei Infanterie unt^unlic^; bie ?lrtiflerie mu% in me^r jurfldt* 
gegogene, boniinircnbe (Stellungen aufgehellt tücrben, üon m flc 
iiter bic j?öpfe i^rcr eigenen 3nfonterie ^intoeg i^re ©efc^ojfe in 
Stecrainfalten, ml^m fi^ bec geinb ^ur !£)e(!ung surttdEgejogen, 
birtgircn lonn, ober wenn fle gegen feinbKc^e ?Irttflcrtc fämpft, ba§ 
ber ^amp\ menigßen^ nnter gleiten Umfl&nbcn {iattftnbct @oU|e 
erl^dl^te Ißofltionen )n tofil^ten, loat frül^ec nid^ jttyeÄnfifiig, ba bie 
Si^ngmeiten !nt} Maren, nnb ber 9}etgungtotnM üon fo onfge« 
fleCltcn ®ef(4fi^en fleil oudfie(, nm ben tticod^ettfd^ug onioenben 
gn fönnen; je^t aber bei größeren ©c^ugmeiten mirb biefer 9}ei« 
gungSminfel burc^ bte txl)b^)\t Stellung beS ®t\ä)ü1jt9 nur unbe« 
beutenb oergrößert werben. 

5)te 93ort]^eite ber tluffteOung unferer heutigen ®ef(^ü^e ouf 
er^öli^tc '-ßunhe finb burc^ ücrme^rte Ueberfid^t be§ JerrainS, burc^ 
(Sinfid^t unb fonf^ Derbecft bleibcnbe !I^errainfatten, bur^ bte Tlb^' 
li4lcit bag Seuer über bie $tüpft ber oorge^enben xt\p. ^ jurücf« 
3iei)enben Infanterie binweg noc^ fortfe^en fönnen, einleut^* 
tenb. & toerben ba^cr bte folgenben ^mnbfäte anf^nflelXett fein: 

1. 9n aOen geiool^nli^öi %StLtn mni nnfere neuere IrttHerie 
auf groge <S(^ugmeiten ongetoiefen fein. 

2. Huf loeite Entfernungen aber erf(^ein< rafante StugBal^ncn 
ju erlangen fojt unmöglich, unb wenn mon fle erreichen »ill, fo 
foQte man lieber bad ü^aUber uerfleinetn ül9 bie l^abung Der« 
grögcrn. 

3. ©cfrümmte ^al)nen ftnb gegen einen gebedt f!e(|enben geinb 
loir!)amer. 

4 Qnx Erlangung rafanter glugüo^nen grögere Sabungen unb 
f<^tt>erere ©efd^ä^e angnmenben, erfc^eint bal^er uertoerflic^. 

5. kleinere IBabungen unb (ei<4tere Oef<|fi(e, mobnrd^ man 
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ntei^i 2J^umtton in bcn ^ro^cn bei fiHren fonn, ma^cn üon 
ben ^^unition^nagen unabl^Sngtger, oermeiiren alfo bie leichte ^e« 
weglic^felt ber Satteric. 

6. 5Bet bcr ^ugtea^I ber SlufpeflungÄpunIte i|l eine bomini^ 
renbe @r!;ö()ung Dort^eÜ^after mie (liebem, mei( ed je^t mic^tigec 
ift, eine toette Umftd)t §ii l^aben unb Aber bie ftöpfe ber 2!nfanterte 
|attt)rg feuern fönncn. ^ettl^bigung M 9orterratnft ber 

^foiiterte aU bitt^ bie ®ef^e fdlfl. 



lieber htn £txpm\itxflüxi^ ber (SefiiK)|)fe« 

(9[ttft bet Bevae maritime et eoloniale). 



er ^rofeffor Söafl^fort ^ot mit einem eigen« biefem 3»^^ 
fonflruirten Önfhument Don 1865—1871 äBooM^ S^^^Itei^e 
9erfiid)e ange^Qt, nnt ein SnftttibcrfianbSgefet cv^olUn. 
^aäi ben Itbetten i»ott @toIeS, llbam^ unb 9^oB(e »nrbe biml^ 
biefe Serfu(^e folgenbe^ 9tefnItot etretd^t: 

9^04^ ben ISerfuc^en be8 frani^öftfc^en ^rofeffor $etie im 
Oal^rc 1865 mit Songgeft^offen unb @cfd^ min bi gleiten üon 700 bis 
1050 5u6 in ber (Sefunbe ift ber 2ufttt)iberftanb bem 5^ubu« ber 
©efc^minbigfeit entfprcd^enb. 3" bcmfelben ^^efultat gelangt bcr 
'^rofeffor ^aftjfortl^ 1865 unb 1866 mit ©efdiwinbigfeiten Don 
100—1500 gug; aber ber Doti ^afl^fort^ gefunbcne Koeffizient tfl 
Dtet größer üU bcr öon .f)clic. 

1867 unb 1868 fleate ^of^fort^ neue unb Diel ouSge« 
be^ntere ^Bevfu^e an, bei benen ®ef4»inbig!eitctt nnb ^»Td^meffcr 
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ha ttcf^offe fc^ oetfc^ieten toarcn. ^ßtm gelangte %vl hm S^dtg, 
ba| bei mttUerett ttittccf^ieben in bec €^ef4imnbig!rtt bet 9Bib€v>» 
finnb int Inbtf(^en Serl^ältnig jur ©efc^tombtgfdt möc^fl, bog aber 
bied ®efe^ bei großen Untevf trieben ber ^efc^tuinbigfeiten ni^t 
mc^r richtig ifi. 2Benn man and) SSequemli^fciW falber mit bcm 
©ebraud) ber formet cv^ fortfuhr, fo mußte man bod) bcn 
Äocffigienten mit ber C^efc^winbigfcit ücrönbern. 2)iefer errei^t 
feinen größten äßert^ bei einer (^efc^trinbigfeit üon 1200 gu§ 
unb bec Koeffizient Hon ^elie iß mit bei uujefäfir 950 gug in 
ber (Scfunbe richtig. 

®püitx fleOte ^af^fort^ mit fpb&vif4en ^efc^offen oim 
100—2001 9n6 @ef<^»inbigfett i93erfnd^e an. WtM, etfonnt^ bag 
bei btcfen (Scf^offen ber ftoefftjtent non bem ber Sanggef^offe fel^ 
oerfd^leben ifl. (Sr erlangt fein 9)>{a;imnnt bei einer @efc^n7inbtg^ 
M Mit 1^ Sng. Sei biefer ©cfc^tDinbigreit l»tr|ielt ftd^ ber 
SGBiberf^anb mie baS Ouabrat beö 3)urd^mefferS. (C£t)ronogra)5l)i|d^c 
55erfud^e üon iÖa(l)fort^ 1865—1870, Bonbon. Exp^riences faites 
avec le clironographe de Bashfortb, de 1865 — 1870^ Londres). 

tinmerf. jDer ?ufttt)iberflanb gegen ?anggef(%offe geftattet 
niä)t aüein al« eine g^n^tio" ^k^^^ @efd^toinbig!eit, fonbern 
Qu^ q19 eine gunfton bed ^i^teU, ben t^re ^jce mit ber jebed« 
maltgen 92i^tung il^rer ^en^egung btlbet unb ^mx bedl^alb, »eil 
l^ievmit ebenfo»o^( bie @roge ber gegen bie iOuft ftogenben gläti^en, 
a(g otti^ bie O^dge ber BmUl oeronberliib angfatten, nnter benen 
bieg gef^ie^ 3n betreff biefeg ®egen{lanbeg begegnet mm ober 
tttd^t 3U ftbenofiftigenben 8emitfe(ungen. 

^. 9t 
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VI. 

£it(ratur. 



Uebcr btc ^ernjenbwng bc0 gclbf^rapncts. Son 9?. 
D. ©id^art. Hauptmann a la suite bcö 2)?agbcburgif^cn gelb* 
^Irtillerie ^Regiments ^x. 4 unb Sc^rcr an bcr 2lrtiflerie*©^ic6* 
fc^uU. Berlin 1872. ^og'fc^e i^ud^^anblung (©trilfer.) 

SGBir ^abcn eine fritifc^e SScfjjrec^ung bicfeö mert^tjotlcn ?luf- 
fo^fö, ber unö üon eminent proftifc^er 53ebeiitung für gelbartifleric 
er[d^eint, in unferer SD^ilitoir-^iterotur biö^er oermigt. 

2Birb ber (S^ropnelfc^ug erft ebcnfo inS gleifc^ unb S3Iut bcr 
tlrtiCierte übergegangen fein, n)ie ber (^^ranotfc^ug, fo fann bie Wx* 
erfenmtng aud ber Gruppe ^eraud nicftt festen. 'S)a toix in ber 
Sage toaren, bie (Sniioidtung ber vorgcfd^iagemit iD{e4o)>e M 
€itT0)nie(f<(i(Scn9 mit tiefem 6)»TCtig))miIte a principüs |it Der« 
folgen, fo faxten mir wa (emogen, bie artiOeriflif^e Hufmerlfam^ 
feit ouf btefen @egenftanb ^injulenleit. Sßenn ber iBerfoffer an^ 
hM M^tlh^ijxapntl bel^anbelt ^at, fo ifl bod^ ber erlheBte unb 
»ie mir e§ anfeilen, »irflidj errungene gortfd)ritt, ein für gcib= 
unb gugortitterte gemeinfc^Qftti(^cr — trett auf bcm gelbe ber 
rationellen ^rojiS geioonnen, ttctt^eS au^ no^ ber ATvenmtng 
Gemeingut terbfeibt. !Die ^icr crjieltcn 9?cfu(tate geben auc^ für 
bie ^ermenbung bed (&{)ra))neld aud Seflungd«» unb ^elagerungS« 
©eft^ü^en ftore ttii5 Beac^tendmertl^e Stngergeige — oorjügtic^ too 
Aufgaben üorltegen, bei benen ed fi(^ um ein taftif(|ed (2^tngreifcti 
in baft (S^efe^t ber anbern Zxvippfn j^onbelt 

(Sß tog in ber natftrli4|eii CEntmidtitng beS @(rapnelf(l|ii|fe9, 
baS man ba9 ungemol^nte 9?ene (©^rapnet) fo gan^ unb gar auf 
bo9 Ott 9efannte unb Semabrte (Granate) flfi^en ju müffen 
g(oubtc. !I)ic erfte ^nfirnftton für ©^rapnelft^iegen, ttietc^e biefeS 
©tübium repräfcntirt, ift baö iiiefultat auSqebcljntev unb forg* 
fäUiger ^rfifungen. @ie le^nt baS ^^rapuelf (Riegen enge an bad 
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®ranatf(^ie6en on, l^&lt unioetgertic^ an htt einmal erfc^offenen 
Stugba^n feft unb forrtgirt mit Xem))trung. !£)ie8 ©tobiutn ^at 
\>a9 ©Ute gehabt, bag, inbem ba0 ©^rapnel ein onevIannteS $te« 
bepol erl^teU, man feine (Sinftt^ning erleidytevte. 9(er geiabe M 
Unbefriebigenbe^ M fttt ben ft^efienben Offizier in bem Umflanbe 
(tts, ba§, toenn an^ mit (SHranatcn aU ti(^tig eingefc^offen ^uppo* 
nirt, baS' loeitete ©^ropnelf Riegen me^r ober minber ®(anben8* 
fa<^c blieb, — baß bei bem ©d^iegen mit ^o^em (normalem) 
©prenflpunftc eine @cmi§^eit über ©^ra^)neltt)irfun9 am 3"^« öuS 
bcr S3eobad)tung öon bcr iöatteric ou8 nur in ben njcnigpen 
gäflen bircft abzuleiten mnr. jDer Hinflug, ben Horreltutcn burc^ 
bie irem|)irung auf OnteroaH unb iBprengl^i)^e ^ugleic^ ausüben, 
bie Ueberlcgungen, geuerpaufeu, ^rrungen^ »elc^e bei ber ^om« 
bination biefcr briben SamMcn beina()e unau^bteiblid) flnb: alle 
biefe Uebeiß&nbe fttbtieit |it bem ©ii^act'Men ©fielen mit tiefem 
6prenfl|)nnft, toeCt^e« bie Vnfgabe ge^t ^t, M Sbropnet 
gu emanct|)iren. ^tt tiefe @)>rengpunft bringt bie @)nrengioo(fo 
be9 Ire)»itenbcn ®efd^offcS in nnmittelbare ffttUÜon jum 3iel, er« 
möglic^t bobttV(^ eine genaue 8eurtbeilung M Unterband — 9lan(^ 
üor ober Ijinter bem ^itk — unb folgerichtige einfadje Borrel* 
turen. 

2)cr J?cru bcr neuen ©(^ie§met{)obe, vok biefelbe auf ©eitc 
34 — 40 prci^ifirt unb begrüntet ip, befte[)t im ®egcnfa§ ju bem 
bidl^er gebrduc^lid^en ^erfal^ren, toelcdeS aU belannt ooraudgefe^t 
iDirb, in golgenbem: 

a. (Srfc^iegung ber (Slranatba^m Ueberttagung auf ^^ro|>« 
netbobtt mit SeibebaUnng ber sngebörigen ^lempttung. 
9lo(4 Beobacbtnng ber erfien ©pfiffe ^en»orbringnng be9 ©fnreng« 
imnite« in ber $ö^e M Bieteft (2-'8 ^fn. ^od^) burc^ ben 9nf« 
fa^ (Üurbel) 8eoba(^tung, ob bie ^prengmottm bor ober Mnter 
bem ^xtU erfc^einen. S3ei 33cobac^tun9 negatioer ©prcngpunlte 
euergifd)e iUrreftur burc^ gl eic^ mÖgi geS ^2lbbred)en üon Sleüaa 
tion unb Jcmpirung (50 Tl.) bie biefelben pofitiD erfc^cinen. 33ei 
Seobat^tung Don nur pofitit)en ©prcngpunlten, S"!^^*^" ^on 
(Sleoation unb iTempirung, bid einige negatio erjd;etnen. (i\)tn^ 
tuetle Hebung bed tiefen ©prengpunfted in bie normale ©preng« 
läge in befonbcren galten. 

b, (Sinffbiegen mit &ix^ml» na^ ber Gfata — nnr bei 
tiefem @prei^spnntt m5g(i4 (6. 37). 
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@preng))nnft anfjefhfM vM, b. ^. cmer folc^en, bb co. 30 
Dor einem 2—3 l/o^en ßt^^^ ^i^fit, iß ber ©ranotauffa^ auf 
aQen (Entfernungen Bennien. 

SS mai ein glücflic^cr, ouf (Srfenntnig unb örfotiruna gc« 
ftü^ter ®riff, bei ber S?onpruftion üon @cfd)üö unb @cfc^o§, rtic 
jle torliegt, ^ie Seitovbilbung beö «SIirapnelfc^uHe« gegen bic 
birciten ^i^k beS gelblriegeö auf ben rafanten ©igenfc^often beö 
oberen ^egeU aufzubauen, ba9 ü^efi^og babuc^ ^^v^ ^nteiDotl 
unabhängiger unb ber Beobachtung zugänglicher ^u ma^n. Se^tereft 
Moment indbefonbere ift bai ^Dnr^ftbittSeiibe. 3nbeiit boi 9tt» 
fal^eit fi4 moffi Umu%t ifk, bofi m ber trateren G^nreiisgaKbe bie 
tnciflett VaTHM mit gto§ter f erfnfflon^ft bortanben fUib, »Ivb 
bo(b fletS boi( Schießen mit tiefem 6preng)9uiilt begomtcn mb 
im(h fortgefe^t, faHi» ni^ bie ftn^nu^ung be^ nttteven ^egeU in 
befonberen ^aUm Dorgejogen toirb. ^^ill man on bem (£infchie§en 
mit Granaten fef!^altcn, ml&jtß bie gröberen fehler auöf erliegt, 
fo giebt ba§ (Schießen mit tiefem ©prengpunfte bie Wi'iittl an bie 
^anb, bie feinere unb güttic^e 5forre!tur für bie gortfe^ung be8 
©Riegen« mit Sbropnelö rafch fefiguflellen unb ermöglicht für bie 
gange Dauer eineS längeren 8(hie|en^ eine f^ete ßontrole. Wit 
beim (Sranatfchiegen nach 3){a|gabe ber ©tveunng ©chfiffe ia9 
)u Sßeite, fo loevben beim @hv<M^ne(f(hiegen negatioe ©prengpunfte 
ttöthtg, um über bie ütöfe bet dnterooO« an beruhigen, ^icfe 
@elbfl*ltontto(e — ohne 9[enbevnDg ber 2:empirttttg — ift nur 
beim ®<|ie|cn mit tiefem Cprengpunft borhanben. Uber audh bo« 
<Stnf(hie§en mit ^^xapnti^, bie ^enoenbnng be« ©h^apnel« 
gegen olle lebenben 3iele bc« gelbfriege« — bewegliche, fejlftehenbe, 
birefte, inbireltc — mit einem 2Bort: bic ©uperiorität beö <B\ivap* 
nel8 über bic ©ronatc auf ben beibcn ©efdjoffen gemcinfchaftlichen 
(Entfernungen mtrb burd) bic (5i(hort')d)e ^i^ern^enbung be« gelb* 
fhrapnel^ 9ctt)ä^rteifiet. Tlan fann ber gelb^toiüeric nur @lücf 
»ünfdjcn gu oQ biefen ©eftrebungeu, bie ben 2ßeg bahnen f)ti\tn, 
ber bicht an ber ättttraitteufe oorbeiführte unb und burch eine 
oorjfigliche ©efchog» Dor einer oerberbltchen ®efd)ü^Iomplication 
bemahrte. ^ier mng h^^borgehaben merben, ba| bnrch bie ejcafte 
3ftnber(on{trnftion, bie gemute Sfittnng, 9tegttlimng unb ^reffwtg 
beg iOnnnfoted na^ flreng »iffenf^ofttt^c* WUä^ bie |iren« 
gifche Artillerie in ihrem ^f^iapnA ein ©efchog bon fo geringer 
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Streuung ber ©prengpunfte bcfl^t, ba§ eben baburc^ bic ^nU 
tDirflung beö ©tjropnctö gu einem fclbpfiänbigen @efc^o§, lüie eS 
l^ter i)orgefd)Iagett tfi, nt^t nur enndgltd^t, fonbern gerabegu gc» 
lN>ten erfc^etnt. 

iOetfeff ber <S«l^hti6emcrfmtg 1 be0 Kuffotcf fteb lotr, 
IDcnn ait4 |nriti|t)»tdl mit cittcr (Srl^ül^itng ber ^t^neloiiSrfifiung 
ctniierflttnben, ber Sbifi^t, bog eine 8ermcl^rung in bem propo« 
«Itten 35cr^attni6 (Vs <5^rapnc(8, Va ©ranaten) fo lange feine 
SSebenfen ^at, ol8 noc^ ein grogcr ber 39Qttericcftef§ glaubt, 
für bie Hauptaufgaben einer gelbbatteite bie (Granate in ber 'iOl^x» 
§al^I nid)t entbehren fönnen. 

^ei ber tangiS^rtgen itontroDerfe über Qeitfintitx^^J^xapnil 
ift bie i6ere(^tigttng beffefben für ben gefinngdfrieg nie bef)rittea 
tDorben^ obglei<^ (ier bie Mmpfenben unter nnb l^inter l^ifnnge» 
ht iriel l^dl^crem SRoge gegen @^ra)meltoirfting gef4ü|t finb, ott 
hn gelbhiege. 8$enn bie grage, oh bie fRotnr beg @4uffeg mit 
ben toet^fclnben ^itUn bcö Jclbfriegcö in Sinflang gu bringen 
fei, ob bie Se^anblung beffelben für Offiziere «nb 3)?annfc!^aftctt 
im getbfriegc nic^t fompli^irt fei, burt^ ^ol^e ^lutorität 
©unflen be« neuen ßJcfc^offeö unb §um Söepen ber 2Boffe gelöft 
worben ifl, fo l^at biefe ^öfung in bem Dorliegcnben Sc^icgocr* 
fobren, fftr mel(^e8 mir bag artUleriftifc^e 3ntereffe in tlnf|irtt(^ 
nelmen^ an« ber SBaff e ^ecang eine trefflid^ ^egrtlnbnng ge|citigt 

3- 



!Dcr beutfc^ franjöfif^c Ärieg 1870/71. ^ebigirt Don ber 
!rteg9gefd^id)t[i(^en 2(btl^eitung beS trogen @eneralf!abed. (Srßer 
^t^: ®ef<^i4te beg Megeg big ^um @turg beg ftaiferreid^g. 
$eft 1: (Sreigniffe im 9Ronat Sniit 4^eft 2: !2)ie (greigni|fe biS 
gnm Sorobcnb ber ©d^Iac^ten bei SDSrt^ unb ©pic^eren- mit 
?Ian 1 unb efigse 2 unb 3 SBerlin 1872. €. @. SWittler 
unb @oI)n, i^önigltc^e ^ofbuc^^anblung. 

9tott auf bentfi^er €^ eine üerbSItntgmögig anfebntid^e 
Sol^l trefftid^cr IriegSgefdjic^tlic^er 2Bcr!c über einzelne I^eile beg 
legten großen Jh:icge« auf ©vunb ber betrcffenben ^ricgÄaften 
burd^ ©djriftpener, bic ben ©reignifjen nal^e geftanbcn \)ahtx[, bem 
iDeiten Stid\t ber babet lebfiaft tnterefftrten Sefer bargeboten koocbcn 
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fo fjaUn roh In bcm oben genannten 2Ber!e glcid^fam bic 
ßcntrolfonne aller jener ©cPivne begrüßen. 

gclbmorfc^aa ®xa\ ÜJ^oItfc fclber ift t9, bc||en &t\\t »ir in 
bem Sßcrfc motten fc{)cn, ein 2Bcrf, metc^eS fic^ nic^t nur toüibfg 
Oll Ue offt^ieae &t\dj\d)ic bed ^rteged Don 1866 fc^Uegt, fonbent 
fogav nod^ ^ö^ere Sebentung in Stnfprud) ncl^men barf, inbem Don 
bem bamttligen Oegncr dtet^aettig ein ebenbfirtige« Hßerl inft 
8ebm trat, ein fol^ed aber fflr ben gelbaug von 1870/71 ferner» 
Itd^ 3U ertvarten fein bfirfte. 

S)ie @e^fl(fen bed grogen Strategen in ber 9tebaftiott bet 
Mtfiegenben $efte ^oBen e« öcrflanben, bic ©ebonfen beffelben öofl 
unb (\a\v^ ^cinortic(cii lancn. ^l^cfonbcr§ tjat boÄ 1. ^fft 
^ierju ©etegen^cit geboten, in njclc^cm neben ber Dortrefflic^en 
Einleitung nnb bem, maö über Dperation^^plnn unb ^lufmarfd^ ber 
franjöfifc^en ?lrniee gefagt ift, bie 5Iu^<[ü^rung be|jclben Zl)ma§ 
auf Seiten ber bcutfd)en Armeen ben l)öd)fien ®rab von 3nteref[e 
in Ünfprut^ nehmen ntug. 

Om Eingang bicfed letzteren bebeutungdDoQen Xbfd^nittd ftnben 
mir bie (j^arolterifiifc^en äBorte „$rengen moQte gor nidit, ober 
DotlflSnbig tüftm, nnb l^otte boft 9ertranen, bei ber jDrbnnng, 
bie in aQen militoirif^en ^toeiQ^n l^errf^te, bannt nid)t ^n fpSt 
§n fbmmen." 

(Sin »efeniftc^er ^ei( biefed 9^rtranen$ (atte feine ®ranb« 
tage barin, bog man au(^ ouf ftrategif(^em Gebiet ^Qed tool^I 
öorbereitet njugtc. 

„3« ben ?luf gaben im ^^riebcn gel)ört cö" — fo finben nur 
©. 72 — „für alle mafirfc^einlic^cn Eucntualitnten bie &xüp^ 
pirung unb ben Xranöport ber Ünippcnmaficn in betainirtcjicr 
Seife ju bearbeiten, unb bic (5nttt)üifc bafüc im 33orauö bereit 
gu l^ottcn. — ^'ei bcm ^ufmatf^ einer llrmee lommen bic üiel* 
fetttgflen poUtifd)en unb gcograp{)ifc^en Eimägungen neben ben 
militoiriff^ in ^etrad^t. geinter in ber nrfprüngU4en ^rfontm« 
tnng ber ^cere finb im Serlaufe beo gongen Se(b§nge8 !anm 
mieber gut p mo^en. We biefe Snorbnungen ober foffen fi4 
lange Dörfer enoögen nnb — bie Ihieg^bereitfibaft ber Struppen, 
bie Organifatiott be§ ^ranSportmefend DorottSgefc^t — inüffen fie 
ju bem bcabflc^tigten ^tcfultate füljrcn." 

3)en ^ern ofleS beffcu, roaä in biefcr ^e^icl^uug gcfrf)c^en, 
finben mx gufammeugefagt in einem oou General o. WMiU 
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im Wxdtx 1868—69 (eavibefteten SRemotre, ans tDctd^em baS 
SBetf nmfaffenbe Kudjüge bringt, toelc^e unftreitig badjenige fuib, 
toae bem ^ac^benfen bed i^eferd ben f^ioemiegeiibf^en nnb ita^* 
^altigPcn Otoff bietet, ^ier fei nur jroctcr ^Junlte furj gebadjt. 
3unäd)P be§ 2) a tum 8 biefeö ^od)bcbeutfamen ©c^riftjlücf^, nad^ 
beffen ^öecnbigung bcr 33crfaffer baö gemidjtige SBoit au8f)5rcc^en 
burfte: „Un(ere ^obilmad)ung ift bid ind lUtnfte detail \)oihi» 
tettet", toS^Tcnb bof[elbe faft 2 3a^re f|}atcr noc^ üoüftänbig ge> 
eignet toor, bie nnoeranberte (Srunbloge oOet Slltion ber beutfc^eti 
^eere gn toecben. ^rmnSd^fl bed @niitbfa6e9, ben tok @. 73 
ftnben: ,,IUd na<ltf^9 iOperationdjtel »Ivb be^cici^net, bie ^aupt« 
mad^t bed ©egnerd aufjufn^en nnb \oo man fte ftnbet anzugreifen". 

2) o8 2., weniger ongeraeinc ©ctrac^tungcn, aber me^r %aUa 
ent^altenbe §eft ift ou8 bcr J^cber be§ 33crfaf}er8 ber 2BerIe: 
„^Die Dperationen ber ©üb * ^itimec" unb „bic 0#)crQtioncn ber 
1. ^rmee unter ©eueral O. SD^anteuffel'^ ^eroorgegangen, ber und 
Ottci^ ^ier mit feiner Don ber ISriti! anerfannten i^efattgnng, mit 
loenig SBorten M au fogen, tot^t fo ntci beitrügt, feine Arbeiten 
Ott S^nfier friegdseft^i^tUc^er 2)arfleIInng lenn^ei^nen, fo»ie 
siomenttiil^ ond^ mit feiner )6irtttofit&t in gelungener Serroinbe^ 
fc^reibung entgegentritt. 

ÜDafür, bag tnir andf in biefem $eft ben inttmpen (gebauten 
beö gelbmarfc^aE§ ©rafeu 3)?oItfe begegnen, glaubt ^cf. einen 
intetejjanten 33elog beibringen gu f ollen. SJ)er lang bauernbe 
SBiberflanb beS fc^mad^en |)reugtf(^en üDetac^ementd bei (Saarbrücfen 
|otte anf benfclben einen fel^r lebhaften ^tnbmd gemacht jtnr) 
t»or beffen Abgang gur Xrmee l^otte Sef. bie gfrenbe, bei einer 
gnfftQigen ^Begegnung bie Sorte jn neme^men: „begreifen &t, 
bag [id) bie fran^öfifc^e flrmee 8 Sage tang Don einem SatatUon 
amüfiren lägt?" 

3) ie Slnerlennung beS im Ouli big einfc^lieBlid) beS 2. Sluguft 
1870 bei ©aarbrücfen ©eleifteten tritt oud^ in bem @eneraipab2== 
tont in einer ^eife l^eroor, beren ^ebeutung bem Kenner nic^t 
entgegen lamt, menngleid) bie äBorte ben @tem|»el bed öugerflen 
i^emfi^eng trogen, %Qeg fem (alten, mag einer Ueberl^ebnng 
fi^nlic^ fein fonnte. IQefonberg nielfagenb ifi in biefer SBejie^ung 
eiiase 2, Ueberfid)td!arte fflr ben 3. flugufl 1870 9Rorgeng 10 U^r, 
»orin unS ber garbenuatcv(d}ieb ber eiuanber befämpfenben 
Struppen mit größter SDeutlid^teit ^ur ^nfc^auung bringt, Uiie 
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3 2)it;t|loneii bei 2. fran^öflfc^en 5tor)>B ntaffen^aft auf hü9 Mnt 
Häuflein ber mä^t Diel me(r otö ebenfot)te( Kompagnien ftarfen 
prcu§if(^cn Struppen bei (Saarbrflcten anrücfen, beren nac^fte Un- 
terfiüftung bcr 3U0u Bdjxitt entfernte fc^roac^e nid)t engagirte 9^cP 
be§ jDcta(^ement0 unter General * SKajor D. @nei[enau bilbet, 
lüd^renb aUe anbeitteittgen, gUic^faUS nur fc^niac^en preugifc^en 
Gruppen ftc^ in einer (Sntfemnng üon minbeftend IVs Tltiitn ht* 
fanben. ttnb bod) ein hafMUt IQ^ibcrflaiib »oit 2 Döllen &nn* 
Uü, M mm Wtxinft, htx tmm ben bei Seiabei errcid^f! 

@e&tg t{l ei bem (^erni Qetfaffer nt^t leicht getootben, Mei gtot«» 
reiche dtefultat titd)t prögnantet ^erDorjul^eben, melc^eS befonberi 
in SSejug auf baö 3$er^ältni§ ber gegenfeitigen ©tarfc in ber 
^riegögefc^ic^te olS Unifum baftel^en bürfte, unb namentlich im 
Äriege uon 1870 — 71 fic^ füglic^ nid)t »iebcr^olcn fonnte. 
biffem tfl ia bie Uebcrmac^t ntd)t (eUen auf leiten ber IDeutf^en 
geioefeii, toie btei bem SBefen einer gefunben Strategie entfpnc^t, 
3tt beren Hauptaufgaben ei ge^irt^ mit ber eigenen @tftr!e anf 
bte feinbltc^e 6(ttt>5d)e treffen. 

^te Setfiungen in SBejug auf bte beigegebenen ^tSne miffen 
— befonberS im ^inblid auf ben ougerft magigen ^rciö — al§ 
^öc^fl gelungen bejcit^net mcrben. Den in ber $reffe auöge» 
fpro(^enen SBunfc^, baß bie Stellungen Don greunb unb geinb ein» 
getragen merben möchten, ^at ber ^err (ä^cneraI»SeU)mar(4aU 
frennblic^ß berttcffi^tigt. 

!S)ie beretti ermahnte (Bfx^ 92r. 2 ifi im iD^aogflabe bon 
Vtoooo. ^ai Serrain ift fo »eit ali nitl^ig in Se^mann'fc^er 
SDtanier bargefleat 3)er flau bei ©efec^ti oon SBeigenburg in 
Vssooo bringt bie Wltt^oU jur Hmoenbung, ttefi^e beretti in bem 
Sßerfe bc§ Hauptmann ^offbauer fo angenehm angefproc^cn. @d 
tt)irb barin bie nmt^ematifc^ genaue ^^ic^tigteit ber Jcrrainbar^» 
jleflung burd^ bie evforberlid^eu oquibiflanten S^ioeau-^uroen i^o^ 
ri^ontalen) mit jn^ecfmägig am ^anbc eingetragenen ^ö\)tn*(&otu 
rungcn gcmSl^rlcifiet, ma^renb bai xa\djt (Srfennen ber Söfc^ungen 
bnri^flbfd)attimngberfelben in fe^r Dort^eil^afterSDeife geförbertn)irb. 

^ie 4^offnnng erfc^eint ttiobl bere^tigt, bofi bie f(btoen $föne 
biefei SBerli ®egenf!anb einei ni<(t minber eifrigen Gtnbireni fein 
merben, a(i bie S^agner'fd^en $(fine ber^^la^ten bei Oefrcinngi» 
IriegeS fo tjiele Sa^r^e^nte ^uiburc^ jum ^öc^flen S^u^en ber ^rmee 
getoefen finb. 
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vn. 



1. ^ie §infi(^tli($ M Mxüuti» ber miUtxit M ben Se* 
lageimtgin M aHigei» 1870—71 gemoilteii <lrfatiiitigeii. 

I. Sbit 9(oi!obe ((J^cnnrnng, ^infdinegung) euier geßung 
(ot ben 3^^^' le^tere ifoUren, ben (Sxfa^ bev Derton^en 
Sebent«* unb Kriege bcbürfniffe j^u ^inbern unb fo burt^ Wlan^d 
bie Uebergobe ^erbetguffi^ren, fomie i^re ©arntfon an offenfioen 
Unternehmungen ju Derl^^inbern. Sie toix'b unternommen: 

1. »enn man im rofd^en 55crlaufc eineS fiegreid)cn ScIb^ugeÄ 
veranlagt fiel;!, mit ber ^auptaxmtt an ber §ef)ung toxitU 

gttgd^n unb bUfe oer|)inbern n)i(I, bie rücfmarttgen ^ommunifa^: 
Üonen ber ^rmee %u imtabve^en (1866: 3ofe^()fiabt, 5löniggra^ 
imb Oflnifit}, 1870: SRct mib ani^ i^ctfott oom 8. iRoocmbcr 
big 2iim S^ccembct 1870). 

2. toam man bie Sfcfiung ni«^ fftr „toidttig" genug (ifilt ober 
ni4t bie Wtittü Befl^t, eine anbete Angriffsart gegen fie an^u« 
»enben: ^it\d^, ^fal^burg u. a. 

3. »enn bie ^iegöDerböltniffc bie Sroberung be^ ^la^cS in 
einer bcflimmt gegebenen S^it nic^t gebieten unb befien Uebergabc 
in Sotflc (Sinfc^tiegung o^ne^in ju ertoarten jlel^t. Wh^ unb 
^axi§. 35on ben genannten geftungen ifl 9J?e^ bie einzige, rtelt^e 
fxdi in ^otge ber reinen Blodfabe ^at ergeben müfjen unb mirb 
bie augerorbentlic^ ge[4t(fte Anlage becfelben eine Sc^rmeiflenn 
für ähnliche Unternel^mungen fftr bie gotge fein nnb bleiben. SBte 
leichtfertig bie Srangofen ben ganzen ^rieg genommen l^attcn, jeigt^ 
ba| ber ^rontant fflv SRet atg Safig afler tl^c jD^^evationen 
gegen^entfi^Ianb in ben tDcP4 gelegenen SeßtragenS^onl, Songioi^K. 
Dorgefunbctt nwrbe. 6te »aren eben fttt ben Stieg noi^ ni^t fertig 
mit t^en 8otbeteitangen gemefen. 

eie^amn^bYetfiflllet; dA^Tgana« LXXIV. ^bani. 7 
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jDic Slocfobe üon iMtfc^ tüax feine genügcnbc, bie ©arnifon 
l^atte Gelegenheit, [ic^ aud ben umliegenben £)rtfd)aften fortmä^renb 
Derprooiantiren, unb ergab ft4 in Solge beffen erfl nac^ ^6« 

@nergtf4er toat bie ^lodabe Don ^fotjbutg betrieben, ^it 
^lodaUttvppttt beflanben nur an« 3 Bataillonen Sonbioel^, bie 
darnifott von 2000 SRonn toar ahn nti^t offenPi». 3» einet 9e<» 
(agernng n>ären offenbav me^r !trup))en erforber(t(^ gemefen. 
@f)äterl^in fanb ein i^ombarbement bcr Seftung flott SDlangel 
on @a(^ unb Q^ptbemteen foQen bie Urfa(^en ber ^a))itu(atton ge* 
tt)e(en fein. 

!Die Slodaöe l^ot folglich Den 53ovtl)eil, bag fic roeniger 3)2ittcl 
— unb ben ^lad^ti^tÜ, bog fie me^r an Qiit bebacf, ald jebe anbere 
tCngriff^art. 

^Dic SlrtiHerie fpielt bei Sölotfaben nur bei Offenflüuntcr? 
ne()mnngen ber Garnifon eine 9{oQe; fte befielt getoö^nltdi aud 
Selb =^ ^IrtiQevie in ^ofltionen unb ben S^eferoen betgegebenen 
Lotterien, dl^ve 8ertt>enbnng entfpri^t ber ongemanbten ^aftif. 
(Srfa^mngen ftnb Sterbet in (inreic^enbev SBeife ffir bie Setb« 
Slrtinerie genta<l(t »otbcn, n»eli|e inbeffen, loeit mir baft 3Ra« 
tettot l)kx^\x fc^it, unberfliirt taffe^ Ijingcgcn noc^ ern)ähne, bog bif 
©efe^ung ber 3unad)ft gelegenen Drtfdjoftfn bnt^ bie ©ornifon 
befonbcr« berjenigen, teelc^c noc^ unter bem §e«er ber ®ef^tt|e 
ber ?^eftung lagen, bie ^iMocfabc ungemein erfdjmcrt unb ^u ben 
blutigen Stampfen gcfül^rt ^aben, welche bie ^lodabe Don ^e^ 
befonbcrS c^arafterifircn. 

II. Der gemattfaine Angriff refp. Ucbcrfnll. "Jierfclbe 
i)Qt nur ^uSftc^t auf Erfolg gegen fleine, fc^le^t unterhaltene unb 
un^urei^enb orrairte gleiße mit oerfaßenem ÜReoetement unb unju* 
tjerlnffigcr '^^cfa^ntng. 2Bir Ijaben olS Söcifpiel hierfür ben lieber* 
fall auf bie beiben $er(^ed bei ^etfort in bet ^ftü^t, bet DoHfl&nbig 
miltong. !Z)ie ^etd^eS »aten bereitd »o^entong bnt«^ Setoge» 
tnngdgefd^üle befc^offen, nnb man ^atte bte Snfi^t/ ba| bie 
fai^ung berfclben moffl feine genfigenben ttntetfnnfttftSnme mebt 
boBen fonnte. ^ie Hu^fagen mehrerer !^eferteurd ftimmten bobin 
überein, ba§ mon Dom iUljlgrabcn Icidit in baö innere jebeö 
SEBerfeö gelangen fönne. 5luf biefcS l)in lüurbe ber (Sturm nod) 
heftigem ^^ombavbement in bcr y^ad)t unternommen. Unter großem 
^erluft mtglang berfelbe, ba fich bic ^iluöfage ber !2)e|eitcurd aU 
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Untofll^rl^ett l^eraudfieHte, m^u noc^ bev Utti^nb fönt, bog grabe 
bie franjöfif^e flbtöfung furg üor^er in ben (ctben ^erd^ed ein» 
(getroffen toax, fo bag bie ^efagung berfelben l^ietburt^ uerbo))))elt 
tDUxbe. 

Genaue tenntnig ber geftungdmerfe tft dauptfac^Iid^ ^um 
lingcn erfovberlid). 

III. !Daö iBombarbement. ^affelBe bejlüeitt, bie lieber« 
gäbe eined fefien $la^ed burc^ ^eunrubiflung ber @arni[on unb 
3crpörung i^rer S5orratl^c crstoingen. "^Vdt^t mit httad^ixtm 
gort^i uc^e im ^tonbe |lnb, bie feinblicffe ürttOene Don bem 
^anpt)>(o|e toeit entfernt in Ijfalten, toerben einem SomBavbement 
mett feltenet nntediegen M Keine gfeflnngen, bie iDlongel on bom« 
benfl^ern ftanmen ^ben, beren ^utüer« nnb ^roi^iantmogajtne 
ejcponttt liegen nnb beren ^ontifonen fc^ma^ ober unjuoer« 
lofflg fmb. 

SJJan \)at aber auc^ in bcr tteuercn i^riegSgefc^id^tc ^i^cifpieU, 
bol, felbft tDo obige 53orQu^ifc^un9cn juni jutreffeitb gercefen 
finb, fic^ geftungen unter einem cncrgif^en Hommanbontcn einem 
SBombarbement gegenüber gel^alten Ijabcn: 1855 ^tba\tQpol, 
1870—71 etrogburg, ^ariä unb ^clfort. 

3nbc6 fmb in beni lefetcrcn gelbjugc fammtlid^e Heineren 
Sefinngen burcb bad Möge ^ombarbement gefaQen. 3" erm&bnen 
fiid>: iRen^^reifo^, ^onl, ed^Uttflabt, 8erbun, Soon, 2:^ionbUle, 
^eronne^ Wt^i^tt, ^ongttl) nnb Vtmou Se^te Sfefhing tnril^ ein 
^omBorbement Don nur ong gelbgef^ü^en. 

2)ie tlmflSnbe, »et^e bei {cber biefer Seinen Seflungen ^ur 
^opitulotion beigetragen ^aben, maren Derf^tebener ^rt; atö bie 
^aupt[Qd)nd]ftcn lucrbcn bcjcid^nct: 

1. 2}Jange[ an guten .^lucdmoßigen l^öfc^ ^Inftolten. 

2. ^JD^anget an genügenben fidleren Unterfunft^räumen [ür bie 
©arnil'on unb il;re ©fiftcnjmittcl. 

3. jDie Anlage refp. ^enu^ung ungebedtter ^ubermaga^ine. 

4. (Sine nur aud 3)?obi(garben befie^enbe @axM\on, Meldte 
ber ^iScipIin entbehrte. 

(&9 Ugt fi(^ ba^er Dom ^ombarbement fagen: 
«baffelbe ffl^rt oft, bei nod) anberen gfinfligen 9erl^SItnif[en, f^neS 
3nr jta|>itn(ation.'' 

Sir mftffen 2 Irten oon $ombarbement9 nnter« 
[Reiben: 

7^ 
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1. bog reine S3ombarbemcnt, wel^cg nur ben ^^^t 
bör^ ^Beunruhigung bcr ©amifon unb ^«rftörung i^rer 35onat^e 
bie ^Kapitulation ju erjmingcn, — fic^ olfo ttJeniger ober gar nit^t 
in ben Ramp\ mit ben ®efd)ü^en ber S^ßung einlägt, flc^ Dteltnel^ 
tiefen burd^ eine gtogcve Qntfernniig nab gebectte Siilage mt« 

(S0 »irb nnt ba ongdiMuibt tDctbcn, »o bie iBcd^Ktitiffe gfta* 
flig, b, 1^. olfo »0 man bnc^ B^f^^^^ ^ UntoAniftMiaiic tmb 
iBermd^ten bor i6oKtot(e 0tt9 grögem (Sntfenittiig ctnm enexgic« 
lofen ^omtnanbonten tinb mt bemorattflTie ®ottiifon gtn Ueber* 
goBe ju üeranlaffen ^offen barf, unb toenn bie SJ^ittel }ur 2)iir4« 
fü^rung beS förmlid)en Slngriffö ungenügcnb fuib. 

2. j£)Qö u orbercitcnbe Sombarbcntent, tt)eld)e8 jebem 
förmlic^eu Eingriffe oorongeljt unb benfclben einleitet, infofem ba8* 
felbe ben ^^ett^cibiger neben bem Qmdt bc8 reinen 33omborbementÖ 
QXiä) no^ Don ber ^rmirung feiner Sßcrie ob^ul^alten beabfic^ttgt 
nnb I)ieibei feine ^aupt!ommuntfationen untet geuec b^t ÜDie 
3tt btefcm 3n>e({ erbauten !6atterien bleiben fobonn neben bencn be« 
fdcmßiben «Ingriffg toeltev in ^^atigfeit 

SBenn atfo ba^ reine QomBarbement ntttfl nnv onS f^toeren 
SombarbementSbattenen gefc^ie^t, fo »erben ^um norbereitenben 
9ombatbement fotoo^I jc^mere als leitete ^ombarbentenMBatterten 
ücrmanbt werben, mcldjen tegtercn njo^l DorgugSroeifc bie Aufgabe 
jufaüen loirb, bie Slrmirung ber SBerfe ju beeinträchtigen unb bie 
ilommunifationen unter j^mtt in galten, fommc fomit jum 

TV. förmlitl}en Eingriff. 3)ie ^)iftorifcl)c (Bh^t über bic 
(Sntiüictetung ber lur§en 15 Sm. Kanone fagt in ben Änmcrfungen 
^eite 117: „bie fc^mereu ^omborbement^bottericn (15 (Sm. ^ano» 
nen) »erben noc ber förmlichen Angriff §front erbaut, um bem 
flngveifer f^on am 1. S^oge nacb üfodffnung bed förmlichen ^n« 
gviffg momdglti^ bie Ud&erlegenbett im (Bcf^fig'am^e ^n 
ttoffen." 

@ol)iel 9{i(htige0 l^terin liegt, möd^te i(^ bie« boc^ ni(i)t fo 
obfolut hind^PcIlt »iffen. Ob f(b»ere ob leidste 8omborbemfiit«« 

botterten, bad entfc^eibet bod^ »70^1 nur bie (Sutfeinung unb bie 
gepigteit bc3 Siel«. 

5llö befte§ ^cifpiel, tt)ie S3ombarbenientöbatterien anzulegen 
pnb, n)irb bie 15 ^m. S3ombarbementöbattccie ^x. 1 bei ©dhlett- 
ftabt begei^net. S)ief€lbe lag gar nit^t ooc ber ^ngrtffdfront^ 
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fonbern füböf^tid^ biefer Seftung, n)äl}renb bei beabfid^tigte ^ngnff 
gegen bic Sfiotbtücftfront gcrid^tct mar. 

!Diefc Batterie trug, obft^on über 2^ im. üon ben SBerlen 
entfernt, am metflen jur $a|)ttttIattoit oon ©(^(ettflabt bei, tnbem 
fie bie (Eingänge ber auf ber angfgriffeiien gront gelegenen $uber« 
mogo|ine bcfc^og tmb bte &tmmaua M ^nptmago^ttift foioett 
geiffnct l^atie, bog man ^ct (et ber Uebcrgabe 6)>rettgptfe im 
hmm beffelbeit Mrfaiib. 

SRan iDfob alfo bec (Sntfemniig etitfpre^enb, ha (etd^ SBonu 
Barbementdbatterten anlegen mfiffen, l»o letzte QitU befd^o[[en »er« 
ben foflen, j. 33. jum (Snfiliren einer J^ommunifation ic, unb 
umgefe^vt, ba too fef^e 3i(^( 3» befc^iegen pnb, [c^toere 33ombar^ 
bementdbatterien erbauen. 

SBenn ba^er ba« $au^tpulöerntogajtn üon (St^Iettfiabt quc^ 
]ti(^t auf ber Singriff ^front gelegen l^otte, fo toürbe bte fc^n^ere 
39ombarbementd«33attcne iRr. 1, toenn fle e§ l^ätte in berfelben 
^fe bef (Riegen fönnen, bod^ gonj tu^ttg pUöxt geioefen fein. 

Usf bte Ba^I bev Bombavbemetttdbattetien finb bon 

1. SHe Grofie bev €$t<ibt; 

2. ^ie 3a4rvn)> fbi^be^nung ber beftbiegenbeii Obie!te In 
berfelben, ol8 ^afemen, $utt)er» nnb $rot)tantmaga^ine, 
$aborotoricn, 3^«9^^"f^'^/ ^ommanbantur, Säcferei :c. 

3. 3)ie 9änge, ?lnjo^l unb Söreitc ber ^au^tfonimunifotioncn, 

4. bie ^Injo^l, ?ange unb (^efc^ütarmicung ber Sinien auf ber 
anjugreifenben %xont. 

^uf bte ®efd)ü^gattangen unb ({alibct influiren 2a^t, Sbm* 
ovt nnb Seßigfett ber 3^^^^* 

HU letzte ^ombarbementSbatterien gelten bte Batterien ge« 
30gt]iev 9 nnb 12 (Sni.>fianonen, old \äitotxt bte ntit gcj. 15 (Sm.« 
J^lnlmen vefp. fttoeren ÜRStfein armixten. 

8on bev fran^i^ftfc^en treffe iß nn9 Bei ben genonnten 
9onibfttbenient9 lotebctBoIt ber ^ononrf geam^t »otben, bag nytr 
unfi einer Dölfcrn)tberred)tli(i^en (SJraufamfeit baburd) fdiulbig ge* 
moc^t i^ötten, ba§ wir oud^ Söürgerquartiere befc^offen ^aben. 
(So lange jebod) ber 35ert^eibigec hierin Quartier erhalten ^at, 
unb fo lange militairifc^c ©ebäube inncrl^olb ber ©tabt liegen — 
ift bie« eine burd^aud gebotene ID^agrcgel. ^in fotc^er ^orn^urf 
fßU nur bann einen ©d^etn Don ^eccc^ttgung, loenn bte ilnegdo 
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befapng üoÜftänbig in bombcnfid^crcn ^cRäunicn untcrgcbrad^t njärc. 
jDieö mirb ober nur fc(tcn ber goK fein, bei ben meificn gcftun» 
gen n^irb foqar ber gröfere Zf^til ber ^efa^ung in ^ürgerquar» 
tieren liegen mfiffen. 

(S^flem bed ^onibarbementd: (^iebt eS in einer be» 
lagernben geflung Dbiefte, tote oben genannte, beten ^efc^tegung 
aVciti f^on bie ftqritnlation fc^neSer befövbcrn bftrfte, fo wctbctt 
bte Sombarbemmtdbattevieii emget^ettt in fold^: 

1. )ttm ^efc^icgen ber ^auptohidU (Sattevie 1 Dov ^ifittU 
ffobt); 

2. jum 33efc{)ie6en bev i^omniunifotionen; 

3. j^um 33e(c^if§cn ber 2Berfe jum S^^^ 53orbercitung für 
ben förmUe^en Angriff. 2)a§u treten unter Untjlänben: 

4. bie Batterien jum ©ombarbement ber ganj^en ©tabt. §iet» 
bei iß leitete in beftimmte tlbfc^nitte ^n tl^eUen; iebcr 9Cb« 
ff^ttttt ttirb elnev (Bru)>|)e oon !Sombarbemcnt9battcrten 
i^uget^etlt, jebe )^tte¥ie tx%htt »iebernm Kdneren 
f(i^nttt, jebe« Oefc^fl^ feine fpcjiclle 2(ufgobe — furj, man 
gel^e l^ierbet ntöglic^ft fijftematifd^ gu 233erfe unb fuc^c cö 
möglid}ft [o cinjurit^ten, bog bie ©trcuungSfreifc ber ein? 
gelnen @efd[)ü^e fid) annnl^ernb berühren. SS mufe feftge* 
fieQt feiu; toaä bann no^ übrig bleibt. 

@an§ unb gar nid^t f^flemattfd) mx bad SBombatbcmcnt oon 
@ttfa|bntg, l^iev ttmtben einjetne ^tabttl^etle gan§ ^nfontmenge« 
f^offen, ofiljrenb anbere gar lein gfener cr^idten. 

8et bem 8ombarbement bon Sott SD'^ortier bei 9{etti>9reifad^ 
^Qtte man boö ungebedte ^ntbermogagin in bemfetben gor nt^t 
befc^of[cn, ou^ feine ^rcfd^c gelegt, obgleich le^^tereö moglid) mar» 
S)ie S3ef*ic§ung bicfe§ gort§ ouf IGOOSc^ritt foftcte 4O0O(ö(^u6# 
bte Don ©c^tettfiabt nur 2000 ©c^uß. 

(Sbenfo ^attc man bei bem ^ombarbement Don l^ongm^, bad 
fonfl f))ßemotifc^ nennen ift, unterloffen, bai^ $au))t»$uIoer:> 
niaga^in im ii3aflion IIL gn befii^iegen/ obwohl man bie genanefkn 
^I&ne befaß nnb Don bem Itnfen 6(|ierd«ltfer, Dom $(ateau 3Re|^ 
an9 ben rfitfioSrltgen ungebedten (Eingang ^u bemfelben, eine nur 
f<4ma4 bur(^ ^0(5 geblenbete ©tirnniouer ganj ftd)cr ^ätte treffen 
fönncn, ttjoburd^ bie Kapitulation mit weniger 3lu[»anb unb in 
Diel für^erer griß l^erbeige[üt)rt mxUti märe. 
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^te (EntfeTttuitdeii, auf »eld^en ^ombarbemettMbaUevten 
angelegt ttotbm fbb, oaritven ^mif^en 1600 M 4000 @4¥itt. 

(Sin befKmmteg SRcg für bie|d[6en lagt niäjt angeben; fie, 
toerben ßet§ abl^ängtg fein: 

1. aflgemein üon bem S^cd, me{d)cn bcr Angreifer l^tcrburc^ 
»erfolgt, ö([o aucf) üon bcr (^rößc unb geftigtcit ber Objeftc. 

2. Don ber ®efc^ü^«:;^vmirung beg ^ett^eibtget^, ob man ^offen 
barf, fieju überwältigen. 

3. t>on ber &x'6it Ux mHUl bed ^ngreiferd; 

i. ODO bell 5De(fttiig€n, loel^e bag Scvrain bem SKngveifer 
Metet 

©rmibfä^c für bie (Sröffnung bcö ^^uer^: 

1. bafffI6e mug gletd^jeitig unb überrafc^enb Don aQen ^ßam* 
barbemcntöbattcrien eröffnet roerbcn. 

2. e§ nui§ o^nc Unterbrechung gefeuert Jrerbeu. 

aj^Qu jüige alfo üon §aufc au0 für ein genügcnbcjg Ouantum 
au ^2unition, ei^e man baS geuer eröffnet. 

Qiü berartiger geinter loav t>on unferer 3eite bei 9^eu«^retfa(| 
gemad^t.tDocbeti: $ier ^atte man auetfi in »erfc^iebenen Sattetten 
15Sm.'»ftanonen plaatt, nad^ nur 24|!ünbigem {euer mar ato 
beten fRunttion fd^on oerfc^ojfen, ed mnrben fobahn 12€m.«j^a« 
nonen an beren ©teile gefegt, ba t)ierftir me^r 9}?uiution »or«» 
l^anben njar. ®a§ foftete oÜerbingS Diel Qüt unb in golge beffcu 
me^r ^^uuition. jDie genannte ^efc^tegmtg foU 4000 8(i^ug er« 
forbert ^aben. 

äJ{unition§erforbernig: pro ^ef^ü|^ unb 24 ©tunben 
einer ^ombarbement^batterie n^erben ÖO ©d^uß gered)net. 

Utt bed geuerS: S)ie @ef(^ftte müffen gletc^/magig ol^ne 
Raufen fenetn^ I^efonberd gegen fjnloermagojine. ^mä) eine 
Sener^^aufc, i^ glaube bei 9^eu«$3retfa(i^, Ratten bie gran^ofen 
Gelegenheit gehabt, ein gan^c^ '{.'uloermagajin, bad bebro^t mar, 
Qu^'^urounieu. Tlan Ijatte mieber()oIt (?5clegcnl^eit, in btcfcr 53c^ 
3ie()ung eine ganj fcl)(erl)afte '2lufmerfiam!cit ju)i)d)en preugifd}cn 
unb fran3öritchen ^Batterien ju bcmerfcn, bte in einem gcgcnfeitigcn 
Ginfteflcn beö Seuerd beftonb. (J§ miipte im ©egcnt^eil gegen eine 
Stnie, bie baö geuern eingefleöt l^attc, rul^ig meiter gefeuert irerben, 
benn bad QtnfieClen bed Seuerd lie| bod^ norangfe^en, bag ber fßtt* 
tl^biger bort bemontirt loar unb bafetbft arbeiten Ite|, nm bali 
mieber f^ugfertig au merben. 
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0oti| kfonber» isi^g M emer ^tagenmg iß bet Sefi^i 
geiifliier ffavten. SDer 9D>{ag{lo( 1 : 10,000 »ixb AU ott^tei^enb 
OBgannmneii. 6oI<(c Sparten finb IcfonberS Bei» 8(^ie§en auf 
99iliboTbcnient86atterten üon prafttfc^en ^u^en gemefen. ^etf))ieI8> 
toeife fofltc ein roic^tigcö militoirifc^cö ©ebäubc im Onncrn bcr 
©tobt bcfc^offen »erben, tt)clcf)e8 au§ bem 53orterroln nit^t flc^tbar 
mar. Unfern beffclbcn ober giebt bic Äarte 33. einen Äir^t^urm 
an, meieren man Don ber Batterie aud fe^en fann. @d lourbe nun 
hn WinttU tDtiä^tn btefet flc^tbare ^milt, bte ^crie unb ba» 
imfiittbate 3ld mtf ber ftatte bilbcn, flemeffai tef)». bttt^ tte4» 
nitng gefnnbcii rnib Ibeim Kt^mm bct ©citcnvi^tung mit in ftcd^i' 
trang geaogen — ob€t, mt bcr SBinfel fe^r gro§, fo — mit to 
5^arte gefc^nitten unb borauf baS ©eft^fl^ fo ^txii^Ut, bog ber eine 
©ci^enfel be8 2Bin!et« auf ba8 fidjtbore Objelt, bie «ifirltnic be§ 
®ef(^ä^ed mit bem anberen <Bä)tntd auf bad beabftc^tigte Qid ^in* 
iDieS. $atte baS 3^^^ d^<^6^ Slbmeffungen, fo lonnte mon tiot 
ciaer geioiffen Ungenanigfeit nod^ auf gute ^efultate l^offen. 

IDo bic )6ombarbcmctttftbattcriett foioie fibertmipt bie crflcn 
Lotterien bei fdrmti^cii Viigriffe in gntoft »cgen ber 3ttn<4wc 
ber CEntfcrnistigcit mel^r oni gebecftett eteOungen metben feuern 
ISnnen, fo werben fortan fammtttc^e ^Belagemngdlaffeten mit bcr 
8!li(^ter'fd)en 9lt«^tDorri(^tung, »etc^e fic^ fel^r gut bewdl^rt ^ot, Der* 
f eben »erben. Ueber^aupt »irb ber inbirelte (S(bu§ wegen ber 
großen 35ortl)cilc, bie er ^at, in unb üor gelungen immer me^r 
fnltioirt »erben. 8ei ©tragburg l^aben fl(^ bie Sran^ofen bcifcl» 
Ben m(bt bebicnt, »o^I aber bei $e(fort. 

^ie ftranmtcn fftr bie Sü^ter'fii^ 9ü((ti»orrii4ttiiig bAben M 
inbeffen ni^t bettSbri, ba fle )u nein fbib/ imb bic Wd^gglimcn 
onf tbnen fitb letcbt Der»if4en. 

3n Solgc beffen finb neuerbingS folc^c üon Vi 3)^. Sänge mib 
6 Sm. 53rcite Don breifeitig prißmatifc^cr Öepalt, bcrcn obere Äantc 
fenlred^t red^t»inflig audgef^nttten uub {(^»arj lacEirt »urbe, alS 
Oortbeilbaft anerfannt »orben. 

(Sine grage ber iReugeit ift oh bie ^ISronautil fo»eit oor« 
fil^eitctt »irb, bog man ficb bei febtenben Cbferoatorien beft 2n^U 
(aflong mit 8ortbeil in «nb Dor gefhittgen oirb bcbienen Itaieii, — 
cbenfo, oB man be9 ^Raäfiß mit bem Satltttt ober deftrif i|ett 8i4^ 
gan^e geflungSfrontcn ref^ ha9 meitere 8orterroi» in crlen<l(tcii 
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Dennog. ^te Ston^ofen l^aBeii auf ber Oßfeite Don $aii8 fi(^ 
beffelben mit ^ort^etl Bebten!. 

jDic crPe parallele: !Da« ©appeursS^cglcmcnt f(^rei6t 
\)ox, ba§ Dor bem Bau bcr erften ^Qraflele bie (St^üßen beö 2ln* 
greiferS mit bem ^nbruc^ ber CDuniel^eit h\9 auf 300 iD^. fi^ bem 
Klacid nähern unb bafelbft eingraben foQen. 

3d) glanbe, bog bied tro^ ber @tnfü^rung meittrogenber ge« 
Rogener ^interlabcr für bie Snfanterie feine SSeränberung crtetben 
toith, Infofern btc Snlage ber er|ten $araQe(e in tnonbl^enen iRäd^ 
teil toemtcbm tmltti mitb. fdü iBclfott l^tte inoii ben 9mt ber 
cv^en Sattmm ref)). ber er|l€ii$«TAnde fo lange anfgef^oben^ W 
He Kod^t bafftr günfltg UNir. 

5Dte H^tfernungen ber erfleii ^ S^i^u^d Betrug 

bei ©trogbtttg ca. 8—900 2». 

* ©tfftettflobt ca. 700 Wt. 

* SBelfort ca. 750 Tl. Don ben ^erd^eö entfernt, 
toS^renb bie erften unb bie 5Bombarbementd6attetien bafelbfi 
1200—2000 9}?. unb barüber entfernt tagen. 

SDaS 0}^ag ber (Entfernung bcr erjien parallele 
iDirb überall abl^ängenf 

1* DOtt ber Befd^affenl^eit bed S^erratnl^, 

2. DM ber @törle ber Urmtrmig ber an)iH|reifettbett Sront, 

3. ttoii ber STft^Hgleit ber @amifon, 

4. ob man mittelfl eombarbementtbatterien f^at Mrbereiten 
fdnnea ober nic^t; 

5. toom SMer, ob ^cQ ober bmifci unb ber äßinbtiii^tung. 
3)ie erften ©otterien: ®n {^aupterforberniß ift, bafe man 

bon ^üufe auö übcrtooltigenb auftritt. (SoÜ ber 33au einer Söat« 
teric incL ©c^ugfertigfeit in einer 9?ac^t ausgeführt »erben, fo 
rei^net man für eine fol(^c 4 ©cfc^ü^en 2 ^cftungS-Äompagnicn. 

Oe mel^r ^Batterien man in ber erften lUlaäit fertig flellen !ontt/ 
beßo näl^er fönnen biefelben {)inter ber erften '|$arolIeIe erbaut 
»erben; barf man ober nid^t barauf ^offen, übcrtoSÜtgenb oon 
^anfe ond auftreten ju fönnen, beßo entfernter nnb gebedtter »trb 
beren tCnf^eHnng fein ntflffen. 

Wt otelem fdott^ finb bei ben Oelageningen 1870—71 
oQerUi natflrlidje nnb tünftli^t S)etfttngen benn(^t »orben: 
natürliche, ata man bunter fbsmmen, Redten, ®Srten, felBfl ®u 
Wuben bie 33atterien anlegte, Iün|tUd)c, aUman 2— SOO^t^ritt 
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leintet aufgeftapeltem ^«Reiftg baute unb \d)o^, um (o bet ^eobad^* 
tung 3» entgegen utib bic ^oadtuc bu fetnblii^ ©d^üffe er* 

ttbb eine SMtmt m bct ecflai Sf^ai^t nid^t fertig, ttub Iftat 
man mit SToge^mibntib gener erholten, fo tfl c6 Mit^eill^aft, 
1 — 2 3:age ben fvetteten Sau liegen gu (atien, bamit ber $ett^et< 

biger ju bem ©lanben veranlagt wirb, ba§ er eö nur mit einem 
€>iüd ^-ParQÜele ju tl^un l)aht — unb nic^t me^r borauf feuert — 
bann erft tt?irb bie 5lrbeit micber aufgenommen. 

gerner i)l cd Dort^etlf)aft, nie Batterien oon me^r ald4 (^ejd^ü^en 
erbauen, ©tragburg fe^en wir fol^e hi9 8 ©ef^O^en, 
bei ©ctUttflabt unb 9lettbcetfa4 folc^e |u 6, eubttd^ bei ^fort 
mir iio<4 in 4 @ef<tftteii. Orfinbe hierfür flnb folgenbe: 1. ^er 
Bau einer Batterie ^n 4 ®efd)fi^en erforbcrt 40 Sogen mit ^0tü* 
teriat (50 SBogen, wenn 50 (Sifenbat/nfc^ienen (Sinbedtnngtf« 
lUQteiial ^injufommcn). Xk9 gicbt fdjon eine lange Kolonne, 
wel(^e weittjin fid^tbar fein wirb, e§ ift menig @runb bafür, bie? 
felbe iiod) üergrößern. 2. (Sine Kompagnie, nac^ Slb^ug aller 
iJommanbirten unb Hranfen, wirb eben nur für 4 ©efc^ü^e mit 
2 Kblöfungen unb ben erforbecUd^en Arbeiten für ben iLRuhitiond^ 
trand|>ort an^retdycn, iDobei |n bcrftdficbttgen, bo| jcbe« @cf<^fl^ 
mit ca. 60 S^ng pto 24 @tnnbcn botirt nnb bie SRnnitbn 
mel^rcre tanfenb Stritt herangetragen »erben mug. 3. Sei« 
tnng t»0n md^r üU 4 Öeft^fi^en m einer ^Batterie (unter einem 
Dfp^ier) ip crfdjmeit. 

53eim 5öau ber Batterien ifl inöbcfonbcrc ouf eine gute 
(Sinbertung ber ^ulDermogajine 3?ücffid^t nehmen. 93ei 
^elfort würbe ein foldjed burc^ feinblic^eS geuer in bie Suft ge# 
ffirengt, an anbeten, bie anfänglich ^u f^wai^ eingebest »areiv 
mngte bi» guleft iebe ^a^t gearbeitet merben. 

®efd(i)|rSttme Ratten mtfl, ond^ bnr^ feinblid^eg %mt ge« 
litten, eg l^aben aber bie (Srfa^rung unb ongefieOte $erfud)e ge« 
le^t, bag unfere ©cfc^offe, fclbfl oon ©prcngptüdfen mitten nnter 
t^nen frepirenbcr ©ronatcn getroffen, nid^t ejplobirt finb. (S§ ^at 
fi^ aber bie 92ot(}n)enbigfeit ergeben, auf jebem glüget ber Batterie 
je einen ©efc^ograum gu erboucn, bamit bic Sebienungen ni^t 
burd^ bie gan3e ^ktterie ju laufen ^aben. gerner ifl für J^tiu 
reid^enbe gefiederte UnterfunftdrSume für bie ^ebiennngen 
in forgen, »elc^ am beftcn in bie iBrnjlmcdr ein^nbanen finb* 
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SMe gcfa^rlid^f^cn (Sc^üffe waren bic frattjöftfd^cn $cr!uffion§-^@r(U« 
naten, lüclt^e me^r feitli(^ bie innere ©ruflme^rfrctc ftrciftcn — 
ba ttJtrfte ein ford)er (Sd)ug mie ein 5?artätfd^f(^ug unb traf fclbft 
bie bic^t hinter bcr iöruftn)et)r flcl^enben 2)?annf(^aften. Zxa^ 
oerfen mürben ald bie Ueberftc^t unb bie ^ommunifatton in ber 
Satterte l^emmcnb unb fomtt nif^k a(« ernffe^dtiis^ect^ be^ei^net. 

2) ie "^wplihaßS^ftttt 8attetten fiitb bie 5Demotttttbatte» 
tien. &t mfiffen tBct 900 9^. ton ititoften feinbltd^en Ststcn 
entfernt liegen, um nic^t burc^ ®en)e]^rfeu6r leiben. SSHe 2)e* 
niontirbattcrien üor ©traßburg jtoifd^en ber 1. unb 2. parallele 
fd^offcn fd)Ied^ter al9 bie weiter rücfwortö gelegenen, ba üielc ber 
rie^tenben 9?innmern burt^ ©ewebrfeuer oii^er 0kfed)t gefegt ttjur* 
bcn. 3n ber $Äegel würbe ttuf 1200 (Entfernung bemontirtj 
e§ fmb aber felbp bi§ auf 2000 9)?. entfernt 2)emontirbatterictt et* 
haut morben« ^rbet towc bo« Qm\^t%m iebod^ f^l^ f4&>tedg, 
in^befonbere »o @(|nee ober Stegen bie ISeoBacbtung eif^iveite* 
8ilr boS Sitzten no^ einem ^ilfs^tel ifl t9 fletd om ttotH^t* 
l^aftcf^en gewefen, baffetDe fo no^ o(8 ntdgUd^ ont 3^^^/ htfitn 
})inkx bcmfelben gelegen fid) auöjufuc^en. 

3) fl0 9?icod}etiren ijl fel^r fünf^Ud) unb fc^wierig. 2)ie 
33etagcrungen, bei bcnen 9?icod^etbatterien woc^en^ unb monotelang 
leinten ber i^cinge nad) befc^offen unb nic^t getroffen ^abcn, jcigen, 
bag biefer 6(^ug bod) nic^t fo öorfommt, wie er im iönc^e pc^ 
S)te oeriängerten Sinien flnb fcl^c ff^ioer ouf^nfinbett; angerbem 
entfielen oft Dor ben i^atterien ^rnfltte^ren bnr^ ben ^penr, 
tt)e((^e ba« 9^i4ten fel^ erfd^meren. !^of[eIbe gilt vom <Snfif iren. 

SW6rfcrfe«cr ifl überaß öon cntf^cibenber IBirfUng gewcfcn 
unb felbft in bcn 59e(agerungöbatterien würben ]^ierbur(i^ üielc S8er= 
luf^e l^erbeigefü^rt. Unferc 9)^örfer entfpra^en jebo(^ wenig i^rcm 
3wecf. ^c^on beim Gdiicgen auf 00(J würben fic unbrau^bar 
unb ftanben hierin fowol^t, wie in bcr ülrefffä^igfett auf grögeren 
d^tfernungen ben fran^öfifd^en bebeutenb nad^. 

{Der tnbirelte 9tef(t»®(^tt| and bem lurjen 15 <£m.« 
Statimt ^at fid^ im Allgemeinen bem&^rt. JQner über ben 0raben 
mit f^wad^er 8abung tf) ober vor Strasburg 4 ^age lang Ott einer 
Sörcfd^c gcfd)offen werben, fo bog l^iernod) bcr SBunfc^, ein a^n, 
lid)eö ^nnon mit größerem kalibcr (bie 21 Sm.s^aubifec) ein^u^^ 
füljrcn gered^tfcrtigt ecfc^eint. 

aiQiS) 5u (rwä[)nen ift, bag bie gezogene 9(£m.«Sanone in ber 
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9clblfl{fettf flhr (Smiilaccinciiitf fi4 seeigntt gezeigt ^at: 

ba^ ©cfc^ü^ ifl ^iarat tif^t gebedt genug ttnb bürfte in ^ixtirnft 
IDO^l bietin bie Selagerung^Iaffete gur Unwenbung fontmen. 

2Bo^ bic 2Birfung unfercr 53c(agerung8*(S5e|c^ü^e anbelangt, 
fo !ann biefelbe in bcm Kriege 1870 — 71 roo^I alö eine ^inlong* 
lic^ befricbigenbe ancrfoiint »erben, l^ingcgcn lieg bie Xragfal^igfcit 
betfclben, bei 53clfort inöbefonbcre, üiel wünfd^en übrig. §ierjtt 
!am nod^, bag unfer @ef(^t|).itiiDa uux gor )u Ut^t ^ittt* 
nngScttlfififfen unterliegt. • 

Gegen Qxtlt Don (S<be nnb 8Xane(i9c(! fh^ am güiu 
pigfkit bie 15(Etn.ir@tavate, tDfnlgcc fifiiißig bie 12<Eiii.» 
(Shtonote. 

81^ eine fe()r mirlfane ®d|iitaft gegen feßfiel^enbe ^idt f^ot 
ft^ ba9 @(ra|)itel ertoiefen. <SAirarbe inftlefonbefe bei-Sttag« 

Bnrg oft bnrd^ ein »o^Igei^ielteiS @^rapnel nte^t oIS mit Dielen 
©ranoten erreicht. jDic fronjöflft^cn ilrtilleripen nämli(^ bewerten 
mitten im ©ronntfeucr il;re ©Charten immer niieber ton ^tnm 
an9, tarn aber eind unferer ®i)x<üpntU, fo biteben fie glcicb für 
lange ^tit totq. 

!iDer ©^rapnelfc^ug ift and) bad einzige ST^ittel^ mit einiger 
Hu^fic^t auf Erfolg Derbccit liegcnbe ober im 8au begriffene ^aU 
tenen pi befc^iegen. (Sa tfi )n Reffen, ba| bie !3)otirun§ mit biefem 
<9if4o§ ffiv bie Scfinag^* »nb 9clo§eninfl^0cf4% eine tdä^i^t 
tt>eri>en toitb. 

®an| nnbepimmt ifl baa ju einer ^etagemng erforbetfid^e 
9^nnit{onft<|nontttnt. (Sa f!e(t gtei^too^t ober ol^ne Smx\d 
fefl, ba§ fid^ mdj l^icrin fparen ISgt unb jttjor fo»o()l burc^ eine 
ftjficmatifc^e Unia^t unb geuert^ätigleit ber Öombarbementöbotterien 
aU burc^ bie gefd^idte Sü(|rung bed ganzen förmlidl/en ^ngriffa 
überhaupt. 

Sntereffant x\t cö, erfahren, bag bie Belagerung üon 
Strasburg of^ne ^omborbement fobiel Munition ge!oftet ^ot, 
oliS bie Don Betfort mit Bombarbement, n5m(t<b ^^lOOO: im 
^ibfcbnitt pro @ef4ü9 eo. lOOO ©(^ng. 

fbtg bem bill^ (SmSknitn (at fiO^ für bie QUbnng cincd 
neuen 9eIagernngD«Zrain9 M nof^wenbig l^anggeßeHt: 

1. iDie j^onftrultiott einea neuen gezogenen 15(Sm.*ftanong mit 
größerer Sobwng, eö. einer 5trogfo^igTeit Bia ^n 7500 SW. 

2. jDaß gejogene 15(£m.^jfanon aui^fc^eiben ^u Iaf[en unb bofür 
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nur bad turje 15(Sm.«^anon aU eigentltd^eiS unb f^aupU 

3. >Dq§ 12 (£in.»^anon nur in geringerer ^nja^l bet^ubel^aUen, 
um ba anjutoenben, »o bad lur^e 15^m.«^anon be4 
größeren ®en)tc^tö »egen nid^t ^ingef(^fft mtthtn Um, 
(^Batterie auf bem mont da chat not ^ongmiy). 

4 2>te ftonflniftfaNt chiet g^ogencn 21(E]ii.»^aiiH|e, ba bie 
9crlbf|lon^ft beS ftttgeii 16(|[]it.«^aiioiid gegen floiM 
aWanetioctf behn tnblfeftcti ©c^ug ni^t ganj an^tei^. 

5. 2){e (Sinffi^timg gegorener Sl^iftfer. 

6. (Sine Hnjal^I gezogener 9@m.«tanonen, ober nur für bie 
(Smplacementd belaffen. 



2. 2)ie in ^itifii|t auf ba8 aRateriat elienbafiliit geintii|teii 

(Sffoinitiifit. 

I. S)aft anaterial be« i^efi^fttvolt«. bie ai« 

fodtte l^ltbffirletf bcffetben anbelangt, fo tfl mit nnt ein S^S Be« 
fannt nwtben, tt»eI4e( bie bea 9tt|etfeng in gftage flellte, inbent 
bei einem tegcn 15(Sm.«$ifeitomt bog 8obenflfl(! am i6er]c^Iug 

bei 1,5 t. Labung abf|}rang. iReuerbingS ifl mon mit bet 5h»n« 
flruftion bcö furgcn 15Stn.*S3ronce!anon beft^ätt^S^ geroefen, unb 
t9 bürfte fic^ tüolji überhaupt nur noc^ um bie 2Ba^( ^mif^en 
löronce unb ©ta^I ^anbeln. 

^Die Srfal^rung l^at nun gezeigt, baß broncenc $Rö^re, namcnt* 
U4 bei Üetnen Labungen leichter Derfc^mu^en ol^ gugeiferne unb 
btefe n>ieber etntaS mcl^r at§ gugfiä^Ierne: unb ^loat: loegen bet 
größeren SBetc^^eit beS SJ^atertalS, bet tan^eten £)berflä(4e bet 
,@eele, befonberg bei gebtand^ten ^l^en nnb tregen bcr flärferen 
8et»anbtf4aft beg 8Ieig ^nt 8tonce tefp. anm Sinn in betfelben. 
^ietbttt^ lann bie Qtonce einen na(4t|eiligen (Sinflng anf bie 

SBqH^c<"^^<^ ^ ^teffeng anftfiben. 

8ei (Sngetem 6c^iegcn an« btoncenen W^im ttat not be« 
fonberä l^eroor, bog bei ber fc^Icdjten Segirung, »eHe biÄ^et in 

ber 53ronce entgolten ift, bog 3^"" QuSgefeigert »urbc, moburd^ 
(Srtoeiterungcn im )[!obung«raum , Segfreffen üon gelbem, inSbe* 
{onbere über bem ©ef^og — • fur^ — ^efc^äbigungen bei @eele 
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entßanbeify toeld^e noi^letltg anf bie D^coetmägigteU ber gtugbal^it 
infLuitteik lii|cTbaR cmctIcrU ft^ bei mfßttta @cfiMM^eii bcr 
naistt für ben Sei(»crf4Uif ^ toeoen ber Bnäjl^ M Wtattxial^, 
m einer Seife, ba§ ba9 ®ef4ü^ ^ierburc^ nnbrand^bar »ttrbe. 

9)ie ^ronce ^at aber noc^ t>telc gieunbe in ben befHmmenben 
5?rcifcn, in j^olgc beffen ^erfuc^c mit ^^oöp^orbroucc unb neuere 
Si3erfud)e, bronccnc 9?ö^re um einen ^crn ju gießen, gemacht mor- 
ben finb. jDcr 3^^*^ bicfer S3erfu(^e njor, eine innigere unb Dor 
aüen ^Dingen Rattere ^egicung gewinnen, ol^ne an ber ßai^ifi* 
(eit bed 3J?ateriat§ ^ierburdb wefentlic^ cinj^ubügen. 

Ucber bie ^^oipt^oxbtoiitt laben belgtfcbe nnb nieberlonbifd^e 
Seitfd^riften Dtet Soben0iDcrt|e0 gebroi^. 2)ail i^erfa^ren, bron« 
cene 9t0|te um etnen ©tabltern giegen, fc^eint ein gelungene^ 
fein. !Iro^aOebem fönnen hierüber nur längere ©^iegocrfuc^e 
eubgültig entlc^dben. 

5)oö SJerfc^mufeeu unb SBerbIcicn ber (Seele, welches 
junot^fl ungünpig auf bie 3Bal^rfd)cinli£^fcit bec< Treffens influirt, 
^at a(3 weitere golge beS Uabraud)bartt)etben t>tü ^of)v9. fiU 
befiel Wttti f)ai fi(| bid^er immer nod^ bad 2lu(imafd)en mit 
@eifentDaffer beioiefen, foioie bod EuAfiamnien mit ber &thtaudßs 
labnng, mStrenb ho$ Cntbleten oietfac^ ntcbt genügt, fonbem iti 
manchen Sellen niK^ I3cf(^äbigungen ber 3^9^ nnb gelber oemr<» 
fac^t ^atte. Ob Saffer in geleimten ^apier^ülfen ober im SS^inter 
(giS unb 8d)nee als (^efc^og ücifd)oficn, lüoburd) Sßafferbämpfe 
gebilbct »erben, i3orll)cil^aft an^umenben finb, fönnte üieÜeic^t bei 
ben iSc^iegübungeu erprobt roerben. 

II. SDte ^erfd)lüf|e: 3m ^agemeinen |at ber teiloei» 
f(i^lug bem ftolbenoerfc^lug gegenftber eine geringere !S)t<|tung unb 
^altbarldt gezeigt, ^tö Urfad^en merben angegeben: 

1. bag irtele Don ben j^eitoerfcblfiffcn ol^e Ihqpferltbernng ge» 
ttefen finb. 

3. ba| bie 8er|(^läjfe in ber Siegel nic^t feft genug Derf^lotfen 
morben finb. 

3. bag bic ^ciloerfd^tüffe mit ^upferüberung nid)t immer ri^« 

tig be^anbett loorbcn fmb. 
SSerglcic^en !üir junäc^fi bie Sfcileerfc^lüffc mit l?upferliberung 
mit benen o^ne ^upfertiberung b. 1^. mit uoQer ^ta^lplatte, fo 
ßeOt aüerbingd ber ^ad^t^tii fftr bie ftni)ferlibernng beran«, 
bag bei berfelben @)Mmnnng ber ®afe fi(| bei ber ftiB|yferUbemng 
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bie 9(&4e t>nmt^, lootauf bie ®ofe j^um ntv^m M Sobcn« 
flM9 eiiDoirfen. (ffitf bfefrai drniibe Ift mon 8. Mm ge^o« 
gcnen 9^m. 8tal>l!onon üon 1864 t)on bem j?elloerf^Iu§ mit 

^upfertiberung ,^um Rolbcnt)crfcf)l«g übergegangen, alfo ttiegen bct 
^altbavfcit ~- nid)t n?egen ber 5)ic^tung). SS fragt fic^ ba^cr mit 
9Jed^t, ob f^upfertiberung übcrl)Qupt nod) brauchbar ift, ba fic un9 
jwingt, ba§ ^WetoQ am 53oben 311 üerftärfcn. 3)ic (Srfa^rungen 
bed legten ftdeged ^aben aber betotefen, ba| btt.ftei(oerf(^(ug o^ne 
ihii^erUbcTitng Diel gvdfim 8it06reniiimgeii tnomrsmifcii att 
6d ®efibjHKn nit Mttoerf^tnl mit ftnffc^^^ng. 
Urfati^en toerbeti hierfür ongcgeben: 

1. 5©er ^regfpn^nboben Dcrlicrt tcic^t feine %oxm bei ber ^Tnf* 
bemal^rung unb libert bann iDeniger gut aU bie Tupfer« 
liberung. 

2. S3ci broncenen @efc^ü^en mit eingcfrf)rQubten ©to^fringcn 
finb leitete oft lofe gemorben, ba fle beim @(^iegea febcni 
unb bie Sronce boburc^ ouftoeiten. 

3. Unter biefem (Sinfln| ^ ber ^retf^ia^nboben ba« fdt^ 
(heben, ben ©to^Inng {cbeSmal beim ^ä^im no^ Tftd« 
m&rt« ]^eran0§nrei§en, »ä^renb hierbei Me ftnliferlibe« 
rung ben @tafftring bmeinbrftdFr. 

3um feflcrcn SJerfc^Iug ber Stciloerfc^lüf f e n?irb öor* 
gefd)(agen, ben ^chd baburc^ Verlängern, bag ein ©aöro^r auf 
ben ^rm ber Kurbel aufgejlcctt tohh, ober — bog beim ©(^liegen 
auf bie Kurbel ein 8c^lag mit bem ^ebebaum ou^gefü^rt mirb. 

bie rid^tige l^e^anbtung bed l^eilDerfc^lujfed mit 
ftni^ferlibemng anbelangt, fo tritt f(^on ber Srand^ort berfelben in 
ben il^orbergmttb — fle mng l^ierbei gegen atte Oefi^bigungen, 
indbefonbcre gegen ba0 Verbiegen gefi^üfet fein. (E§ ift alfo ein 
fe^r fenfIMer ^Ipparat er ^ongt baDon ab, isie mon t^n oon 
^Qufc Qu8 ^infteflt, ober, wenn rid)tig bcl)anbelt, befriebigt er auc^ 
oüe Stnforberungcn: c8 wirb ferner notJ)tt)cnbig, fott)o^I Dor aU 
tok mdj bem erflen (Sd)u§ nac^5ufcl)cn, ob bie i^upferliberung 
libert — flcmmt fie fic^, ift fie öerbogen, fo tt)irb glcid) mit bem 
erflen @(^tt| ber ©rnnb, bie Urfad^e nicbt aOetn ^(emmungen, 
fonbern aud) ben nac^^erigen KuSbrennungen gelegt 3n golge 
bef{en iß ]ett eine neue inptOm^ ber fin^^ferlibernngen »in ^Uäi* 
tiefen mit gila^Iatten" angeorbnet 2S)ie Öe^anblnng ber ftnlifer« 
tlbenmg ifl erf^mert beim 15<Em.«ftali(er, alfo mit Qanti^t ber 
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®toge. 8cim 17(2Eiii. imb ^o(er hinauf iß fle mUwxäfiat, ha 
bal 9)'^atenal, M Ihipfer, {1^ bur^ bie (Spannung ber (8lafe oer« 
fc^iebt 3(ud(| bitbet, ba beim lÖSm.'Äanon 9^. 2 !aum ben 33cr= 
ft^tug ^onbl^abcn Oermag, baS 15(£m. = 5?oliber bie äugcrftc 
Orcnjc für ben ^oppelfeitoerfc^lng — unb fielet in ^uSpc^t, 
bei biefem roie aud^ bei (Uineren ßalibeni ben einfod^ glad^Ietl« 
•Ofc^lng 5n erhalten. 

Ueb<r ben ^teiloerf^lnl mit ^roabh)eIIring flet^en mir fetne 
(Srfal^rungcn @ebote — er Ubert ebenfo gut mie bie ßu|)fer« 
Überang, ift obec tt>ol^( no^ btffidUr, et ift einge|4Uffen unb f amt 
iii^t fo lei^t €t\tfjlt »erben, dr bftcfte »olH^einltd^ fftv bie »e» 
)tt fouPmitenbett Oef^fi^e mit grdgerev l^tagfo^isfett ongeUNuibt 
toerbav ba 1^ toegen bet gtögeren Sobnug bie Iht)ifevltbcvnn9 oI# 
Sy^oterial ni^t me^t anSteid^t. ^er ®roabh)eIIrtng ifl beim Kim« 
cenen 9?obr nidjt aniüenbbar, ba bcibe ÜJ?atcriatien glcid) fiarl fc* 
bern müf(cn, alfo würben bie neu ju fonflruirenben ©efc^ütje nur 
ou8 ©ußftal^l anzufertigen fein. (Sine »eitere Srfabrung über bic 
S5erf(^lüffe ^at ergeben, bafe ber ^Doppelfeitüerfc^lug ni^t überall 
flar! genug gemefen ift, fo fa^ idj 2 gejogcnr 12 Sm. mit jcr* 
broc^enen teilen in l^ongn^on, totld^t oon 2)ieben(^ofen and ^ur 
)6eIogerung oon !i!ongn)^ bortbin gefanbt »orben maren. 

m. a>ie Soffeten. Unfeve iSoffeten (oben fi^ ttberatt fe^r 
gut beio&tTt Sn^befonbete |at fi4 bie dti^tn'f^c Soni^tnag 
|ttm ^Hdfüm ber (Seitenric^tung M bon fo groger Sebentung gc|c^ 
bog fileiit tiact Qeenbigung beS Selbjuged 1670—71 ber 9ef^ 
erlaffen lonrbe, fämmttl^e Selagerungdlaffeten mit berfdben gn 
oerfe^en. SS^enn bted noc^ nic^t überall ausgeführt ift, fo liegt bieS 
in ber ©c^toicrigfcit, bie Wintere ^Bcaia bei ber 9(^ra.*?afjcte an* 
jubringen. 

9J?ittclfi ber genannten ©citcnric^töovricbtung ift man nicbt 
oÜein im ©tanbe, au8 bem betreffenben ©efc^üft beS i)?ad)tö mit 
berfelben ©enauigleit »ie am 2)oge ju fd)iegen, fonberu, toaS oon 
groger ^ebeutung if!, man lann jebe ISorreftnr nacb ber Seite 
fofort burtb bie @ca(a beioirlen — unb man lann {id^ oielfad^ 
folfter S)eifnngen bebienen, »el^e baft @ef(ttt| ber 9eoboii^ng 
be9 Segnerg »onfommen en^ie^en, M 2)&mnie, Öfirten, {^finfer k.^ 
o|ne on ber SBodrft^einli^feit M ICreffenS im €^ering|len cinsn« 
(figen, infofem bie eigene Oeoba^tung ^ietburc^ nid^t oQ^ufe^r 
erfd^mert toirb. 
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3)tc8 tfl uon ben »eittragcnbften golgcn — junäc^fi für bie 
^Inkge oerbccft licgenbcr 5lngriff8*^attericn, »ie fc^on toeitcr oben 
angebeutet toorben ift, bann aber andj, morauf f{7äter noc^ jucüä« 
gefommen loecbett fDÜ, füc bie 8ert^eibigttng »on Sefittugcn. 

IV. SDie a^unitioit unb bte Sünbunaen. 

S)ie Wtmdüüu (te§ Diel toftiif^eii fllMs. 2)a« ^itloer 
»OY f4te(|t; einnidt l^oite eS iit(^t He genügenbe tret(enbe ftroft, 
bowi iDOt eS ^QbYofIopif(^, in golge beffen man anf grogen 
(^tfernungen felbfl bifl berfelbcn für§er fc^og, alö bic @(^u|* 
tafeln angaben (Selagerimg »on 53elfort). 

5Die®ranaten für unfere gezogenen ßononen lieferten no^ 
immer einen ^o^cn ^rojcntfo^ 35crfager. nierben gmeiertci 
Urfac^cn hierfür angeführt: 1) baS fd}iefe öinbrüdten bcr 3önb- 
unb 9)?unbIo^f(^raube; in i^olge beffen bie il^abel bie 3ünb))iUe 
nid)t erreid^t unb 2) baö ©inbringen oon (grbc :c. in baö ©or* 
flederloc^ beim lluffc^Iag ber @ranate. Sediere Slnft^t Dermag 

ni(^t 3« t^etten, ba htx SBeg be0 ^{obelbolseiift bid ^wc äftnb» 
t»iSe ein Itttjerer ift, dft ber bet (Srbe k. bnrib baft 9otfletferIo4 
bt9 jmn |^ertiiffioti0«9[))))arat. ^a^ingegen l^abe id^ in Songmi) 
mel^e bet ni^t frel^irten (Granaten gefunben, bereu Bftnbftlraiibeit 
gan) unbrauchbar, b. ff. nic^t meljr e^ploftble 3ünb))iQen Ratten. 

!Z)ie Sriftiondf c^lagrö^ren fianben an @fite ben fran« 



3« $(llgemeittel SBer be» leittigen 6tanb)itttift btr 

KfHKffie'Seilitif. 

SBir (eben jegt in einer 3ci^ in »e^er bie tlrtiaerie»2:ed^nif 
TOpibe MrmArtft f4rcitet, ba bie ein3elnen iRationcn biertn att 
Stittoten fidi gegenfiber fleben. 9lene unb Wichtige Srfinbungen 
loffen bie SBa^rft^einlicbfeit ^u, bag für bo9 bi«l^ertge $ult)er eine 
beffere treibenbe IJraft gefunbcn n)irb, anbrcrfeitS ifl bic ganger* 
frage fo fel^r üentiltrt njorbcn, ba§ hiermit aUcin f^on eine gvo^e 
9ieüo(ution im gc(lung§friege. ^croorgerufen tt)erben bürftc — furg 
Mer Hugen fmb barauf gerichtet. 2lud^ »ir finb \om\)[ Dor 
bem legten Kriege a{9 nac^ bemfelben nidjt mügig getoefen, unb 
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(iegen b<v 9tillIevie«$difuns9«J(ommifflon m 8erltn 9)^ateneit 

üor, bie eine gonj eminent toeittragenbe Söcbeutung ^oben. 3)ic 
Urfac^en fmb fc^on üor bem gelbju^c 1870/71 bogewcfen, htx 
leitete ^at fie aber brinqenber gemocht, 

S3cim gelbgcft^ü^ lag f^on lange ber Sßiinfd) üor, ein ©in* 
]^cit3*®efcbü^ ju erholten: ba8 9 (Sm.^ßanber für aUc ^er^ältnific 
toax 3U f4|)Der, bte ©efc^ogroirfung beffelben »oQte man aber nid^t 
aufgeben — * babei mar l^ier befonberS bad ©treben, ttnc möglich 
Vt— ' Va gtonatf^mere Sobung, olfo eine rafantere glugbai^it j^tt 
erbaltcn, loobti bte StcfffS^iglett noc^ mSglt^fi gefidgcrt ttecben 
fönte. 

Vud^ bei best ®ef(^il^en ber geflungd« unb 8etaqerungd« 
9ftHII(Tte ift e9 aU erfovberli«^ astctfointt, eine gvögere ^rogmette 
ju erl^atten, fon)te eine ganj gleiche ^emegung, fettbem üJ^enfcben 
ouf über 2000 Wl. Sntfcnumg burc^ ^nfQnteriegefd)of[e gefallen 
pnb, bei ber 9iculonftvuftion einer Infanterie -(Sc^u^njaffc ftattge* 
fuuben ^ot -- nur mit bem Unterfc^icb, bag man ^|ier mit 3"* 
nal^mc ber Labung boö latibcr ücrringcrn fann. 

^^ei ieber (Bd^ugmaffe inbeg if! lu berüdfic^tigen, bag nur 
btejenige; meiere bei gleicher (Bdbugmeite bie geringere Streuung 
beim <8(^tegen geigt, als ©ieger im @rnftgebrau(^ l^erüorge^en mirb. 

getner la|t fi<b ntibt flberaQ burd) eine gröfere ilabung bte 
grSgeve Sragioeite crveid^en, ba bte big^erige @ebran(^labnng mei|l 
ff^on bie fD}a(imaI«Sobnttg, b. 4. bie für bie ^niaffig fiadfle 48al» 
fpannung beregnete 

m b^^nbelt ^dj totdme^r fttr aQe (^c^ugmaffen nm bte (Sin« 
fü^rung eine« onberen 95u(t)er8, unb fomit ijl bie ^ulöerfrngc 
nod) jle^t bie erfie unb beftinimenbe unb biS jum heutigen XüC^t 
nod) nid)t bis gum DoHflänbigen Äbfc^lug gelangt. 

@ine jmeite .^auptfrogc, meiere mit ber ?3ulücrfrage eng gu« 
fammcn^ängt, bo fie in Belgien baö 33art}t = ^ulDcr, in 9?orb^ 
fimerüa baö |)rigmati|(^e $uloer enlfte^en lieg, i|l bie ^on^er« 
ftoge. 

Ingenieur = 9}?Qior S^umann ^atte f4on früher in SJ^oinj 
feine ^an^er« Batterien unb nun nencrbingg feinen fanget «2>re]^« 
tffttvnt gur (Bettung gebrad^t. (Begen leiteten fanben int (Bomntet 
1871 einge^be @(iiegi»erfn4e auf bem Stcgelec @4ieg|iUite 
flatt: nnb gtoav an« bem (ongen 15 Cm.- Marine »9tiitgfatton anf 
aoa 99^. (Sntfentitng mit $artgu[jaranoteii itnb S^odgef^oflen. 
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dm llOgcmetnen fei eriväl^iit, bog bct ^an^tt ben flärlßen 
Sabttiiseit onS biefem @e(c^fit tDtbecflanben tat, tinb ba§ fclb|i 
5l:Teffec burc^ bte ^(^artendf^Rung, toel^e im Snfteni be^ St^ntme^ 
eine groge iS^enoüftung anriittetenr bie ^rebbarfeit beffelben ni^t 

beeinträchtigen lonnten. !Der "iPangeTsjCirehtljurm übt jebod) burc^ 
eine folc^e 33cfd)ie6ung einen nad)tI)ci(tc']on (Sinfluf? auf feine Um* 
c|Gbung ouö, inbcm bei einem l^oiijontaleu Sluftrcfjtüinfcl oon 90" 
biö 60» fämmtlic^e öJef^offc /jcrfc^eOtcn, fo bo^ bercn !Irümuier 
YDte ein ^artätfc^fd^ug baS ganje feitmävtd unb rüctmörtS gelegene 
jlierroin bef^rid)en. ^tettuu^ ecfcbctnt ed oort^eil^aft, ben Xl^itnn 
mit einer (Snoelo^tie nmgeben, toelibe einexfeitd bie @d^arten 
fd^fiftt tt\p. biefen B^^^^mift me^r toerbeÄt, anbrerfett9 bie gefallt« 
It^e SBirhmg ber jerfd^eQcnben (S^efc^offe nad) ber (Seite gu mit* 
bcrt ober oufl^ebt. Unter folc^en 33ebinqungen mürbe ber ^anjer* 
5)rehtt)urm ganj paffenb über ber .^iQ^italtapouicre eineö gortg ju 
erbauen fein, bie ®efd)o6trflmmcr merben öon ber bintcr il^m auf* 
fteigcnben Sörufttoel^r aufgefangen, feine (Scharten burc^ baS t»or* 
liegenbe @laci3 gebecft fein. Die^ mirb jebod) metnec Unfic^t nad^ 
nid^t ganj bem Qtütd beg ^an^^ert^urmS entfpred)en; er mu§ baö 
^otterroin bel^etrfc^en unb hai genet ber Ifien fdaUtma )>ara* 
ll^flren, alfo ein freie« ®eftibt0feQ> l^aben. 

hiernach ftnb ^Janjer *S)rel)tI)ürme onf befonbcrd loit^tigcn 
fünften ber If^en ^ert^eibigungdUnie (jebod^ augerl^alb ber beta« 
c^trten gorte) ju erbauen: 

1) um eine ?ücfe in berfclben auSjufüflcn, 

2) jur 5^Ianfirung oornjartö gelegener betadjirtcr gortS. 

3n beiben gäUen barf burcb i^rc ^niage ber ßtotd, t>a& 
iBorterrain meitl^in gu bej^errfc^en, ni^t l^ertoren gelten. 

$an}er«:S>rettl^arme bilben enblid^ Dortl^eiU^aft bte 2te fBtu 
t|eibigmi9«linie, n>enn bie Iße genommen, nnb i9 [ifl (Sa^e ber 
^e^nit 2tt erfinben, ob biefelben in ]^ier3u vorbereiteten @telümgett 
in fürjefler grift aufgefteflt nierben fönnen. 

SBcld)' bebeutcnben ©influ^ bic ''J3an,^erfragc onf ben Angriff 
ouöübt, gel^t barauä l^evüor, baj^ foiüo^l bie '|Nan^^ei Batterien at§ 
genannte ^an5er * jDrcl)tl)ütme ben Singreifer ueranloffen müffen, 
fdimerere ftaliber, al^ mc bisher in ber ^elagernngd * Artillerie 
ftbUd), biefen 3ielen onf na^e (Sntferttungen nnb minleirecbt gegen« 
Uber PL fieHen. 

Sic ffl^lDierig e0 ober ifi> f^on bo9 15(£m.»ltonott in ben 

8* 
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Spprod^en anS bcit Iften Otttterien «^et an Me S^lhttig, bei« 
f))t(l0iD(tfe ht9 In bie 8ref(4« ober l^oiitre«9otteneit f (Raffen, 
^utnal in einem Don Siegen zc. aufgemeic^tcn Boben, ^aben mir 
\»o\)i %Ut praftifd^ erfahren. 

^ie 5l^often einc0 ^on^er - !l)ret)tt|urin0 belaufen fic^ auf ca. 
30000 Zlilx. 



4. golflerungen für bie ®ert|eibiQttn0 bon geftungen nebfl 
iQ3Qr[(^lagett au einer iBemte^rung Der Sert^eibigungdfäliigleit 

ber (enteren. 

9tt< bem bereHf mrter l>cr 9hibtif OMabe mib Sowbatbe« 

ment ®c(agtcn rcfultirt für bcn 33crt^eibiger gotqcnbe«: 

1) er forge für SBoffer unb binreic^enbc !L'ö(c^ = 2lnflQ(ten unb 
fuc^e QÜe brennbaren ©toffc niögüt^fl p^^cr unterjubringen; 

hierfür, namentlich für gourage, ^rooiant ic, eignen fict) inSbc* 
fonberc biejenigen J^cf^ungSgröben, me^e Dom ^Ingreifer nic^t bc* 
f(i)of{en metbcn !5nnen unb \>on beffen lotterten genfigenb tt)eit 
entfernt liegen, l^ufiet toirb in biefer Sdt^itl^nQ bie 9$et< 
t^btgnng bon Gelfert btencn; 

2) er mibmc feine {^an))tanfmetffanifeit ber gepcterten Unter» 
bringnng feiner iDtoition^ InSbefonbcte bet 3>cAtng feinet 
.^nlbemiaga^ine; 

3) er lege neben fefoien ^au)>thmnnnnifotionen no^ 9{ebctt» 
fommunifattonen on nnb gmot in genügenber ^Ingo^I; 

4) er beberrfd^e unb befc^iege aud) bc8 9?a(btd bie Verlängerung 
ber $)oupt|^ra§cn, »elc^e jur geflung führen, in ber weiteren 
(Sntfernung, ba folc^c üom ?lngreifer wegen ber ©c^roicrig* 
{eit m (^efcbüQ' unb ^unitionStrandport« ßetd fo »eit 
M möglicb benu^t m erben. 

Sin 5ter au^ fd^on bort bcrül^rter ^unft i|l bic S3efe^ung 
be< ii^ovterratnd. (Sd laffen ft(b ^m\nt einige ^eifpiele au9 
ber neneflen Megftgcfcbt^U onfftbt^en: man finbet baS 16orterrain, 
intbefonbere bie !3D0tfer in bemfelben, flarf befe^t bei ber 8(o<fabe 
bon Vtd^, bei ber Sloifabe nnb bem Oombarbement bon 
bebentenb loar and^ ber ftompf um bie 5Dorfer bor 9erbnn nnb 
noäi me^r nm bie !£)dtfer nox l^elfort. (SA befanben flt^ l^ier 
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befetie 2)offev tm SBeflen, @fiben un)» jDjieii. 2>miiimtin im 
Mbm iittb ^cvonfe hii £>M ^te ütttofle Don Somtobc« 
mciit9«9attericn refp. ben Unfang bcT 9e(a§eniiig bmi Seifott fd^ 
longe bct(lnbert. <Sd mtglange» mehrere Kngrtffe ouf !Z)anioutin, 
Bid man fpSter baffelBe and Batterie 9^r. 8 bomBarbtren be« 
gann. 2)cr Eingriff »ar gegen bic ©übopfcitc bcr ©tabt ^rojc!* 
ttrt. man nun bei ^Danjouttn einen foI(^en ^iberpanb fanb 
unb fl(^ ücrgcnjifferte, bog bcr bo^inter licgcnbc fetftgc ^ö^cn- 
rü(fen öon bcn beibcn $crc^e8 gefrönt »ar, terregte man ben 
Singriff Slnfong jDejcmber gegen bie SBeflfeite ber (Stabt, al(o auf 
bev cntgegengefe^ten (Seite feiner ^{üdjugdUnie, feiner ^ilfdqueüea 
unb iuu| ber ©ette, t)on toed^er ber fettleibiger ben ^ntfa^ 
toffte — aOetbUigS ein fe^t gemogteo Untctne^men. %htx andi 
ffttx im SBefteu mod^te her ^ngttff mtt getinge gottf^te, ba bct 
Vtatt SCilget toegen bet Don ben S^anjofen flatf Befe|ten bemolbetcn 
^öl^en norbioefllic^ oon Effect »ebcr genilgcnb onSjub eignen 
no4 Dor^ufditeiten Dctmof^te. Wton Uffidt bol^ev bie Oottetten 
1 — 7 auf bcr ©epfcitc, ging aber nun entfc^iebcncr gegen jDan» 
joutin üor unb legte fobann ben .^auljtangriff gegen bie 3>evc^c0 
an. jDaS 2>orf ^croufe ifl ttJö^renb ber 53eIogerung nic^t üofl^ 
flanbig genommen »otben, ba t9 oom 0ort „^a iuftice" tteffli^ 
flanlitt »urbe. 

iBet ©tragburg loar bad forterratn nid^t befe^t, obmol^t 
22000 SKann li^efa^ung (atte. Sa^rfc^einli^ »ar bie Formation 
biefet Stunden noi nic^t fo mcit, um fie nad^ ^ugen btdiodtcn 
an Ifoncn. ^er \p9Atxt ^InAfafl gegen @4Utigteim atißlong. 
^ie (Stfol^g (at gelel|ti> bo| fpfitete 9bt§fftfle gegen ba« 8o¥* 
tcttain, ttel^ed bet Xngtetfer befe^t (Sit, in bet Siegel obge«* 
f(^lagen toerben (IBIodtebe bon iD^e^), ein abgefd^Iagenet flnftfatt 
obet bemoratifirt bte 8efo^ung. 

^ie ^efe^ung beS ^ortetraind ^at bal^er für biefet» 
t^eibigung ben fortsei!: 

a) bag [ie bie dernirung ber S^f^ung erfcdtoett; ba^et beg« 
glet(^en ^(ocfabe unb 8ombarbemcnt| 

b) bog fic bie Slu^fälte erleichtert; 

c) bag fte bie 9?etogno«i^itnng oertiinbert; 

d) bog fie ben fönntit^cn Angriff fel^r lange aufzuhalten im 
@tanbe ifi unb ben Vfngreifer zwingt; mit oet(&ttntgmä|ig 
gt^fieten ihr&ften nnb WMn bogegen boi^ng^en. 
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e§ roürbc fomit biegrage, 06 bic SJertl^cibigung mc^r 
nad) äugen tragen bej[al^en fein, unb man 

lann fagen: 

6) „Der 53ert^ eibiger, »enn Gräfte unb ©eift ber Struppen 
geflatten, bcfe^e bie unter bcn Kanonen ber gcflung (gortS) 
iiegenben S)£rfer xc, Der|lärfe btefelben burd^ forttfitatorif(^e 
SLnUgen nnb gelbgefd^ftlie nnb (ogite fli^ in t^nen ein!^ 
(S9 tfi betnol^ fi6(rf(flffia, ^teybd nn^uf^alten, bafi t» nott» 
toenbig jur Sefe^ung beS »eiteren 8ortertatn8 nur bie ^nbet« 
KiffigPen, bie Beflen !^ruppen j^u oertoenben. 

6) Die ©rfal^rungcn bc3 legten Ärtege«, mono^ fo tnefe 8e» 
ftungeu burc^ taä blo^c i^ouibaibcment gefallen finb, l^oben 
eö ferner für btc 33ertl)cibt(]uncj iiot^lücnbig gemad)t, beta* 
(^irte gorti? fo weit (5 — Gunn '^)}.) tjorjufc^iebeu, bog ber 
5(ngreifer iüd)t md)x im «Staube ifl, mittelfl feiner Söom* 
barbementd« Batterien bad innere bed ^auf^tpla^ed er« 
rcid^cn. 

hierbei mirb, ba bie ^udbel^nung ber Ißen ^^ert^eibigungd« 
linie mfjH 40—50000 SK. erreichen bttrfte, i»on bem btdl^erigctt 
@i|fleni fi(6 gegenfeittg Panlirenber govtd abgefe(en »erben mfiffen. 
^ie einzelnen betatbirten ^oM, beten (Sntfemnng nnter etnanber 
ie nac^ ben l^er^fiftniffen 3000 unb barfiber betragen !ann, 
»erben bo^er felbftflänbiger nnb beSj^oIb gr()ger gemad^t unb ba 
ongelegt lucrben, too bie ^Jcrrainformation il)re l^age erforbert. 
3)er '^(ngrctfer foll t^L\^iDungcu fein, [einen Weiteren Untcrncl^. 
ntungen fid^ unter allen Uinftänben in ben ^öcfi^j beö einen ober 
anbercn gort§ ^u fe|^eu. Der 53erluft cineö gort§ borf nid^t bie 
^ett^eibigungSfä^igfeit ber benacljbnrtcn Jorlö in grage fteücn. 

Sttr bie ^ert^eibigung fold^er gortö ifl ed ferner oünf^enS:» 
»ectb: 

a) ba| biefelben ein mögtic^ft ebenes unbebedfted ^orterrotn 
Befi^en, bag mit bem Serlnjl etned ^ott» bev Singreifet 
nid^t o^ne »eiteret ben Ingrt^ ouf ben ^n)»t|)!at} eröffnen 
lann, fonbern bnrcb ba9 rflAoärttge S^ertain nnb beffen 

Sertl^eibigungSanlageu ge^mungen »irb, niittelfl ;Saufgräben 
unb nnter 9n»enbnng groger Gräfte nnb TtittA nur lang« 

fam »ortt)artö fc^i eilen; 

b) bag fie fo erbaut finb, baß il^ie Linien cntrocber gar nic^t 
ober boc^ nur jc^loierig ritoc^etiren jtnb, biefelben aber 
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Mt Oefc^iite )iir Vertitibidima M m* mh feillDftctt 

gelegenen tma\n9 anfnd^men lomieii; 
e) baS hüxi} ^an^er * SBottoien, gebeifee ©ef^ü^ftanbe in 
(Stfen 2c. bev SCngteifer einen gr6|eren Sibcrfiottb In ben 

gort« pnbet ol8 bieder; 

d) baß baS 2)?auern)erf ber iRebuttÖ, ber (Jöt'arpe unb ber 
^tnponiören ber goitd fielet bem mbireften @4ug ent* 

gogcn iP; 

e) bag bie äßäßc bic crforbcrlid^en Unlerfunftöräumc für 
^ann\i^a\tta, Munition unb 3A»bungen beiettd int Stieben 
bcjiften ; 

0 bag bie erfle ifomtrung ber gortö eine flärfere M bi9|er 
iDirb, um nt^t gleti^ nnterUegen 3U mftffen. 

^orfc^läge jur i93erme(rung ber ^ert^eibigungSfö^ig« 
leit bev gepnngen, f|»e5tcU ber betad^irten 3ort0. 

3loet i^auptnac^tl^eile l^ot bie ^ert^etbigung bem Utigriff 
gegenüber: 

1. oDcr 5(ngreifer bcfinbet ficf} in ^Betreff ber SBirfung feiner 
@ef(^ü^e bem ^ert^eibtger gegenüber entfc^ieben im $ort()eiI. 
Mnbe: 

a. @r baut unb armirt feine ^Batterien meijl unentbecft, 
möl^renb ber ^ert^eibiger bie ^rmirung gegen ben förmlichen %n» 
griff unter bem Seucr ber auS grogen (Entfernungen Dcrbedt lie^ 
genben Angriffs« (oorbereitenben ^ombarbementSO Batterien au8^ 
fft^Tt unb fomit aui^ unter nnganfligen 8er|&ltnijfen }nni ^Sd^ng 
lommt. 

b. ^em Hngretfev »evben feine Qidt bet Sage nnb ben 
$roft(Der^Q(tntffen min meifi befonnt fein, et fann fi^ nod| ber 
^o^en Öruftme^r pc^er cinfdjicßen, roa^tenb bic 2lngriffS*©atterien 

I)tnter natürlichen ober fünfilithcn ÜDecfungen fi(h ©iclmcl^r bem 
,2luge unb beim (Sd)le§en ber iJorrcftuc be§ SBcrt^cibigcrö eutjiehcn. 

c. Die hö^cr gel;enben gehlfthÜfie beö ^ngreiferö gefä^rbcn 
immer nod) bad innere ber äßer!e, n)ä]^renb bieg beim ^ttti^ti» 
biger nid^t ber gatl i|t. 

d. Der ^(iigreifer überfc^üttct baS betrcffcnbc SBcrf mit ^ro* 
iettilen aller %xt fon^entrifc^, bringt otfo mel^r ^efd^offe anf einen 
Biet Heineren ffiaum jur Sirfung, M tiU9 gegen l|tt bon @eiten 
bei i6ertteibtget0 ber gatt 
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^teraud j)e^t aber bie 9Zot^U)enbig!ett (erDor, flc^ bei ber 
SSertl^eibigung nid^t aflein mit bcn in bcn bctadjirtcn ^oxt9 flcl^enbcn 
©efc^üften p begnügen, fonbcrn auc^ unter Einlage üon feit« 
märt« s rüdfrtjärtS bc3 angegriffenen ^ta^eö gelegenen 
^Batterien fic^ bie 53ort^eiU eigen gu machen, meiere bad 
STerrain bafelbfi bacbtetct »fp. fol^e Batterien übec|)au|)t lote 
oben ertDÖ^nt gemälzten. 

2)iefe ^attevien erffiHen btefelben Qmdt loie bie ©eft^a^^ 
Hilf bcn WifÜm, »erben jebodl mciß in ber Sage fein, in ben 
legten ID^omenten beS Angriff« auf bae SBevf leiteten jn flanfirat 
nnb l^erbnrd^ fe(r )Dt(^ttg. Ob b^erbei etnaelne ®ef4fl|e in Ibe« 
betftea ®ef(^ü^flänben jur 2:^Stigfeit fommen fbnnen^ entf4eU)ct 
bie Xertoinformation. iD'^an loirb fxdj in ben genannten Ratterten 
am beflen nur M geg. 12 dm.^S^anon« biegen ber größeren Set^« 
tigfeit be« Srandfiorted bebienen. 

2. !Der jtoeite SJiac^t^eil liegt barin, ba^ bie Onfanteric in 
ben SBer!cn felbp nur in Der^ottnigmagig geringer unb bann 
mä) nur unter grogen ^erluf^en ftc^ an ber ^erü^etbtgnng gegen 
ben förmli^en üngtiff bet^eiligen fann. 

IBet @tra§burg ^aben roh aHerbingg Diel $erluße bucc^ On^ 
fonteriefener bon ben Fällen erlitten, biefe Infanterie ifl aber, 
I9te belottttt, bei |ebegntaligem tnftreten bttr<| unfer @ef4ftfefcitec 
mel^r ott bectmirt' »otben. 

$&tten bie Stanjofen in Beifort bie beiben $er(^ed burcb eine 
9ora1Iete oerbnnben nnb biefe mit 1 — 2 Bataillonen Infanterie 
bcfc^t, fo mürbe ber Eingriff ^ier mol^l nit^t fobolb ben für und 
günftigen ^luögong gehabt ^aben. ©tatt beflen eri^ielt ber bortige 
Eingriff nur @emel)rfeuer au8 ben ?5crc^cö fclbp, tocld^eö bur(^ 
unfcr ©efc^üö balb jum (Bdjmeigen gebracht murbc. 

3^ möd^te mir ba^cr ben 3^orfc^lag erlauben, bie Infanterie 
fo meit nnb fo fiarl eS immer nur möglich i% nud) au|ertalb ber 
2Ber!e, tndbefonberc ber betad^irten gort«, gur ^ert^etbignng beS 
SBorterroinS gu üermenben, ba fie innerhalb berfelben gn ttentg in 
ber $anb i^rer gflbrer, in gn geringer ttngal^I nnb berl^&ltni|* 
m&gig |n grogctt Berlnflen anggefe^t fein »irb — mm i^ on^ 
pgebe, baß man einer genfigenben @t&rfe an Snfanterie gur lb# 
oe^r beg ^tnrnteg ebent gnr Befebung ber SfiÖe mit tüchtigen 
Sc^ü^en gletc^mo^t nic^t mirb entbehren !0nnen. 

(Sine ausgiebigere ^eimenbung ber Snfantecte !ann ober nur 
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hinter jDedungen gefd^c^ctt, auS bcnen biefclbc burd^ ®ef(ftütfcucr 
fo leicht nit^t belogirt »erben fann — unb bicö ijl bie Äontre* 
parallele. Serbinbe tc^ bte Kellten ber ^Dxt9 burc^ einen ge« 
bccttcn SBeg, n^elc^er folc^e $roft(&erl^aitmffe ^nt, bog et fj^ötec 
bim Angreifer feine S>edbiii9 gctDA^tt, olfo g^iad^fikm^ momSg« 
64 f(^it im Svtcben annelegt^ nnb gebt btcfer ffimt(f»$(traaele 
eittige6tfitl>vtt{te, fo loirb bteSufantetU in berfelben ein gan^ 
u>efetttltd)e8 ^ftlfgntittft jur 9ettl|eibtgung, ein ©c^u^ bev in 
))affenben ^tettnngen hinter i^r fettmSttS be9 betreffenben ffvtt» 
plajirtcn iBotterien toerbcn, unb bie gortö felbft bilben bie 
^auptpü^punfte biefcr neuen §lrt unb SBeife ber 3^crtt)cibigung, 
hjcl^c ^ierburc^ einen me^r offenfiücn ^(;araftcr erl^alt unb ben 
Angreifer jmingen tD\x\>, me^r Infanterie bid^er junt ©c^u^ 
fetner (Sappenteten in iBereitfc^aft ju Ratten. 

^Ig <9tü^punlte in ber j^ontre^^araHele genügen eine fort* 
lanfenbe 9itii)t oon 1000 1000 SK. fo im ©laci^ berfelben jur 
(SemebvDctt^eibigung angelegten (gemoneTten) ^lod^äufer, ba| {ie 
letteteS naib beiben Seiten bet £Ange na(^ beffareiilen, n)5l^b 
fic n«! t>orn bnt^ eine (txhmHt bem S^uct bc4 flngreifer^ 
entzogen ftnb. 

SBfinfdiengnievt^ ifl t9, ttenn tilnttt ber SRitte biefet ftontre« 
foratteCe ein fleinereS SBerf ober ein ^anjettburm berfelben no4 
me^r SQ3iberf!anb unb ben ^ier ungefähr angelegten i23atterien 
einen größeren ^d)u^ Derliel^e. 

3)ic 2tc unb 3te 5Bcrt^eibigung3linic: Ühnne id) bie 
Äontres^araüele in ber erpen SBert^eibigungSlinic „bie Ifte ^ontre* 
^aroflele", bie Batterien ^inter berfelben „bie Ijlcn 33ert^eibigung0* 
SJotterien" u. f. to., fo mu§ bie 2te Söert^eibigungSlinte 
»etter rüdfrcärtd, minbefiend 15—1600 Wl. oon ber Ifien entfernt 
(Ober bie (S^renje beg »irffomen 2)emontir[(^u{fe9) ongcicgt toeiben 
nnb ^ar in bcrfetben 9ßeife bnv4 bie 2te ftontre«9atalIc(e, mtlä^ 
bereit« mit ber 8n(age ber Iflen Sertbeibignng«« Batterien erbont 
»irb. {Die StftM'unfte in berfelben finb l^öljeme OCod^&ufer; 
aU $an^tflü^punfte mSre eS ober tt»finfd^eng»ertb, t)ier minbefleng 
maffioe (i^eboube tt)ie griebenö » ^uloermagajine 2C. gu befij^cn, 
toclc^c fo erbaut unb oorbereitet finb, bog fte für biefen ^oU fc^nell 
ju Heineren 2Ber!en umgefc^affen bem 3*^^** nad)f)oItigcn 
55ert^eibigung entfpred^en. 21U 3te 5Jer t^eibigun gelinie 
n^irb mit ber Vnlage ba 2ten ^ert^etbigungi^^üdatterien bie 'dU unb 
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fette SMxt^^attiätU )mif(|eii bet St« mh bcm ^ii|)t|)ltt|e tm* 
B^et. 3r (Stmangelung mofllDCT @eiSitb€ tQftrbcii |^a»trt» 
flfi^pmifte C^tfitfiirofte nnb Qert^etbtgungd ^ Lotterien »h in bet 

2ten SBcrt^ctbigungSlinic) ^)roD!forif(^c 3?efeftifjuncjen, tt)ic fie bic 
Sran^ojcii auf bec Dftfcite Don $ar.iö audgefü^rt l^aben, ^er^u* 
fleflen fein. 

!3)ie genannten ^ontre^^aroQelen, fomie bte bnri^ Soufgraben 
Derbimbenen ^ert^cibigungd « lotterten (Trotten S^ommunÜationcit 
no«^ ¥tt<ftD&tt9 bi9 (inter bte nail^fleti im Terrain befinblid^en 
5Dedhinfleti, bod^ toirb man btefeCben ntd^ loeitec M 3—400 
(intet bet Stovtxt^^xaMt ausfüllten, bomit bem fingteifet feine 
Sottl^ette für ben nieiteten ^ngtiff baroud entfprtegen fonnen. 

!Die 5öertt)eibiguni;§.5öatterien liegen 2—300 2J?. hinter bet 
gugc^ör'enben ^ontre'*:)3arQnc(e nnb müden bcm 2(ugc beS 5lngrei[erÖ 
t)üxä) natürHc^e ober fünftlid)e jDecfungen ent,^ogen fein. 

bte ^etmenbuna ber gegorenen (S^ef^ü^Ialibei: onbetiifft, 
fo »trb man: 

1) fi^ in ben Sa3et!en felbß atö befteS, b. b* tDirffamfte« Sßtx* 
t^eibignngtf'Oeftat be9 fut^en 15(Sm.«ftanon8 not^ng^ 
Meife bebtenen; babet bleibt ^tet nt(bt ou8gef<i)Io{fen bie 
bte SCttffleQung einiget leid^teten ^aKbec gur fc^nelferen $e« 

bienung gegen ÜErup^^en im ^ortcrtoin unb gegen (Sappen- 
teten. 

2) in ben 53ertl)eibigung§^33attGricn nnb rfithüSrtigen gelbmcrfm 
Dorgngdmeifc ben ge^^. 12 (Im. plagiren. (Sd tuöre bemgemä| 
»ünfd^enSmerti^, in jcber größeren Seflung eine grd§ere 
ttn^oli^l biefe^ßoüberi» j^u biefem ^mdt Denoenben gu fönnen; 

3) eine ambulante (S^eftbü^refett^e non 8—12 9 (Em. nidyt 
entbe^ten tonnen, melcbe inSbefonbete in bet Iften $etiobe 
bee fSrmlid^en Hngtiffd in ben 9ontte • 9<nraIIe(en fe^t 
paffenbe S3ertüenbung pnben bürfte. Sluc^ biefc ®efd)tt^c 
feutni möglic^l^ gcbecft, b. {). ol^ne ©Charten, aBgcrücft üon 
ber 33ruftn3cl)r. 3n ber 9^acf)t n)ürbc man biefelben auf 
iBettungen na^e an ben ,|pauptftü<jpnnftcn aufftcllen unb 
t)on bort auS gegen ben Slngtiff mit <^^tapneU »ittcn lojfen. 

mn im 9lpti( 1873. 

Sitttmetmann, 
^anptm. n. ftomp.«Stef im SBeßp^fit 
gu6»3ltt.«e|t «t. 7. 
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VIIL 

Die Artillerie ber ettjlift^en iltarine. 

^ad^'^tits Bevne maritime et coloniale an9 bcm Meobanies ma- 

gazine oon SDelactot^. 



in @nglanb ffir bie neuen (^efd^ü^e großen ^^aliberd ottgf« 
loanbte @t)f)em Don 3^9^" 3^^^^" ^i^n Scannern eine 

Mtü erf al^rcn, bteittben !om))etetite|ieo dti^tevn in atttQertßifcteti 
5Ditifleit ^tl^iktn. ^ Unfall, bct ^ foebm an 8orb bed |^ct« 
faied ereignete, ^at biefe Eingriffe ernenert unb tton allen @etUtt 
ergeben fid) ^orfleQungen gegen baS, ttiad unfere iRac^borcn ,yMin« 
ben (Stqenftnn be« ^xÜUmt^^tomtti" nennen. ®iefc ©itnatiim 
fann nic^t {'dnc^tx bauern, unb c8 x\t rrQ^rfdjeinlid), ba§ btefeö be* 
bQuerIicf)e Stjftein früher ober fpiiter einem nnbevcn ^{a\^ mad^cn 
h)irb, ba§ beffer gecic-^net \\t, ben Slnforberungcn 511 entfpred^en, 
bic man an bie !olona(en (§)ef(^ü§e ber ^j^angerf^iffe mit d^ec^t 
licQen fann. 

Uebrigend op^onirt fein mic^tiger jfonfucrent bem gegenmär^: 
tigen <&l)flcm; unb baS liegt obne Qm^d baron, bo§ bie ^itif 
IDel^e einflimmig bie %tt hex "^xmip üevutt^eilt, nid^t 

att(^ bann flbereinfUmmt, ttenn t9 {14 bamm ^anbelt, bie »al^te 
Utfad^e bed UebeU befeii^nen nnb eine nirffame Kb^ülfe baffit 
anzugeben. S)dber fommt t9, bog infolge bed belannten ©prü^« 
mtt9, Don ^wei Ucbdn n)o^(t mon baS fleinPe, bie gcgenmfirtfgen 
®efc^ü(^e; tro^ aQet il^rer geljler, no4 immer i^r Uebergemic^t be« 
Raupten. 

mnn im Oo^rc 1863 ücrgteic^enbe 55erfud)e jtoif^cn ben 
beibcn 3"9fi)fie»i^"/ (Sl)ftem (Scott unb fran-^öfifcbeö ober SBooImic^ 
anfiellte, entfc^ieb ficfe ba8 ^IrtiUcrie^^omite ^ii ©unftcn beö SBool*" 
n)i4#(S))ßemd, megen ber iSeit^tigUtt bie üiletted anzubringen^ 
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tocgcn bcr einfachen gorm ber Söflc unb aucj in 2BirIIit^!cit ou« 
einer gemiffen Vorliebe füc ^une^menben !^ratt an ©teile be^ 
glei^förmigen. 

Dbgtetd^ bte mit btefem (S)e[c^ü^ auf mltn <Bä}k^pUi}cn er« 
l^oltenen ^ejultate nic^t mit bcn SBel^auptungen bed ^omitö in 
tteberetn|)tmmiisig bringen mm, blieben biefe boc^ in ben 
G^lngfolgcrnngen feinet Qcri^ttf. ^te ^o^e enbete tnt Qa\ft€ 
1865 bomit, bog boS Romttö tro( ber O))pofltton, toef^e eS 
leiten bet Vbmtralttfit ttof, auf feinet aRetnntig befianb; ha9 619» 
fiem ber frongöfif(^en ßäge mürbe für b!e f^weven Mihn ange« 
nommen unb man ^at e§ aud^ in ber golge angemenbet. 

5Die §lnn)enbung beö ^an^erS bei ben ^riegöfc^iffen unb bie 
ftetige i^etmeljiung feiner ©tärfe, ^oben eine entflire^cnbc ©nttoicf* 
lung ber ^IrtiÜeric ^ur ?^oIge gehabt. (58 ttjurbe bann eine Sir* 
geleierter (Streit unter ben Angriff §mittdn ueraniagt, inbem flc^ 
leftterc bemül^tcn, immer ii^re entf(^cibenbe SBirlung ju beljialten. 
@o mürbe in (Snglanb nadi unb nad^ bad Kaliber Don 7 ^oU 
(09». 175 mmJ) onf 9—10-11 nnb cnbli(| felbß auf 12 30II 
(0 SR 30 d^m.) bergtSleit a)er S:^»« fftr ba0 Ie|tere i^aliber 
iß baS ffftinb »on SB^ooIlDt^.'' dn ben ftanoncn toc^felt bie 
ber tta4 fronjöfifd^em @t}fiem gezogenen 3^d^ su)ifd)en 6 btS 10, 
nnb ba» Stol^tro^r, ba« bie ©tde bilbet, ift on9 ©ugflal^l. 

Unö liegen einige üon ben 93crfud)en üor, bie mit biefen Der» 
fc^iebencn ©efd^ü^en nngefteOt mürben; unb mon muß gef^el^fn, 
bo6 fie burc^auS nic^t günftig für bie Wrt ber angemenbeten ^on* 
f!ru?tion au^gefatlen finb. Wlan fanb, bog nad) einer fe^r be* 
fc^ranften ^njal^f (Sc^ug bic 3üge fe^r flar! üon bcn @afen unb 
ben ©efc^offen oerle^t maren. !^ied mftrbe bemeifen, bag bad 
©^fiem bcr 3üge biefen ^efd^öbigungen nic^t fremb ifl, ba alle 
Seft^abigungen immer an berfelben Stelle (eroor gebracht ftnb. 
3fm 3al^ 1870 ffmutg jn @d^oebnr)^neg ein T^dttigcS 9anon beim 
erßen ^ifenS in 76 6tfi(!e> nnb man gtanbt mit fU^t, bag biefer 
Uttfatt babnr^ berurfac^t tonrbe, bag ba§ ©ef^og in ^^(fle ber 
Snf^lage in ber @ee(e feftgef^tlt »nrbe. 

ben beTannten (Bä^en ber 9»e4anif ifl t9 in SBirllid^« 
feit unmöglid), bag nit^t ein ©cfc^og mit Silette« in ber ©eele 
eineö nod^ ber SBoolmic^^SKetl^obe ge^^ogenen ©cft^ö^eS ©tögc er# 
^icltc. Um bag ®cf(^og bi« in ben ^obungöraum ju bringen, ift 
ift bur^ond nöt^ig, einen gemiffen <&pielraum Ij^aben; menn 
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in golge beffen M ®efd^og tntt gioei feiner %\Utit9 ottf bem im« 
tcrfteit 3w9c tu^t, flimmt fctuc 3l(ife nt^t mit bcr be§ 9?o^re« 
überein. (Sin X\)t\i ber ^ulocrgofe, bie um boS ©ejc^og l^erum 
entmei^en, übt Don oben nac^ unten einen ^ru(f auf ben Soben- 
tbeil bcffetben. !Darau8 folgt, baß bte <Bpii$t fidj ^cbt, unb biefc 
(^(^mtngungdbetDegung i|l burd/ bie ^inbrücfe in ben 3%c>< ^S"* 
loiefen, bU ber Sage ber obneit HUctted an bei @|)t^ unb bec 
unteren am Sobcn entfprec^en. 

SDte @tö§e, bte eine gotge biefe0 i^ttanlenS beft ®ef4offee 
in ber @ec(e fitib, (Sunen gu MtDcten Unfällen ffl^vcn, and^ ^wc 
9cf4fibtgun0 beS 3Anber8 unb in Sotfle beffen ^ur $|))lo{ion bet 
Svonote im 9lo(r. 3n febem gaEe toenrnnbem fie eciotefenec 
iD^aagen bte 9[nfang§gef(^n)tnbtgfeit unb ber ®(^ug Derttert fel^r an 
®enautg!eit unb SBtrfung burd| bie uuvcgelmägige iöeu^e^ung M 
®efc^o[|ci3 in ber ?uft. 

(5ö erfd^cint aU gctoig, bog man mit SliietteS feine genügenbc 
^cntrirung beö @eft^of[e^ erreichen lann; obenbrein fc^mäd^t man 
bie ®ef(^o§n)Qnbe. 3)ie8 njirb burcb bie bei ©c^ocbur^neg unb 
anbcrdn^o angef)etlten ^erfuc^e bemiefen, bei benen eine gute %n» 
ja^l Granaten in ber ^ilettedlinte gefprnngen gefunben h}urbett. 

2)te ®cf(^ffe, bie in äBirllid^fett au8 ben großen Kalibern 
i»em»enbet »erben, nehmen in %ol%t i(m Sänge in ber Snft tei^t 
eine §nr (Sef^oBMn fenfre^te 2>rel^nng§a4fe an. Um bie ^pi^t 
nom au erhalten, mügte man i|re 9?ototionggef(i^»tnbig7eit l»ec^ 
mebren nnb ba9 fonn nur bnrt^ größeren ^all ber 3^9^ gc* 
fc^e^en. SJ'^an l^at Derfuc^t, ml6)t9 9{efu(tat man erhielte, menn 
mon ben SDrall 3. SB. ouf 25 J^oliber brachte. Uber man fanb, 
boß tt)cnn man bem ©eft^og eine fo große 9?otation«gffd}tüinbigfeit 
geben moCftc, bic 3lilette§ nic^t SBibcrftenb genug böten. 33ei @es 
Icgen^eit bicfer SBcrfuc^e fc^rieb ber Dbcrintenbont bcr königlichen 
(S^efc^fi^giegereien an ben ©eneraU^Direftor ber ^Irtiderie: „bag cd 
beKogendnertl^ fei, ba§ er n)egen ber ^itettted auf bie ^erbefferung, 
bie er bei ben fd^meren j^altbem dätte onttenben moQen, Der» 
Sitten mllffe.' 

^ädi ben 8crfnd)en f^ien ba« 6coU'f4< (S)ef(^o§ bor bem 
etnen bemerfeRSttert^en Sor^ug ju l^aBen, 
Seine (Sentrirung tfl »oOfommener, feine fCnfang^gelc^njinbigfeit 
gröger, feine Bewegung in ber ?uft regelmagiger unb bie @)enauig« 
teit bed <S(^iegend \omt feine lilragmeite iß oeimel^rt, S6ei ben 
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«crfu^cn, bie im 3o()rc 1863 mit bcm T^öttigen 175 3nm. 

<Bcotu5!anon anncftellt würben, jcigte c3 na^ 417 (Sd)u§ noc^ !ei* 
nerlet ^cfc^abigungen in beii Sü%tü. ^bmiraütät lieg t& an 
Sboxh bcd (SfceQent bringen, um t9 neneti Serfut^en tmtcv» 
iDetfca, iiad)bcm boS 9(rtiKerte«l(oinit6 e« auf etil itoUber oots 
8V2 ^atte no^bobren taffeii, »aS eft ffit {ebe fftt bon 2S)leR^ 
ungeeignet mai^te. @eit btefem 3ci4)ttntt 'om nii^t toe^ tn 

@lcid}ii)oI}l fd^cint man bicfem (Btjftcm jurücffe^ven gn 
njollen, benn man ftcÜt im ^ugenbUd im 2}iufeum t)on <Sont^* 
^cnfington bn§ MoM eine« 4(X)p|5gen ©efc^offeö für bie ((^weren 
Q^efd^ü^e aud. ^ie ^ilettcg f^nb aU ciferne ^dngSrt|)))eii ange« 
bracht, bie iebe Slnftrengung bur(^ bie ^Rotation ertragen, ^tefe 
9{tPl^en bewegen in 4 S^Q^f «»^ ^^^f^^ »eniger tbf 
^nb, old bie SBool»t(^ 30ge. 

SBtr fogten toeitcv oben, bag bad S(attber ber @ef(bfi^e l^atte 
Derme^rt n)erben müffen, um im ^er^ältntg ;^u ber fietd mac^fen« 
ben (Btärfe ber 'i^an^crplattcn bleiben. 2)a§ 12jölli.qc Nation 
(0 30 dm.) ift bnö iU-^te, baö man in (Snglanb fonftruirt ^ot. 
(SS tru.q bei feinem ^2Iuftreten ben 9^amen Soolmid)» Infant, load 
l^mtt bie (^efc^ü^e biefer (Gattung djaralteriftrt. 

^iefe ungeheure Krteg§ma|d)ine n^iegt 35 !i:onnen unb fcbleu» 
bcrt mit ber Ihaft einer nngefäl^r Ve ^efi^og fd^toeren Sabung ein 
®ef(bo6 üon 600—700 $funb. mürben bamit gunt erßen ^aU 
im Saufe beS ^a^red 1671 bei SBoolioid^ Serfu^e angej^eQt. 9^ad| 
66 6c^ug war baS ©tal^tro^r unb ber untere 3ug fe^r befc^a^ 
bigt; fo fe^r, bog man bie ^crfuc^c einfteÜcn mufete. (SS läßt 
oljo biefeö (^efc^ü^^ ml iDÜnfc^cu übiig. 

Sntcfjeu fonftruirtc mau 9 anbere (^kfc^üt3e berfetben 2lit, 
unb einciS berfelben mürbe foebcn nuf ^efe^l ber Hbmtrolität nad^ 
<Si^oe6urt)nc§ gefdiidt, bamit bort 33erfud)c mit i^m ongcPettt wür« 
ben. 2)aS ^efc^fl^ wirb in eine eiferne Saffete ©Aftern (Scott, ge* 
legt nnb mit (Bef(bo{fett (Spflem ^aflifer anSgerflflet werben. 

SBerben biefe i^erfu(^e glücfltc^er, wie bie oortjergel^enben fein? 
iD'^an mug es l^offen ; aber eS ift erlaubt, baran ju jroeifeln, oben« 
brein menn man fielet, ba§ ba§ ^litiUeries^omite befc^Ioffen l^at, 
bog baS 123üClige @e[d)ü^ leinen jDouerter]ud)en unterworfen mirb. 
^aS würbe auf ben beweis hinauslaufen, bag man btefen für fo 
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i»olIfbmmeit oel^altenen itrtegSmafd^mcn fein unbegvengted Seriraucn 

fd^enfcn barf. 

!Dann aber fann man ftc^ fraflcn, n)cld)c jDienfte ein |o((^e8 
(5$cfd^ü| am 93orb eineg ©c^ifteö leiften niivb, befonbevS bei einem 
crnft^aften 5?ampf ober »cnn e§ fc^nell eine gvojie ^njoljl 8d)u§ 
obgeben foH. Um in bcr SBirflit^fcit ciuc fo fc^roerc SlrtiCieiie an* 
loenben (diineit, ifl cd burc^aud not^wenbig; bag man genau 
totii, man r>on i^r cmarten fann. Wian njürbe ol^ne 3n)etfe( 
gtt bttfem 9{efnttat geCangen, toenn mon on $otb irgenb tm9 
eüi\fft» fiäf genau barfito ffM^tufä^aft g5Be, mtl^t einsctnm 
Umftlnbe a0e ben Oe(tau(^ nnb M @<l^tc§en (et ben Hebungen 
beeinfluffcn. 

ifi ©at^c ber 9Warine«£)ffigicre, bie bagu berufen pnb, 
5tflg für 3^ag burc^ ^crfud^e jcber Üxt an ben SBaffen, bic man 
i^nen giebt, bic üorauögefe^ten ©gcnfc^aften ju prüfen; it)nen 
fommt e§ me^r aU aüai ^nberen ju, entfc^ciben, ob bieg ober 
jened ©^jlem ben SBorgug Derbicnt. SBirb mo^l ein Slrttücric* 
Offizier, ber ein @efc^ü^ noc^ ben bef!en ®runbfa(^en unb 3e« 
ted)nungen fonftruirt, iemald Gelegenheit ^aben, an ^orb eined 
(Bcbiffed bie ^igenfd^aften einet fo furd^tbaren SBaffe unterfuc^en 
gn IBnnen? @t(bcvlid) nein, nnb eS Ifl &d^üht, bag, »ie e^ ber 
ftomntonbant 3)aiDfon in einer j^onf ercni gn ^ortSmontd bemerili^ 
maddt, ontb in bem ftonntö ber 9)i{orine»9[rttQerte ein gteid^ fc^mac^er 
9ttnlt in bem geilen iwn €^ee>£)fftateren onjntrcffen ifl. 
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IX. 

^on kn treikukn ^Kräften. 



n bem ttfUu ^Ofifnitt bev aaOtflie loar bte gbigHtt bcv <gk« 
f^offe an nnb fftr fiil^ befliiimit »ovben bur^ bie Viifaiig^gc« 
f^toinbtgfcit bctfdbeii, bie S^d^tung biefev, ben %h%an%9» 
»ttttet iDtc buTct bot Anflug bei Suftioiberflaitbei, iDobet 

and) beffen Sll^obificatiim* in 8etra(^t gebogen mürbe, »emt boS 
©efc^og in einem befUmmten 8inne rotirte unb bU (Srmittelung 
bie|er Elemente gezeigt. 

SnSbcfonberc ^obcn wir ferner bie ^Kittet angebeutet, bei 
bereits erjeugteu Stwgbal^nen bie (Sinfafl^minfel ber ®ef(^offe, i^re 
(Snbgefc^minbigfeit, bie oon i^nen bejlrtc^enen ^öume unb enbUc^ 
bie 2Ba^rfc^einüd)!cit bed treffend gegen gegebene ^uU bei f^fie« 
ntot{f(^ gelagerten STreffergrup^^en gn ftnben. ^iefe Unteren, fftr 
bte HrtiIIerie))ra|ii unmittelbar nnb ba^t befonberi »i^tigci 
9tefnttate geigten fi^ babei non ben borgenannlen Wementcii ol« 
lAngig, unb auf eine 9{egelung btefet, b. (. ttiOlficIi^e Qeftim» 
nmng ober toenigfleni (Ehtf^Uegung in mögtic^fi enge ©renken 
fommt eS mcttcr an, bamit (SinfoUdminM, (Snbgefdjntnbtgleit, 
Bejlrid^ene 9laume unb baburc^ bie 2Ba^r((^einti(^!eit beS Ireffenö 
für bie einzelnen üorfommcnbeu gäüe in paffenber ®ro§e unb für 
jeben bcfonbern ^afl ©d^ug uin 8c^u§ jcbeö biefer Elemente für 
fxd) mogUd^jl gleich auffalle, ^rgcnb ein bcflimmtcS Ocfc^og, 
Dorauögcfc^t mar c8 namentlich bie ^nfangSgeft^minbigfeit, üon 
beren (^röge ber i'uftmiberf)anb, bie (Snbgef^minbigfett, tute ^unt 
jifjtil ber (Sinfansminfet unb bte befkt^enen 9?äume abgingen; 
bnrcb beren ©leidem agigfett hingegen, unter fonfl benfelben 
8cr(&ttni|fen im Uebrigen, bie SBa)rfcl^einli4!eit bc« SCrcffeng be» 
bingt »nrbe. (Si Hegt fona4 bie grage nor, auf »el^e SBeife 
ben (Sef^offen Unfang^gefd^minbigfeiten ertdeilt »erben ISnnncn, 
n»e(4e biefen Unforbetungen cntfpredien, nnb fe fft^t anf bie 
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9etni4)tung bevienigen Mfte, Wtld)t [m t^m^m, smb bie hl 
ber (SHiTeitnng fc^on ttiH beut fUmtn bev trcibetiben Arfifte 

be^etc^net morben f{nb. 

D^ne nuf bie Wiitti rörfftditigen motten, bercn man fidj 
in früherer 3^** ä"^ ^^ottfc^leubcrn oon ^roieftilcn bebicnte unb 
bic mnn je^jt (angc bei ©cite gelegt, beren ^Betrachtung ba^et Oor» 
nc^mli(h nur noc^ in ein ^iftorifd)e§ 2Berf gcl^ört, ge^en mir gtci^ 
bcn in neuerer Qtit üerfuc^tcn über, öon benen einö biö je^t 
audf(hlieg(i(^ in ^cbrauc^, bic ^enu^ung ber anberen ^um fclben 
Smtät aber angeßrebt tootben iß« S^n btcfcn f^ahta tm btet 

ba« ^^xtipnUtt in feinen octf^iebenen gufoinmen« 
feftungen, 

bie @4ie§bonniiDone (@(^ieg»o0e ic) nnb 
ben ^ampf. 

^Iflc bret ^aben boö ©emeinfamc, baß fic burcft bie ©ypanftü* 
Iroft einer elaftifc^cn fjtilfpgfeit njivffani luerbcn unb untcrfc^eiben 
fic^ ba^er ^Qu^tfäc^lic^ burc^ bic ®rö§e ber öon i^nen l^eroor« 
gebrockten 2öirfung unb bie (gntmidcIungSroeife i^rcr Grafts 
äugerung mö^rcnb ber 3^^^ ^^^6 ^W^^ P"^- beibcn 
etfieren, Sc^iegjiuber unb ^c^iegbaummonc 2c., jeigen lieber bad 
(i^emeinfc^aftücke, bag bie elaßifd^e Stflfftgfeit flc^ erfl in beut 
SRomcnt, in toelf^em bic SBitfung bcabftcbtigt toivb, au§ einem 
bis babtn (latren 9J&tpet euMtfelt, tDogegen bet ibmpf fd^on 
»or^ ol0 folf^er, alfo fertig oorbanben fein nmt unb int ge« 
eigneten IngenMiite nur mit bem ^egenflonb in 9erfil^rung tritt, 
ben er fortf^tenbem foQ, in golge beffen an^ ber Hergang bei 
ber 2ßirfung§n)cifc beö ^Dampfe« üon bem, mie berfctbe bei ben 
erfleren 3Kittc(n ftattfinbet, n)efentli(k oerfc^ieben ift. SDer 9?ei^c 
nad^ follen nun jmiä^fl biefe brei Kategorien ber treibenben Gräfte 
befonberd betrachtet toerben. 

S)q8 @<^tegpn(uer. 

(Bd)OYi feit ^cfanntmcrbcn be§ (Sc^iegpulücr^ bei ben (Suro^ 
patff^en iRationen i^at man baffetbc aud Salpeter, ©cbioefel unb 
fto^le jufommengemengt, unb ^toax batb aut^ no^e^u in bemjenigen 
Ikrbäitnig ber einjetnen @emcngtbeUe, met^ed bcut)utage im ^Q« 
gemeinen beobai^tet »itb, ba t» mit bem einen ber jiDei, fpäter 

@iebmunbbteigigflec 3a^vgang. LXXIV. SBonb« 9 
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rein t^coretifcb fcpgcpcflten 2)?cngnng«oer^Qltntffc merfwörbig 
überetnpimmt. — (5^ ift hkß einer öon ben gluff(id)en ©riffen, 
tt)ie fic icr gefunbc ÜJ?cnfd)ent)erftanb öfter t^iit, ol^ne fid^ bc8 
»a^ren ®runbe§ bofür bcmugt ju toerben, obtoo^I er benfelbcit 
gutüeiten aljnen mag. @o fertigte man fc^on lange @eme^vc 
mit ft^roubenfornttgen SH^^r wiffenfc^aftlic^ bcv (ierburc^ ge« 
regelte Suftmiberfianb, ben aud folgen ^orn^tmtgen obgef^offene 
^roiettite evtetben, einer bef anbeten Öetco^tnng mttetlDOTfett mnrbe; 
nnb ber nnft erfl m neuem geit t»on ben @ftbfcetnfttlanem übet* . 
!ommene ^nmrang, ein Surfinjlmment an8 gebogenem ^ol^, 
baS Befanntlt^, »enn t9 fein oerfel^It ^at, feinem Sigen« 
t^fimer jurüdfe^rt, ifl »o^l mit ba8 3Werf»firbtgflc, wa« in biefcr 
S3eiiel)ung getcipet niorben, ba mir gebilbcten (Europäer mit aller 
unfercr S93ijlcn)(^aft »alrfc^ctnlid^ noc^ lange Qtlt ^inburc^ nidit 
im (Stanbc fein njerben, bie glugba^n biefeS intercffanten '|.Hoj[e(* 
tilS aud) nur annä^ernb bcflimmen. (So liegen ftt^ noi} manche, 
fjierl^er einf(^lagenbe, bemertendmertl^e ÜDaten anfüf^ren, moju in^ 
beffen (ter ntc^t ber Drt if!, unb mir festen ba^er bem und 
üorliegenben @egenfldnbe ^wcM, 

!Z)er 2ur Qfo^^ilation S<|teg|>n(9er9 gegenmfirtig gebronc^te 
Satpetet {|t )>orl(errf<tenb, ja faft aOgemetn, ber fogenonnte 9idu 
falpeter, thmfjii man 3ttr foeid^ung ber c^plobtrenben SBirlnng 
benfefben aud^ burc^ anbete talpeterfonte €a()e erfe^en fönnle. 
5Wanc^c biefer le^teren »ürben fogot eine weit grögere SBirfnng 
(]lcid)ci- ©eraicbtemengcn ^Jutoerö ergeben alö ber ^^alifolpeter j. 53. 
baö falpeterfaurc Slmmoniaf, ba man biefeS flatt jcncS angemcnbet 
ein ^Juloer crl^ieltc, ba§ gar feinen ^Rürfftonb l)inter(ä§t, inbem c§ 
fic^ bei ber 93erbrennung, t§eorctif(^ wenigftcnö, ooKj^änbig in (3aß^ 
form auflöfen müßte (ober unter günf^igen Umftanben bo(^ jcben* 
faClÄ lönnte). ^(ber biefeö @alj i\t, »ie eS auc^ bic übrigen fa(* 
{»etetfanten finb, in Kobern @rabe ^^grodfopifc^, medl^alb bie aud 
i^nen |etge{ieUten $ubetforten bä längeter Snfbettal^nng balb 
bnr4 tln^ie^ung oon 8eni|tigleit nerbetben unb fo eine 4^an|)t^ 
anfotbetung, meldte an ein brau^^^ Ihiegdpuloer gefledt »erben 
mug, ^anet^aftigleit »»%enb bet Knfbemo^rung, ni^t ent» 
fpre(^en. 9ud biefem] ©runbe bebient mon ftc^ aud^ nur im 
^J^ot^foK beö fe§r billigen unb im §anbel (ci^t ju l^abcnben 9?a* 
tronfalpcterS, nnb ttjir n)crben bal^er oorlaufig immer nur ben 
^alifalpeter im ^uge behalten. 
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9tt4 bent Mf^er (Sefagten ijabtn ftd^ gugletd^ bie ^auptan« 
forbeningen ergeben, meldte nid^t nur an ein brauchbarem 5lricg8^ 
pulDcr, fonbern überhaupt nn jebe üon bcr HrtiUerie ju oettocn* 
bcnbe „treibenbe 5lrnft" ju madjen finb, uämltc^: 

$inreic^enbe Öröße ber ^raftäußcrung, 

(^leic^mäBigfeit berfclben, 

2)attec^aftt(^eit mä^renb htt ^ufbetoa^rung unb be0 

Transport«. 

SSDir bemerfen ^tetbet^ ba| iDtr l^Ur unttx S)auet^aftt0lett bie« 
Icntge (Stgenfi^aft cmeft 5^dY|Kv8 Dcrßctcn, toermSge beten er feine 
»efentl^en (Stgenf^often gar ntc^t, ober boc^ nur in foI(|en 
(SrcQ^en tter&nbcrt, bag er bcm beobflc^ttgten (BcArond^c immer 
no4 flid ooOfommen tmtglic^ erfc^etttt. 

3n iöetrcff beS Od^iegputDcrö, lücI^cS un§ ^ici* ^unäc^fl bc* 
fc^äftigt, wirb jebe biefer 2lnforberungcn burc^ 

bic ju feiner ^crftcUung geiüäljllen SWoterialien; 

bad i^er^ä(tnig in meiern man biefelben gufammen^u» 

fc|}cn I;at, unb cnblid) 
bttr4 bte ^rt unb ^eife ber Verarbeitung biefer Tla* 
tettolien jum fertigen $nlt>er, b. t. bte Sabrt<> 

beblnfit. me^ ober minber sntreffenbe SBol^I j^infl^tt ber 
btet lettfienonnten Ktd^tnngen tfi fomit für bie ®ate be9 St^eg« 
tntlüer« in feiner ®efammt^eit entfd^benb, nnb bte toiffenfdiaft« 
(t^e ^ttifufPon ftber baff elbe wirb fonot^ mit ber jener brei gragcn 

;jufammcnfoflen. ^)a mx unö aber ^ier, um atle unuü^en 2ßcit* 
läufigfeiten unb fruc^tlofen <3pefutattonen ,^u ücrmcibeu, über bic 
erf^e ^xaQe, bie an^-^uwcnbenbcn 9J?aterialien, fc^on uorläufig cnt* 
fc^icben ^oben, inbem wir bie biircb tauge (Srfal;rung erprobten, 
unb bcdl^alb h'xQ je^^t oQgemein benu^ten angenommen, fo gctjen 
IDtr nun gletcb Erörterung ber ^weiten, bem gmecEmagigen 

äRengnnggoerl^aUnil biefer SRaterialten über. 

^ufammenfe^ung beg ©c^tegpulu erö. 

1. Sorflel^enb tfl Berettg bcmerft, bag baS Ser^ättnig, in 
»elc^cm fi(^ (Salpeter, ^o\)U unb @(i^»efet il^rcn ©ctoi^töantl^cilen 

na^ im ©(^icgputoer befinbcu, fowol^l auf bie ©rögc unb ®Iei(^= 
mägigfett ber iCtaftäugerung beffclben^ afö au(^ bejfeu liDatterl^af« 

9» 
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ttg!ett tnpahrem !Die ©töge ber fraftäugerung erfc^etnt untnit^ 
tclbar noii btm iD^cnguitgSoer^oItniffe ab(|ängtg, alS bucd^ btcfe0 
ber bei (Sntsfinbung beS ^ttbet« cintvetenbe 3<vfe|n»sS))ro2e| 
oomel^mlti^ bebinot loirb, inbem em 4^aii|)tfoftor^ bte er^oigtc 
@a9m€a%t, fofl lebigtic^ etoe SntifHoti fcnel 9)i^enguni}SDei]^ä(tniffe9 
ift. SDie Derfd^iebenen (Stgenf^aften be8 ©otpeterd, ber Stoffit unb 
©i^tDefelS fpred^en fic^ aber anä) ^u^Uidf me^r ober toeittger ht 
bcm fertigen ^uloet auö, je nad^bcm ber eine ober anbere 93c* 
ponbtl^cil in größerer ober geringerer rcIotiDer 9)^cnge in jenem 
üort)anbcn ijl. ©o njirb ein ^uloer, tt»etd)eS üerl^ältnigmägig mcl^r 
^o^le, aU ein anbereS enthält, »egcn ber ()t}gro3fopif(f)fn ©igen* 
fc^aft biefeS t5r))erd, me^r ^ur geuc^tigfeitSanjie^ung, unb wegen 
der ^orfcr^eit bcffelben mc(|r jur ©taubabfonberung geneigt fein, 
«nb biefc beibcn (Sigenfc^often be§ ©(^iegputoerö mirfcn nad^t()ei(ig^ 
auf (g^ietc^mägigfett ber Strlung nnb ^auer^aftigteit beffelben 
ein. ICbgefeben alfo baDon, bag ein gettiffe^ Ottontnm @^mefel 
f4on )ttr ootlfifinbtgen Serfe^ung M @oI)»eter9 notbioenbig tfl, 
/ inbem bie Sto^U aOein biefe ni^t betttrten fann, er^eifc^t bte not^« 
menbige Sefligfeit ber $u(üerf5mer )^leDtei<^t no4 einen Tlti^xht* 
barf über jeneS notl^njcnbige Quantum ^tnouö. ^ber auc^ t)ier 
giebt eö miebcr eine ©rcnje, fott)o^t in SBejug Quf ©(etc^mägigfcit 
ber SBirfung roie ber Dauer eine^ folc^cn ^ulDer«, inbem ein 
rctatiu grogcr ©c^mefclgc^att bef[elben, bei par!cr ^i^c ein 
SBeid^ttjerben beö ©c^mefelö unb baburc^ ein S^f^oimcnbollen ber 
einzelnen Börner )u klumpen bemirfen lann, n^oburc^ obermaU 
S)Qtter unb ©leid^mcigtgfeit ber ^irfung gefäl^rbet merben. (Sin 
brau(^bared j^riegdjpuber nm§ aber notl^tt)enbiger»eife feine »efent« 
licten (Sigcnfd^aften unter aQeu bcn iOerl^&lini|fen in genfigenbem 
®rabe bema^ren, unter bencn e9 int Mege gur 9[nwrnbuttg fommen 
fann, nnb bicjc gebieterifi^e dtüdftc^t fc^eint ju er^eifc^en, bag 
mottiöglift) fi^on bie Ärt feiner 3uf^»nimenfc^ung bergej^alt befitmnit 
werbe, bog fie aUcn biefen befonberen 95er^Qltniffen nad) W6^^ 
VidjUit genügt. Diefe (enteren aber, wie wir foeben an ein paar 
einfachen Söeifpielen gefeiten t}aben, uerlongcn, wa8 ^icr 5. 93. na^ 
nientli^ bcn Slol}(en^ unb 3c^wcfcIge]^aU anbelangt, tl^eilweiö ©nt^ 
gegengefe^teS unb bic richtige Abwägung biefec beiben 93epanbtl^ei(e 
in 93ejug auf bie angebeuteten befonberen ^ei^ättniffe tfl nur burc^ 
(^rfabrung befliumten, bte »ieber ein f^on fertiget ^uber 
not^wenbigertteife norau9fe|t. ^Dogu fomnit niK^, ba| aucb bie 
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Sobrtiatü>ii9itict|obc, man bvoud^t mtt an gv0|erc obfv geringere 
Serbifttmiji ht» yttloetfa(c9 31t benfeiv fi4 ebenfoH« (herbei be« 
mtrfltil^ ma^t^ <iIfo ond^ in ben 9ereid^ bev ^isfnffion dejogen 
»erben mügte, um bte Srage ber stoedmogigfien 3ufantnienfe^ung 
beS @(^tegpult)erd tn il^rein ©efatnmtbetrac^t enbgültig gu ent« 
fd^ciben. SBcnn man aber quc^ btc ÜJ?Ögtid^feit einer foltftcn Snt^ 
fc^eibung Don Dornl)ercin aU felbftoerflänbtic^ onne^men »oUte, fo 
gc^t benn ou§ bem Ö5efagtcn ujoI^I mit genügenber 5flart)cit ^erDor, 
ba§ man auf bicfein 2Bege fid^ in ein ^abtjrint^ öon cinanber 
»iberfl^rec^enben 64lüffen unb Folgerungen begeben lofitbe, aud 
bem lein (Sntvinnen möglid^, gefc^meige )u ermatten mare; bag 
trgenb ein Demanftigeö O^efultot f4(ie§li(^ m9 ^agedltc^t toate. 
Bnfilei«! abev folgt mit gleitet (Soiben^, bog t» (einen onbcm 
^eg btejenigc 3ttfoinmenfe(nng be9 9nt^9pvtatx9, meldte 
dOen not^menbigen tCnforbernngen am beßen genügt, ^u erl^atten, 
M bat hrgenb ein ^nlDct mit einer gewtffen 3ufammenfe^ung 
^ergefteQt, unb (entere ben bamit gemachten ^rfal^rungen gemäg, 
fo lange gccinbert »erbe, bis bicfclbe im Sinllange mit ber ga:= 
brifationSmetl^obc ba0 gemünf^te ^ricg8)3uloer liefert. !Diefe« 
Sluögnnggpulücr, mie man e§ nennen fann, »irb mon natürlich 
Don Dornl^erein fo ^erjuftellen fu^en, ba^ e§ ma^rfd^cinltc^crmcife 
fc^on mögltd^ft Dielen Don ben ^nforberungen entf))rid)t, n^elc^e bad 
I^UegU^ 3U !onflruivcnbe ^ebrout^dpulDer befi^en foU. 3n nn« 
mittelbarer nnb einigermagen }u burc^fc^auenben ^bbängigleit Don 
bem SD^enganggm^ttnig ber ^eflanbti^ile be« @4ie6|)n(oerg fle|t 
aber nur bie itraftftngernng beffelben, toie mir bereite gefel^ 
boben, nnb man (amt bal^er mm Dorn^erein an4 nnr anf eine 
folc^e 3nfammenfe^ung be9 ©d^iegpufoerd Einarbeiten, Melcle bte 
erfle nnb aUerbingS auc^ ^auptfäc^Iic^fle ber oben ern)fibnien fin« ^ 
forberungen, bie an ein brouc^bareS £rieg8|)ulDcr [teilen fmb, 
„bie genügcube j^raftaugevuug", am meiften erfüflen üerfpric^t. 
!Da aber bie ©renje biS ju »ctc^cr eine „ genüg enbe" ^raft* 
äugcrung geljt, fic^ nic^t bejlimmt angeben lägt, n?oüon noc^ fpäter 
bie IHebe fein loirb; bie ^abrtfation aber ebenfaOS auf bie ®röge 
ber ^roftäugerung beS Sc^iegpuloerd einiDtrft, fo lann man 
nur babnr(^ ftc^ ben Wl^tDenbigen nat^ften 3^^^?""^^ Derfc^affen, 
bag man ein aKcngung^Deil^tnil ber $ntDerbeflanbtl^ei(c fnc^t, 
bon meUtem fl4 bie »grigt^ mAglid^e ftraftangernng" 



132 



tDalrfd^einlid^er SBcife emarten lagt, itnb btefcm ^idt foll nvat 
tiäfer gefc^ritten tocrben. 

2. ^ie 2Birfung bc« ©d)!c6pulDcrö cntfte()t bcfaimtlic^ barau^, 
bag cö cnt^^ünbet, fid^ fet|c fd)neü gcrfcl^t, inbcm ber (Salpeter ben 
in i^m cntl^altenen ©auerfloff an bie ^ol^lc obflicbt, biefer mit 
berfelben ein ®aS bilbet, morauf ber ©tidftoff bcd @a(petetd frei 
loirb, uub (Sd^wefel mit Valium Decbunben, al9 fefler WSitptt 
^tnüifbleibt. ®o UMiitgfieiid »Itb t(eoretif(^ ber {^ergaitg ber 
Serbtcinmttg Beabfld^ttgt nnb finbet im ®rof m nnb Sottjeft au^ 
in Sl^nli^et SBdfe unter genjö^nUc^en Uniflftnben ßatt, »eim auci^ 
in quontitatlöer SJegic^ung ein crl^cbli(^cr Itnterfd^ieb notnentltc^ 
in 33cgug auf bie erzeugte ©aöiiienge unb ben feften 9?ücfftflnb 
flattfinbet. !Da§ günpigftc 2)?engungeöcr^ältni§ wirb nun baö* 
jenige fein, ttjelc^eö ber obigen ^^nforberung m6glid)|l größter 
^aftenttt)t(f(ung gemog, ein $ult)er liefert, ba^ bei fetner ^erbren« 
nung bie grögte (SftKinfiulvaft ber fretgetuorbenen @afe 3et9t. 
^tefe Untere ober j^ängt loiebet ob tton bem Oitantnm ber ent« 
uidelten ®ofe unb ber babei erzeugten Sem|»eriitttr. 9$a9 ben 
crflen Saftor, bte ®o8menge onbelangt, fo fann bie (S^m\t 
na(f)j^ nur baöjenige 53er&Q(tniB ber cinjelnen 33cf!anbll^eile ©qU 
peter, ^ol^le unb ©^roefel mp^ttjUn, wclc^eg bie Sl^öglic^feit 
bietet, bag bei bei Verbrennung alle§ bnöjenige ©at^geftalt an* 
nimmt, m§ fie unter günfligen Umf^änben ^ier überl^aupt \an* 
nel^men lann. ©oIci)cr 33cr^(tniffc aber giebt c§ jmei; man fnnn 
n&mU4 ^urc^ ^erbtnbung be9 m9 bem Salpeter frei loerbenbeit 
©auerjloff^ mit ber J^oble entioebcr ftol^lettoi^bgad ober ftol^Ieit« 
f&nre erzeugen mUtn; in beiten Ratten Meibt nur @<i^tt)efeltalium 
0(9 fefler 9{ü(iflanb übrig, nnb €9 ifl bal^er toeHer %n nnterfudien, 
ob eiue§ biefer 5Ber^ältniffc ben ^Sorjug üor bem anbcrn üerbient. 

Sin 5Itom ©alpeter cntl)ätt 1 3ltom (Salpcterfäurc unb 1 fHoni 
tali; le^tereö mieber 1 ^tom Valium unb 1 2ltom (Sa uerfloff 
bie ©olpeterfäure 1 Sltom ©tirfftoff unb 5 3ltomc (Saucrfioff. 
5tot)teno{t)bga§ befielt au« 1 Sltom Äo^le unb 1 SItom ©auer* 
fioff; fto^Unfäute and 1 Utom BoliU nnb 2 SItome (^auerfloff. 
SBeabfld^ttgt man a(fo bie ^ilbnng Don ftobteno|l|bga9, fo mtt§ 
man auf iebeS Stom @a(peter, ml6)t& 6%ome Sanerfloff ent« 
^8(t, 6 Sitome Stofjlt nehmen; foQ bagegen Ro^Ienf&nte erzeugt 
lü erben, nur 3. gu jeber biefer beibcn G orten tritt benn nod^ 
1 ^tom 8d^toefel, ba biefer mit bem 1 ^tom llalium bed ^aU 
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pdn& 8d^mcfelfalium giebt. Drürft um« bic ö^f^mmcnfc^ung 
biefer beiben fo erl^altenen ^j^uluerforten unb il^re Verbrennung^« 
{»obufte burt^ bie genjö^nltc^en c^emtf^en B<^4^ ^V''^ 
mm fotgenbe ftbtcfi4tltd)e 2)or|l(aitn9: 

Salpeter itol^lc ©c^toefel 
U. KO-f NO* + 30 -h S 

für bie ^ufammeule^ung un^ füc bie ^erbunnungdpsobufte üü6^> 
fie^citbe: 

I. KO 4- NO» +60 + S 

N + 6 (00) KS 
^tidfloff fto^leno^^b @(^)oefct!flltitm 



IL KO + NO» + 30 + S 

N + 3 (CO 2) KS 
@ti<!ßoff Itobtcnfaitre 

^te ®etDi4t0t)et4a(tittfIe biv 8eflatibtl^ette beS @4ie§))ultiec8 
ergeben fic^ nun auf folgenbe SBeife. @ett matt bo9 SIcquiDoIcitf« 

gemic^t bcS Saffcrfiojfd = 1, fo fltib bte 9[eqniüalentden)i(bte bet 

^ter in ^ettac^t lommenben einfa^ea Körper mö^ ben neueften 
^eßimmungen biefe: 

©tidftoff = U,0() 
M\im\ = 39,11 
tol)lenßoff= 6,00 



184 

ed^wcfcl - 16,00 

@aitev|ioff= SflO 
iinb man (at (Icrita4 ffit bic ^ulDcvforte I: 

1 ffcqtttoalent €a(|>etec = 101,11 

6 • 5^o^te = 36,00 

1 * ec^mefel = 16,00 

1 llequtDalent ©d^iegpulDerö = 153,11 
mtan^ bie @cioic^t«mesigett in 100 Z^tütn ^ä^xiipvXm ftd^ 
ergeben: 

@ol|^ei =: 66,037 
SToble = 28,513 
©(i^ttefcl = 10,450 

100,000 

unb bie ^erbrennungdprobuite 

©tidpoff = 9,144 

64^006 @ett»t4t«tbci(e ®ü\t 
®c%n,efe«all«m=_|m ^^^^^^^ 

gftv bie ^uberforte II eebält man bagegen: 
1 AeqniDalent Salpeter = 101,11 
3 * Koble = 18,00 

1 > @<^>pefet = 16,00 

1 ?tcquiüQlent beS ©c^Ugpuloer« =^ 135,11 
obec nad^ (S^ekoid^tdpvo^enten: 

(Salpeter = 74,835 
Äolilc = 13,323 
@4mefel : ^ 11,842 

100,000 

unb für bie iß6rbrenuung§))robu!te btefer (Sorte, ebenfaUd nad^ 
©etotc^tSpro^enten: 

©ticfjloff = 10,362 

Äol^lenfoure = 48,849 

59,211 Ocwic^M^eUe @afe 
S^wcfeggR nm = 40,789 » . 9UI<!flattb. 

100,000 
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S8 gtebt bo^cr bte Swfömmenfe^ung beö ^JuIücrS I 
mit 6 2^^ei(cn £oljIe auf 1 Z^)t\i ©olpcter, .qegen bic ton II mit 
3 ST^eilcn Äol^Ic auf 1 Z}^t\l ©atpeter fafl 8 V2 ©cmid^töpro^cnt 
an ®afcn mcl^r bei bei- gc^fcfeung. 2öic jcboc^ fc^on oben bc* 
merit, interefflrt bicö S3cr^ä(tni6 ni(^t allein, fonbern nur infofern 
ed auf bte (S|))an|lDfraft btr entmidelten @ofe etnioirlt, nnb blefe 
(entere tfl anfierbem no4 abl^&tigig Don ber M htc (&tMMun^ 

tnie @ofe erlefben nSmlf^ unter fottflaiitetit ^Dntdf bei ffen« 
benttig i^rer 3^em|)cratur eine 55olumen5Deronberung, totid^t bcm 
urf^)rön.qlic^en Ü5oIumcn beö ®afe3 proportional iji, unb gmor i(l 
ber ?lu8bel^nnng3foeffi^ient nac^ neueren Unterführungen t»on SReg* 
nault u. 51. für aflc al« gtcicf) anüwneljmcn: 0,003665 für 1° (5. 
ober 0,0046 für !<> ^. ©e^t man alfo ba« SJotumen ber aU 
iiii>d|>l^ärtfc^en Suft bei 0« 0 = 1, fo tfi boffelbe bei ber Zm^ 
jperatttr t 

« 1 + «t 

u>etitt a ben Xttftbel^nintggfoeffijienteii Bejett^netf ^ie fpe^ififc^e 

(S^-panfioIraf t eineö ®afeö ift Vit Qal)l, tüd&jt angicbt, niic fic^ 
ber ®rucf beffelben bei berfelbcn !Did)te unb Xemperotur ju bem 
ber atmo§p{)Qrifc^en I?uft uer^ält, trenn le^tere 1 gefegt föirb. 
©inb ba^er e' unb 0" bte fpe^ififc^cn S^panfiülräfte gmeier ®afc, 
d' unb d" i^re lIDi^tigfciten, fo Dcr^altcn fid^ bie abfo tuten 
(SipanjiDlröfte berfelben e' unb (b. i. bie ^xudt, bte fle au9» 
üben)^ tt)el(^e ben Semperaturen t' nnb t'^ ^noel^Sren, »ie 

«' : = d' e' (1 + « tO : d'' (1 + « t") ..•(!) 

x$ür bie l^ier interefficenben $töxpix ift burc^ forgfältige ^er« 
ftt^e ecmittelt: 

d e 

ettdfloff 0,9760 . . . 1,0246 

Ao^lenfänre ..... 1,5201 . . . 0,6562 

jt0^1eno(^bga0 . . . 0,9727 • . . 1,0281 

^infld^tUf^ ber bei ber Verbrennung bon ftSrpern erzeugten 
Sürmemengen »ei^en bie fCngaben namhafter ©ete^tten mitunter 

Sitmlid^ bebcntenb oon cinanber ah, jebenfollö fann man ober bie* 
fclben mit l^inreidienber <3ic^erl)cit at§ S3er^altni§5Q^ten bcnu^en, 
für oorliegenben ^totd boUlommen genügt. ^0 i^at ^aum» 
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gäitner*) iibtt btc bei Verbrennung Don ftp^U itab Ao^IeitO|))b« 
gad ^erDorgebra(^te SlDorme foI$)cnbe eingaben: 

1 $fb. ^ol^fo^Ie eriDäritit 76 $fb. Saffec Den 1 M 100» C. 

1 $fb. ^(Ieit«|i^b(|aB cnoSrmt 18^7 9fb* SBaffcc Mn 1 M 
100 • C, 

»oBet fto^fenoi^bga« M ^olä^a lltol)kn\awct Mcbrannt i|t 
9}<i(l^ Ballon tmb dtttmfotb**) cnMMt bdm Scrbrcniieti 

^ola^o^U 7300» C, toobet 2,655 Zi). eauerßoff Detbvauc^t 
toerben. 

Äo^lenoftjbgoö 1857" C, »ob« 0,572 2^. (©auetjioff oet* 
braucht nierben. 

5luc^ f)ier ftnb natürlich gleidie Ouanto ber bcregtcn Äör^cr 
@runbe gelegt, unb betbc ebenfalls ju ^ol^Ienfoure toerbrannt 
morbett, benn bejeid^net man bod frogltci^e Duantum ßoljlol^lea 
btttd^ z, ba0 beS HobCenoi^bgafeS burc^ y unb nimmt bie Der« 
Bvaiiilten Sonerfloffmendeii in fold^em 9ar^&{tnt| an, ha% tn 
betben SäOen ftotknrSnte entfielt, fo Uefem bie fi^ mit ^ilfe 
bei oben mitget^eiften Iciinioalentgemtibte ecgebenbcn Oletd^ungen: 

22 : X + 2,656 = 16 : 2,666 
unb 14 ; 22 = y : y + 0,572 

X = 0,996 
y = 0,1001 

ol|o gleic^. 53cibe obigen eingaben flimmen ou^ fe^r überein. 

^ered)net man nun unter gug^unbctegung ber le^tangcfü^rten 
3ableu ;^unäc^ft bie Xem^eratur, meiere entfielt, tomn StoijiU ^tt 
^o^Ieno(l)bgQd Derbrennt, fo ergiebt fic^ golgenbed: 

ein CO (^o^lenoj^bga«) cntplt 0,43 ©enjid^tSt^eile 

C unb 0,67 ^emt^tStl^eite 0; ein ^tii CO» (ftol^Unfanre) 
oetbrannt liefert nad^ i^orflel^enbem 1867<» Wkm^ alfo 1 
ftol^Ie a(9 ^oljfleno^bgad p ftoblenf&ure verbrannt 

1857 _ 

043 - 4319« 

»ona^ bie l^emperatur 1 Zf^tli C }u CO Derbrennt, »ie bied bei 
ber ^tttoerforte I ber %aü \% fid) ^n 

73000 — 48190 = 2981» 



•) 9?QtuiIe^ve öon Dr. Äubrea« ©aumgortner ©. 745. 
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(eraudfleQt; unb bte Wt bcc S^^¥^% ^^utoermengmigen I nttb 
II cntiDiifeitcn Wxmtmtngm cvgeBen ji4 bemna^ folgenbtvmotai. 

2)a tocTfd^iebene Adv))c¥ )tit (Srtattgung brrfctbm 2;eiii)>eK<itiit 
Decf4i<benet S^fimtemeiiflm Bebftrfeii, fo l|at mati bdfanttttt^ bett 

begriff ber fpeatftfc^en SBfirme ober a^efa)>a}itftt eingeführt, 
unter toelt^et mon bie S^^t tjerflel^t, meiere angiebt, »ie grog bie 
SBfirmemengc ift, bic erforbcrt mirb, bie SEBaffercinl^cit eine3 Körper« 
um 1» C. ju er^öl^cn, tuenn bie fpC3ififd)c Sßarme beö SafferS 
= 1 gefegt njirb. ^iefe f|)csifi(d}e 2Bärme tfl im 2ingcmcinen 
!Dcntgpen§ unb Dor^ugölücifc bei ben ©oSarten unb ^Dämpfen ab* 
l^ongtg baüon, ob bie 53etbrcnnung unter fonpantem jDrucf jlatt* 
f nbet, in votlä^m gaUe ftc^ alfo bie ü^afe ni(^t audbel^nen fönnen, 
ober totm beten freier Sudbe^nmtg lein ^inbemig im Sege fie^t. 

ben <S^ef4ü|^en für meiere bie (S^panfton am meiften intereffir^ 
ba fie |iet gan} befonbecd einer Siegelnng bebarf, beginnt mit ber 
9crbrcmutng M $n(tier0 au^ fogleid^ bte tbi^etnutig ber ent« 
»iilelten (8ofe, ioe8|aIb mir ^ier gnr Dorlfiufigen Ermittelung ber 
bobei erzeugten freien SBörme bie Angaben ber fpe^ififcfeen SBftrwe 
fo, toie ßerr ^rofeffor ©unfen biefelben in feiner mcijicr^aften 
Slb^anblung über bie „d^cmift^e ^T^eoric bed ©c^iegpuloerö"*) 
öngiebt, ©runbe legen. jDanad) ij^ 
bie fpejififcfte Sorme bcö ^o^tenoj^bgofcö = 0,2479 

ber Eo^lcnfnure = 0,2164 
beö eticfftoffeg = 0,2440 
beS ©dimefelfoliumö = 0,1081 
iRo4 bct ^evbremntng bed ^uloetfA^ I finb nnn in 100 
ZS^^im norl^onbea 

64^ ftob(eno|i)b 
9,1- mdftüfi 
86/) ®ibiDefe(faltnm. 
te t)erbiiiben fii^ olfo l^ter 1 2:beit ^ol^Ie unb 1 Vs Sl^eil 
@auerf!off ,)u 2 Vs ®eU)i(l|t«t]^etIen j?o]^Ienojrt)bga8, unb auf 1 ^^ei( 
Äol^le ober 2 Va Zl^tii Äo^lenoj^b fmb noc^ 0,387 J^eilc ©tief, 
poff unb 1,53 ST^cile ©c^roefelfolium nad) bcm angegebenen (^e* 
»ic^tdoer^ältnig biefer Körper rec^ncn^ totm man annimmt, 



*) <S(emif(te S^teorie be« Gt^iefipulnet« »«n 9t. Onnfen unb 8. 
6^tf4!off in yoggenborfP« tinnalen ber f $9{i( nnb tS^emie Oanb 
102 CL78Pcr ber gangen geige 1857). 
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bag bie erzeugte SBSnnemenfle fl^ Quf ^tx\ttim^9pttkvSU 
gleichmäßig oert^eiU; unb bie Stempcratur bec $ult}ecflamme »irb 
\onadj 

t' — Qflsio n 

* " 2V» . 0,2479 -f 0,307 . 0,2440 + 1,53 . 0,1081 ~ ^• 

92ad) bec Verbrennung bcd <&age0 11. l^at man in 100 ®t* 
iDtd^Utffetlen 

48,8 Roilcn|aure 
10,4 ©tirfjloff 
40,8 ^((imefelfalüun 

$icr öcibinbct fit^ olfo 1 Jl^eil ftol^lc mit 2V3 2:^1. ©aucr* 
ftoff 3U 3V3 2:^1. Äo^Uüfaiire, »0}ii nod) 0,778 STI^L ©tidfloff 
unb 3,08 ©(^ttNcfcUalmm treten; »onac^ bie 2:eiii))etati» btefcr 
VtifoctfCamme 

~ 3V» . 9,2164 + 0,778 :ä2440 + 3,08 . 0,1081 

9y^tt $ilfe biefcr SBertftc Don t' unb t" erl^ält man nun alö 
^er^ältnig ber (Sffanflohäfte ber ^uloerforten 1. unb II. 

=960: 1268 j ^ 
ober na^e = 16:21 W 

S)ie $tt(oecfovte IL ergiebt ba^er gegen bie L anft gletcten 
@etDtil$t9niengen fafl VU mal mtfft ftnd(ente on d^anflblraft, 
unb nimmt man ^ingu, bog ein fo groger 5^o^tengel^a(t l>on 23 Vs $ro« 

Cent, »ie er in ber elfteren ©orte fic^ pnbet, bie oben ermähnten 
9f?ac^t^ci(e für boö bejüglidje ^ulocr ft^on in l^o^em ®rabc mit 
fi(h fü^rt, fo ftnb biefe ©rünbe mo^I geeignet, fic^ oorläufig für 
eine 3u|Anuucnfe^ung bed ^uloerfa^ed na(^ bem @4ema; 

1 (KO + NO») + 3 C + 18 

3tt ent(cl^etben, ober nad^ (S^eiDic^tSprocenten eine äRengung Don 

75 Jl^eilen ©atpetcr 1 

13 * tol^Ie .... (3) 

12 s e^koefel } 

ois (^emifd^ed iflermalner^&ltnig anjnnel^mett. 
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3. !Dtef<f Ser^oltnig ber mcngenbcn S3cpanbt^ci(e fe^t 
ober ein Wflal i^ölltgc d)emifd)e iRein^cit bcrfclben t)orau0 unb 
Qugerbem eine öoEftänbige nn^ ber obige« t^eorctifc^en Söctrot^? 
tung erfolgcnbe ä^x\zt^\xx\Q be^! ^ulucrfajjeö, unb 23eibee finbet in 
SSStrlü^feit nie flatt. ^on ben in ^ebe fle^enben iD^^atertalien 
Hnntn )»ac (Salpeter unb Sc^mefet a{§ c^emifc^ rein angenommen 
loerben; bagegcn enthalt au(^ bie bcfte ^o^Ie noc^ einige feuerbe« 
ftänbigc ^tAit, Sßaffevfioff/ ©auevfioff unb Keine SO^engen von 
<Sttiffloff. itan |at ba(€t fc^on M^aVb »emger ftol^Inifioff tot 
fertigen $uli»ct, otö bat (^eioidyt ber jitt ^abrifaHon angemanbten 
SRenge Stoffit betragt, mtb um fo »eniger, je geringer bte 8cr« 
fo^Iung^flufe bei IDarßeQung ber legieren felbfl mar. ^ie $er« 
fo^Iungfifhifcn bejeid^nct man befanntti^ in ber 9?egel baburc^, ba§ 
angegeben niirb, miemel 'jJrocent on S^o^le au8 einem gcrtiffcn ©emic^t 
Iufttro(fenen $oIjc8 getöonnen meibett; föelc^c fc^lec^te 33e3ei(^nung 
fx(^ hie je^t immer noc^ erhalten \)q\, unb §err *iProfeffor SBcrtl^er 
giebt für eine gute aud normal trocfenem ^ol^e er|)altene ^o^le 
.folgenben ©e^alt an, reinem ftol^teaßoff*): 

25 p^t 26 |KSt 27 |»(gt. 28 |»(£t. 29 p<St. 31 |)4a^t. 
S^oljlenßoff: 93,04 91,26 88,7 86,36 85,3 84,88 

$)te 33er!o]^tung§flufen, luetd^e ber jur ^Juloerfabrifotion be* 
fiimuiten Ho^te gegeben werben, finb ^um Ü^eil fcl)r t^erfdjieben^ 
artig in ben ^ßulöerfabrÜen ücrfc^iebcner «Staaten, unb mcc^fcln 
auii not^ jum ^^et( je noc^ bem fpe^ieUen S^^^f tbcidjm bad 
}tt fertigenbe $u(t)er bcftimmt if^; fo n^irb namentlich )u Sagbpuloer 
immer eine meh fc^mai^ere ^erfof^lnngftfiufe ongemanbt, old beim 
0ef(h(iD>ttlt»er, nnb and^ bte )n leftcrem benn^te ft^ioanlt in ber» 
f^iebenen ttrmeen etma jlDif^en 25 nnb 34procenttger. Uebevbieg 
wei^felt aw^ bet reine sfol^tenge^alt, mie (et^t an benfen, na4 bet 
gewAttten ^oljart, ber f^netferen ober langfameren Steigerung 
ber STemperatur ic. beim 53erfo^lung8pro^effc felbft, toit cnblic^ 
auc^ nad^ Sefd)affen^eit be§ angemnnbten '2lpparat§. — (Sö faüen 
beöiücgen oud) bie (Srgebniffe Der|d)iebener c^emifc^er ?lnalt)fcn 
g(eid)procentiger ^o^^len ^äufig ^^icmlic^ uerfc^ieben au«. SIIS einen 
allgemeinen Sln^alt Ü^tiit tcj) inbeffen bte nad^jie^enben Dün Violette 



Dr. 0^. SBeitl^ec: :£)ie uuorgauijc^e (£^emie II. ^bt^l. pag. 44. 
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gefunbfnnt l^gebntffe mit, ttobet Bemerft totrb, bog bte ^etjuttg 

bei ber S5er!o^Iung [elbfl mcipcntl^ctlS bur(^ 2)ompf bemirlt murbc 
unb nur für bie ^ö(}crcn angetecubeten Temperaturen tu feueifeften 
2^ige(n unb (SJcbläfefcucr ftattfanb*). 
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160 

170 
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190 
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94,5 
88,6 
81,99 
77,10 
73,14 
67,50 
55,37 
50,79 
49,67 
40,23 
37,14 
36,16 

34,00 
33,61 
32,87 
'31,77 
31,53 

18,87 
18,75 

17 
17 
17 
17 

16 
16 


47.5105 
47,6003 
47,7750 
48.9360 
50,6145 
51,M70 
53,3735 
54,5700 
57,1465 
61.3070 
65,5875 
67,8005 
70,4535 

72,6305 
72,9940 
73,2360 
73.63b0 
73,5735 
73,5515 
75,2020 
76,6440 

81,6435 
81,0745 
83,2025 
88,1385 
i;0,8110 
94,5660 


6,1200 
6,0645 
6,1950 
5,8400 
5,1150 
3,9945 
4,9030 
4.1505 
5,5080 
5,5070 
4,8100 
5,0380 
4,6415 

4,7050 
4,9810 
4,2540 
3,8295 
4,8305 
4,6260 
4,4065 
4,1360 

1,9610 
2,2975 
2,7020 
1,4150 
1,5835 
0,7395 


46.20ÜU 
46,2710 
45,9535 
45,1230 
44,0625 
43,9760 
41,5380 
41,3935 
37,0470 
32,7055 
28,9670 
26,4935 
24,1920 

22,0957 
21,9290 
21,9620 
21,8125 
21,0860 
21,3330 
10,0620 
18,4415 

15.2455 
14.1485 
13.7935 
9.2595 
6,4895 
3,8405 


0,0860 
0,0850 
0.0980 
0.1170 
0,2215 
0,2265 
0,2000 
0.2170 
0.3145 
0,5150 
0,6320 
0,5595 
0,8555 

0,5680 
0,6100 
0,5690 
0.7440 
0,5185 
0,4765 
0,4775 
0,6130 

1,1625 
1,5975 
1,2245 
1,1990 
1,1515 
0,6640 


rZlUe biete ftof^Uu 
[ fmb uniiolltoin« 
)men,eutmetcvtto(^ 
[ ^olj ober unonft' 
Igebcannte. 

@ebt totbbtaune 

fän.qt, pulteriftt* 
i)ar ju fein; tori^üa« 

geeignet 

\ub(V0e^eiit. 

IVL SniUtairpu(t»er 

geeignet. 
Uatte Noblen. 


28 


15 


96,5170 


0,6215 


0,9360 


i 1,9435 j 





*) 2:beotcttf4e unb pvaltiMe anaf^tifii^e (Sbemte in Vuioenbung auf 
ftünpe nnbOcMctbc ttonDr. €»4etiban SRu«|)vatt — (Snci^UopSbie 
bcv tc4mf4ett ^temie fvei Ifrcfttbeitet «on Q^totmann )6b. IL pag.6&5« 
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^nqUlä^t man biefe ^efuUate mit benen bed ^ttxn Dr. 
äBert^ev, ber fcineti 9[iiali)fett in etf ernett Ci^linbev gebronnte 
ih>|Ie genommen (atte, f o ergtebt fl^ bnr«^ bie betvft<(tli(||en Unter« 
fi(tebe In bem reinen J(o^tcnftoffge](;aIte gtei^procentigcr StoJ^Un, 
bttf bie gen^ö^nli^c ^e^etc^nang bet $tof)U burcb llngoBe bed ®e« 
lüi^tS bcrfelbcn, bic qu8 100 ?funb luftlrocfcncm ^ol^e (^ctronnen 
tDcrbcn, eine fe^r fc^tronfenbe maö bcn eigentlichen ^öf^lenftoff* 
gel^ott anbclanc^t, ttjorouf »ir fpäter nodj ^urücffommen n)erben, 
9^c^ biefen Angaben nun ergeben ficf) noc^ folgenbe ^engungS« 
Der^altntffe beS et^iegpulüerd mit mdfxä^t onf bie Serlol^lnns^ 
fhifeii ttnb 9trt ber ü$erloi|lttng: 

14 3*) ' 
17^9 j pro centige ^ol^le 

26 • « 



14,6* 
18,0 . 

15,0* j 

18,0 \ 

15,4*) 
18,0 j 

15,6*1 
18,1 



74^8 @al)»etet 



ll,9@4»efe(C4) 



27 

28 * . * 

29 * * 
30 
31 

32 s 

34 « » 
35 
36 

itnb biefe ^evl^attniffe ftnb ebenfaKö noc^ alQ rein 
ti^corettf«! gegebene oorfaufige an^nfe^en, infofern Bei 
ber Verbrennung eine Dottflonbige 3<^f<(*iiid 
getl^iften @4ema ooronlgefelt mirb. ^ie mit einem Sternt^en 



18,1 1 

15,7*, 
18,1 ( 
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bejetc^neten ^a^Ien be^iel^en ficb auf bfe in ®|liiib(nt geBronnte 

4. Ob nun bie S^^I^Ö^^fl ©c^icgpuloerS jener t^eoretf« 
f4cn ÜDarfleflung gemäß üor fic^ gel^t, ober in weither SBeife bic« 
felbe fonfl erfolgt, fann nnr burc^ SBcrfutbe fcflgcPeüt werben, 
beren ;!iuö(ü^rung groge Sd^mierigfeitcu bietet. Srft in jüngPcr 
3cit tfl bie ^öfnng tiefet gragc ouf fat^gemdge, »iffenfc^oftUc^e 
Söeifc üerfuc^t loorbcn, unb ber bctül^mte dJjcinifcr, $err ^ro^ 
feiloi Sunfen toax ber (SrPe, ber fic^ mit biefcm für bie ?lrtiflerie 
fo äugcrfl toic^ttgai (^(pmmente befc^aftigt (at ^^e mit inbcffen 
bie ^ouptergebnilfe beffetbcn mttt(ci(en nttb nfi^ec betrauten, »ofl 
t9 erlaubt fein, einige SBorle Aber bie (i^emifd^e Itnal^fe bc9 Bd^iti* 
)>ntterd fagen; inbem btefelbe auc^ in bec golgc o(d ein mi^« 
tige9 Wlitttl jur SBeurt^eilung unb gnnt 8ergteic^ Don ^nloer« 
fortcn öbci-^aupt l^crüortritt, nnb mancher ^IrtiÖerieofpäier in bcn 
Soll gefegt »erben fann, [otc^c au^fü^ren müffen. 

^iüc d^emifc^en ^2Iiiöh)feu be^ Sc^icgpuberd ^jerfaUen in jttJei 
große iUaffen, je nact)bcm afle bret 33eftanbt^eilc bireft beftimmt 
Werben, ober nur ^ruei berfelben. 33on ber bireltcn S3cpimmung 
aQer 3 ^^eftanbt^eiie ^at man f(^on {eit längerer ^tit abgefeljen^ 
ba bie Dcrfc^tebenen äi^etl^oben jum minbeßen nt^t genauere 9{e« 
fnttate liefern, aU bie «weiter unten angegebenen unb bobei mt 
nmflänbltc^er finb. ^err $rofef|or Dr. !9EBcrtl^e¥ (at f(^on 1846 
oUe hi9 ha^in Dorgef4i(agenen nnb angeuenbeten 9Ret|oben einet 
grttnbUi^en Prüfung unterioorfen, i(re äRfingel gezeigt nnb eine 
neue 9)l{et|obe angegeben, bie fettbem ant^ faft aUgemetn angenont» 
men morben tft*), unb öon »eitler fpätcr bic SRebc fein wirb, 
üü^ir ^abcn eö l)iei olfo nur mit SInnU)fen p t^un, bie imi ^23c* 
Ponbt^eile bc§ ©c^iegpuloerö bireft beflimmen unb ben britten am 
htm ^erluft. ^Da bei fämmtlic^en 2J?et^oben ber (Salpeter burd^ 
5lu§laugen cmiittett wirb, fo unterfc^eibcn fid) bic Ic^tgeuaunten 
SD'^etboben baburc^ oon einanber, ob man aud bem jurücfbleibeuben 
@emenge Don <Bdjm\d unb ^o^tc ben einen ober anberen Sefianb« 
t^cit bireft beftimmt, unb bcibe 9)iet^oben ergänjen fid^ ba()er, menn 
bie Knalt^fe nac^ btihtii gleichzeitig geführt mirb, wad eine ^t* 
fltmmnng fSrnrntti^er brei iBefhmbtl^eiie bnrd^ eine einzige Snol^fe 

*) iSrc^io fflr bie $5uigli(^eu ißccuüiic^ett UrtiSerie« nnb Ingenieur« 
St9xp9 XX. Sanb. 
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um fo entbehrlicher erf^etncn 15§t; jubem ftnb pe leidet unb be- 
quem ouö^ufüt)rcn. Die Äo^le benimmt ntott, inbcm ber ©(^wefct 
mtttclp <S(htDcfel(oh(enPoff auigge-^ogcn; ben (Sc^mefel, nac^ Dr. 
SBcrt^er, inbem berfelbe mittelft ^lorfourem Äali unb (Salpeter^ 
fäure 3« G^toefelfäure o^r^bitt unb on ^box^i gebttnben lotrb. 
Sctfa^mi ift im ttefentlid^eii golgenbct: 

Ka^bem man eine OnantttSt 9n(i»t abgettOflen, Bei 100« C 
getrodltct nnb ben BfemltlgfeitSge^alt beflimmt f)at, bringt man 
bicfclbe auf ein gitter unb laugt ben ©atpetet mitte((i feigen 
SBafferö öoüftänbig a\i9, bonipft bcnfclbcn in einer ^latinfc^aU ein 
unb wiegt t^n. 33erfährt man, njie fic^ bei folc^cn 5lnalt)fcn bieS 
ou^ Don felbfl oerftel^t, Dorftc^tig, fo fann man fic^ bad QtxU 
raubenbe unb mit grofier Sorftd^t Dorgune^menbe (Sinbompfen bed 
^a{ptttx9 erfiNiten, »enn bad antf^nlangenbe $nlDet auf ein bei 
100<»0. getroAiete« nnb fie»»ogndl gUtcv gebraut tohch, tpo mon 
olBbann baffelBe, nad^bem ber Galpete^ andgelangt uotben, mit 
bem 9{üdfftonbe wieber bei 100« C. trotftiet nnb ©^mefet nnb j^o^te 
gcmcinfc^aftlic^ bur(^ eine 2Bdgung beflimmt; bie jDifferenj bie(eS 
©eroic^tö gegen boö be8 gclvocfneten "»J3ult)erö giebt bann ben <BaU 
^)etcrge^Qlt. (^efc^iel^t bie 5lna(tjfc in einem ^inlängtic^ trocfenen 
S^aume, unb toiegt man rafc^, {o iß (ein merflic^er ije^ler bur(^ 
ttttanigcd Sn^ie^en Don geu^tigfeit burt^ bad @(^mefel^ unb to^U 
gemenge jn besorgen nnb man erl|5U auf btefcm SBege, tote 
miüll fetb^ fiberjengt ^abe, fe^ genane 9icfn(tate; onbcmfaniS i^ 
afletbingd ba« (Sinbam)»fen nnb Siegen be« @a(peterg felbfl nid^t 
Stt nuige^en. ®o(l nun bie l^ol^Ce no4 btreft beflimmt metben, fo 
gefiltert bieö am bequemten unb fic^erften ouf bie fc^on oben er- 
ttjä^nte SBeifc unter 3lnmenbung üon ©c^mefelfol^Icnftoff. Wlan 
fc^üttet gu bem Snbe einen l^eil bc§ gett)ogcnen 9?ücfftanbeß in 
ein ^ornfc^alc^en unb teiegt il^n; fd^üttet bann benfelben auf ein 
getrodfneted unb getoogeneS Hilter unb miegt bie @c^ale mit bem baran 
laftcnben flaubartigen ©d^roefel unb l^olj^Iengemenge toieber ^ax&ä, 
iDoranf )lc| ber onf ben giUer gebrachte OeiDi(|t0anttei( M 
letleren ergiebt. Vnd biefem Mirb olgbann ber ^d)vot\ti bnr^ 
6(hn}efeIIo(Ieti[to[f audgejogen, ber ber S^o^te no^ etioa anl^aftenbe 
©^toefetfo^tenfioff burc^ 5letf;cr üerbrängt unb atSbann bad gilter 
ncbft ber Äol^le mieber bei 100° C. getrocfnct unb gemogen. — 2Bitt 
man bagegen nac^ §errn Dr. 2Bert^er§ Ü}?et]^obe ben ©c^rocfct 
birelt beßtmmci^ fo loiegt man Don bem na^ bem iUtdlougen beS 
Mcnnktacifiilkr Mim* uaar*Mb. 10 
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(S(it|»etcti |ttviif|(IIicieiifii j|etroAiehti mik yiDOftcnett teteade 

X»ott ftoble »IIb ©(^loefel »ieber auf bte oben ongcgcbcne SBetfe 
chten S^ei! ab, bcn man in einem Aolben mit langen $al0 bringt, 

nnb etma9 (^(orfaureS ^aU nnb ®aIpeterfSure ^ufe^t. Stod^t man 

otöbann unter otlmä^Ilgcm ä^f^^Ö ^lorfourcm Äoü, fo tritt 

eine lebhafte ©adentmicfelung ein, unb man fä^rt mit bem S^f^^^ 

beS leiteten ©djc« fo lange fort, biö bic ©aöentroirfelung auf* 

l^ört, unb bie Stüfftgfeit eine bur(^ftd|tige gelblidje i^crbung ange« 

nommen l^at. (Sd ift aldbann bie fämmtUcbc fto^tc 511 J^o^lenfdure 

o^^birt nnb entioi^fen, bev @4n»efcl ba^egen befinbct (U^ oU 

e^ioefelfance in bet glüfligfcit. ^iefe »ivb bann bnt^ (E^Ior« 

(ar^nm gcf&nt, ber gefaUte fd^mefelfaure Script forgfoltig au^ge^ 

n>af4en, getrodPnet, geglüht unb bann getoogen. ^iDiefe ^eftinmntng 

beö (S(^»cfcl8 ip fc^r genau, unb bie SJ^etJobc ^at gegen bie crflcrc 

bcn 53ort^eiI, bag ber ft^mefelfaurc ©ar^t aüerbingö leid)ter genau 

ju njiegen ifl, ale bie I;l)gvoefopifd)e ^ol^Ie, au^ bicfc mitunter hod) 

rtod) Heine SJ^engeu non (^(^wefeUo^Icnf^off jurüd^alten !ann, too* 

buv4 ^uUai ungenau n)irb. Um bem (enteren Uebelflanb 3« 

begegnen, pflegt man bed^alb auc^ bie bom ©d^mefel befreite StoffU 

nn oerbrennen; bie fto(|(enf&ttre mirb bann an ftait gebnnben, tiiib 

aU fo^tenfanredftatt beflimmt, mobnri^ man juglct^ eine Wnol^ft 

ber Sto^)U felbf) er^fiU. Km ft^erflen ifi ed, beibe S^^et^oben mit 

etnonber gu t)evbinben, unb nac^bem ber ©alpeter ouögetaugt ip, 

einen Z^iii beö 9iüc{ftanbeS mit (5c^tt)cfelfol^Ienftoff be^anbeln, 

unb bie ^i'ol^te in bcmfelbcn gu beftimmcn, einen anberen S^f^eit 

ober jur 33cftimmur.g be§ ©d^mcfel^ nac^ ^crrn ^rofejfor 2Ber* 

tl^erd äßet^obe 3U oernenben. ^Id ©etfptel mögen bie Q^rgeb» 

niffe einer Unal^fe ^ter $(a^ finben, meiere ic^ unter anbem in 

bem Saboratorinm bed ^ecrn Dr. ©onnenfc^ein antfgefftttt t^ht 

nnb bie ^fitiii ^eigt, bag beibe ermahnten i0{et(oben faß genau 

biefetben Kefnttate geben. 

^aS trorfcne $u(Der loog 2,9325 ©rammen; 
nac^ bem ^u^Iaugen bed (Balpcterd blieben gurüdf 

C + S = 0,7460 = 25,4390 ^rocent, 
man l^atte alfo ©alpeter — 74,561 "iproccnt. 

3ur ©eftimmung ber ^ol^Ie nal;m man oon bem 9{fi({)ianhe 
0, ®r. 2620 unb eil^icU 'äu^ikfita M ©d^mcfetö mittetft 
@(b»efelto]^(enf):off« 

0, (8t. 1580 ffo^Ce 
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0, ®x. 4498 = 15,305 ^tocent ftol^U 
»»tau« htm ma hm ^erlufi fl4 

0, ®c. 2962 ober 10,134 ^rocent (5(^&)efel ergeben. 

3tt( e^cfdbefitmiiimig »nrbeii 0^ &t. 3147 be8 Xfttfßonbe^ 
obgctoPten imb moti erbielt 

0,®n884D id^mif^amtü 9w^t, bem 
0, (Br. 1213 e^iDefel 

mtipxtdim, nnb auf bte gange SRafie bored^net ergaben flib alfo 

0, @r. 2875 = 9,804 ^rocent ©(^»efel 
nnb ang bem Serlnfi 15,635 « Stoffit. 

©teilt man biefe ^rgebniffe nebeneinanbet unb begeic^net bie 
erjlc Slnal^fe (mit ©(^»cfelfo^tcnpoff) bur(^ L, bie anbete bnt(b 
IL, fo (at man fiberflibtUib bte Sufammenfe^nng beg fvaglid^en 
Vttlnevg in 100 Steilen 



^er gefunbene Stoi^Un' utib St^toefelge^alt biffertrt in ben 
Betben ^nati^fen alfo nnr nm Vs ^rocent, eine gemig befriebigenbe 
Uebercinjltmmnng. 

C^ine nenete IDtettobe gut 8e|ltmmnng tfl bt€ oon ben Herren 
C(e8v unb ©nignet Qngen)anbte, »eft^e fl(^ babet beg fiber« 
manganfauren j^ali (KO + MnO^) bebtenten, nnb fe^r genaue 
Siefultote bamit erhielten. <Sie ücrful^rcn hahti auf folgcnbc 2Beife*) : 

1 ©romm ^utoer mürbe bei 100° C. öoüftänbig gctrodtnet 
nnb bet SBafferge^olt ermittelt. 2)arQuf bereitet man [xdj eine !on* 
gentvitte Söfung oon (S^amaleon (Slnßofnng non monganfanxem 

♦) Sournal für ^srattifc^e (S(}emie öon Otto ^iint6 (grbmann 
unb (Euflat) Sestl^ec. ^a^^rgang 185Ö 3. idanh pag. 175—176. 

10» 



I. 



n. 



74,561 ©otfieter 

15,305 ^o^Ie 
10,134 (BdjtotUi 

100,000 



100,000 



74,561 (BalptUx 
15,635 Äo^le 
9,804 @(^tt)efel 
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Stdll, KO + Mn 0,3 in SBaffcr, n)cl(f)c erft grün, an ber ?uft balb 
in eine fd)önc rotl^e ?öfung übergel^t, bic übcrmanganfaureö ^a[{ 
enthält) unb foc^t ba^ ^^uloer unter neuem S^]aii üon dl^amäleon 
fo lange bid bie glüffigfeit eine Meibenbe molette gorbung an« 
nimmt. !S)ad übermanganfaure ^ali jerlegt flc^ babet; ed toirb 
©auerjloff frei, unb SWanganof^b fc^cibct firf) au8; erftercc oj^birt 
bcn @<^»cfe( unb bie Ao^Ie ©c^mefel unb ßo^(eii|&ttre, ml^t 
lettere entmetiit. Um tad andgefd^iebene SRongmiofi^b Ottf)ttt0feit 
fet^t man etfoa« ®Qf)f&ttve ^n ter glilffigfett nnb fo^l oBermotd; 
bamt fflQt mon bie ^m9^ü\&nxt unter S^faft omt etiooS 
)>eterföure bniN^ (S^Corlbar^nm nnb oetfä^rt »eiter, »te oben. 
lj)icfc 3J?et^obc empficl^It ftc^ fe^r burcj i^rc (5infocl)^eit unb be» 
quenie ^uöfü^rung, fcljeint aud) an ©enautgfeit bcr 9}?etl)obc bc§ 
^crrn Dr. SBert^cr nic^t na^^uftel^cn. ^rüfunggmittel für 
bic ®nij)finbtid)leit ber 2D?etl;obe gebrQud)te ber ©rfinber baS untere 
fc^njcfligsfaure y^atron. DiefeS Salj t)at bie gufammenfe^ung 
(Na 0 + SO) + 5 HO; 1 (Sromtn bauon gab 1,850 ©rammen 
fc^wcfclfauren ©ar^t (Ba + SO^) »e((^cc 0,254 ©rammen ©c^we* 
fe( entpit, mogegen bie diec^nung 0,2^ bedangt, alfo ouf 
V»oii ®t. genottl 

®tr toenben nn^ j^icmai^ mieber jn bem oben ermS^nten (Sf« 
{»etiment be^ $evrn $rofeffov SBnnfen. du Oemeinf^oft mit» 
$errn ^^i^^to\\ i)at ber berfi^mte S^emtfer eine SReibe non 
S3erfud)cn angepeilt, beten Swä e« »ar, bte m SBhrftidifeit flott« 
l^abcnbe 3^^ff<J""9 '^^^ Sc^ie^pufucrS bei ber 35evbrcnnung bar^u« 
(cgen, alfo nSc^fl ber 2lna(l)fe M '^ubevö fctbjl, aud) fovgfältigc 
qunntitQtiüe 5Inall)fen ber entiüicfeltea ©afe unb beö S3crbrennungös 
rücfflanbeö Dorjuncl^mcn. 2)ic bnburc^ erlangten 9?cfuttQte fmb für 
bic 5lrtitleiie um fo mic^tiger, ba un[cicö 25?iffen§ noc^ fe^r menig 
5Jrbeitcn bcr 2lrt au(^ nat^ biefen biö jc^t au^gefü^rt »orb«^n fmb, 
unb fc^on bte 92amen ber @|^ertmentatoren ffir bte @enantg!ett 
ber Untetfuc^ungen bürgen*). 

jtt ben l^erfttd^en angemanbte $n(oer mar cngftfd^e^ 
dagbpulDer nnb bie anol^fe beffelben ergab 



*) (5(?cmi[c^c ^;^eorie bc« @(^ießpulö«8 tion SR. SBunfen unb 2. 
©J^ijc^toff in ^aggenborff ftniutlen ber nnb (S^emie SBaub 

102 (178|let ber gonsen golge) 1867 pag. 321— d6S. 



Digitized by Google 



147 



©atpeter 78,99 
(Sc^iücfct 9,84 

IßoljUnpoff 7,69 (6) 

SßaffcrPoff 0,41 

©aiterfloff 3,07 

®ie tDot bopidt flefft^vt iDotbeii, rabem man bic (eibett oBm 

aU amedmägigpe iDle^obetl hn d)emif(^en Vtiol^fe be^eic^netnt 
^erfo^tungdiDeifen mit einonber Detbonb, unb Heferte fo alfo gleich 
eine Kontrolle in fid^, inbcm einmal ©alpcter unb ^ol)U ermittelt 
tourbcn; ba« anbcrc Tlai nur ©c^tt)cfel unb Salpeter unb bic 
5?ol)(e au§ bem 35crluft berechnet. 9?Qc^bem mon nomlic^ ben (BaU 
peter ausgelaugt ^tte, mürbe ber ^cRücfftanb t^eilö mit ©c^mefcl* 
lo^lenjiofl 6et)anbelt unb bie fc^tDefclfreic folgte öcrbrannt an tolt 
gebunben, t^eilS o(^birte man benfelben mit d^lorfaurem ^alt unb 
©alpeterfäure, n^ie pag. 144 ongegeben »orben. 2)tc fo ermittelten 
SBelhtibt^etle getdiceit bem trodtenen ^uber on; ed flellen ba||et 
bie in (6) anfgeffl^vten antl^ette an SBoffctjtoff nsib @onctßoff, 
toelt^e jufammen 3,48 9i:ocenten ®a|fcT0 entfpte^en m(|t ben 
SBafferge^alt M ^(^iegpntoecil baY, mldjcn t9 im gen)öbnüd^en 
3nftanb befl^t, unb welker ontf bet 8nft angezogen i|l, fonbern 
jene 2J^enge 2Baffer unb ©auerPoff |inb ©ePanbt^eilc ber J?ol)Ie, 
njeHc alfo ^iernocf) 68,7 ?5rocent reinen Äol^Ienpoff enthielt unb 
aljo nur eine fel^r geringe ^erfo^IungSflufe (36 bi0 37procenttge 
Äo^Ic f. <B. 140) erreicht (;atte. 

3ur Slnal^fe ber 25erbrcnnungöprobu!te bebienten fxö) bic 
• fetten iöunfen unb Sc^tfd^Ioff junöc^fi eined fc^r ein 
fachen Slpparated um qualttattü bte SBeßanbt^eile beS ^Rüd^ 
fianbeft unb ber entn)icfetten (^afe ermitteln. SDerfelbe beflanb 
an9 eine« an betben (ünben offenen QbMxSfitt d, toetcfte bnr4 
bte beiben $totU b nnb e (nftbi^t geftbloffen merben fonnte. ^urcb 
ben ftoxt b ge^t bie SReffingrö^Te in ttelt^e bo8 getriebene 
fnloer fefl eingeflampft lonrbe, bntib ben e ba9 Sntbinbnngdro^r 
f. 9^?od)bem boö ^Juber in a entjünbet xoax, fe^te man ben Äor! b 
in bie 9?Ö^re ein, in rcelc^er fic^ ber iJJücff!anb, $ulDerfd)(eim unb 
^uloer au(^ Dotlfomuicn abfegte, mä^renb bie &a\c auö bem 9io^r f 
entttic^en unb über Ouedftlber aufgefangen tourben. Um ein bur4 
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bie ^nUttflüimt BeforgenbeS 3^^fP^ind^ ©ta^Sröre d )it 
öcrmcibcn, l^attc mon eine mit Dielen fteincn ^öctjcun Dcrfe^cnc 
2J?efftnfl^ülfc c auf a aufgcf(^obcn, midit it)rem ^totdc ooniommcn 
entfpra^. '^k Untcrfuc^uiig bf§ fe^cn 9?ü(fllanbe8 ergab: 

1. fd^mefelfoureö StaW, 2. fojlcnfaure? ^al\, 3. untcrfc^mcflig« 
faured ^a\i, 4. ©d^toefelfaltutn, 5. tali^^btat, ^iobontaltimi 
7. fa())cterfauted Stall, a itol^U, 9. Gc^iDcfa, 10. lotlenfonieS 
9[iitmotiial. 

2)ie gasförmigen ^robnlte enthielten: 1. Stidfloff, 3. SMflm* 
faurc, 3. ^ol^lcnoyljb, 4. SBofferfioff, 5. ©i^teefelttJolferPoff unb 
unter Umflänben erl^eblic^e Mengen oon 6. ©ticfo^Qb unb [clb|l 
©tidfloffo^tjbul. — 

3ur quantitatiücn SSepimmung biefcr 5öe|lonbt^ciIc bicntc 
ein anberer llpparot. !Durc^ ein ftautfc^ulrol^r melc^ed 
an einen @tocf B Befeftigt i\t, gelangen bie ^ulüerlömer In 
M fingcrfl bflnne (2^ iD^aimetet »ette) unb 1 SKetet longe 
Ota^otr e, an9 toetii^ent fie in bie leitete ülAMf^xt ä ^<i* 
faQen^ loelii^ eine fugelortige (Srtoeiternng l^at, bie hntäi eine 8ampe L 
in einer fc^iüad^en 9?ot^gIü^bi^e erhalten n>trb. 9n ber 9?6^re o 
bcftnbet fic^ eine SWefftngpifc b, auf tt)e(d)c bcr ©c^laud) a auf* 
gcflerft unb bann gelinbe bctt)egt roirb, fo ba§ bie *:pult)erförner in 
einem bönncn (Btro^I nad^ d gelangen, ^ier finbet i^re ^^x^e^un^ 
jlatt unb ein Sl^eil beö feften ?Rü(fRanbc§, bcr ^ulocrfcfeleim bleibt 
MOlflönbtg in d unb beffen 9?Öf)rcnfortfQ§ e jurürf. 2)icfer mün* 
bet in baS etwa 2 ä)^eter lange ^olft i, in »eifern fiä^ ber ^nl* 
benani^ DoUjiftnbig obfeft, »ogegen bie <Bafe iti ben ^ammtU 
Ybbten g nntet SRttmirfüng eineg ft^piratortf A oufgefangen »^ttben. 
iRad^ beenbigter Dperotion fc^tog n^an bie Duetfc^^ö^ne h nnb 
f^molg bie S'lö^rcn g mittclfl eineö Jöt^ro^rcö gu. (Sin Sluffangen 
bcr ®afc unter Oucrffilbcr nax l^ier nicftt möglid), ba bcr ge* 
rtngfle 2)rucf üon A ^cr fofort ein ä^i^fl^Wög^n ber glammc Don 
d nad) a l^in gur ^olgc ^atte. SBie f(^on ermahnt, gcrfaflen bie 
3erfefeung8probu(te be§ ©^iegputDerS in ben fcflcn ÜJüdfponb unb 
bie gaftfdmigen ^tobulte, etfleTet oiefter in ben $ultterf(^leini unb 
ben 9nli><tvan4. (Sine fefr augfftj^rlifte Vorlegung ber SRet^oben 
niitt# bereu bie eingelnen Stoffe befünunt toorben, ^oben bie 9er« 
foffer in ber unten ongeiogenen Ib^anblung in ^oggenborff« fln* 
naUn (pag. 326 — 342) gegeben, tt)eld)c üon l^ol)em ^cmifc^cn 
Ontere({e i|i. gür un[ern Qmd aber mag cd genügen, bad fS^t-- 
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^tMä^t, iDcIiMi gmn gofantmen^iige nettiDetibig etf^emt, l^iet 
htri mttgut^eUen, ttnb bif (Snbergebniffe ^tn^ufleOen, med^alb lott 
nnfere 2t\tx ^um weiteren 33crfoig bcr ©od^e in biejcc IRic^tung 
ouf ba5 Original Derroeifcn müffcn*). 

@§ tvaxm bei bcm 5Berfud)c im ©anj^en ti)ma 20 ©rammen 
^ulücr tcrbrannt worben, unb ber in ber ilugcl bcfinbUt^c 9^üd* 
flanb bilbetc eine l^atbgefc^moljene gelblich graue ^affe, nielc^e fic^ 
mit ättrflcnaffiing m $to^U lei^t in ^ajfev anßöfle. SDtc Unter« 
fw|nng auf bte hwcdi bie qnaUtatioe flnab^fe fcftii^cltten 8€|iottb». 
t^eKe ht9 gefomntcn 9^fl(fflanbed goben nun 3o(9cnbe9: 



$tt(Detf<l|leini: 


« 


©(^toefelfoureS Äoli (K 8)** . . 


. 56,62 


Rol^Ienfoureö ^ali (K C)* . . 


. 27,02 


Unter)4»efligfaureö Sfali (KS) . 


. 7,57 


©^mefelfalium (KS) . , . 


. 1,06) 


Äoli^^brat (KH) . . 


. 1,26( . . (6) 


Se^obonlaltnm (KCyS>) . . 


. 0,86 ( 


(Salpeter (KN) . . . 


. 6,19 ' 




. 0,97 


fto((enfaured Xmmoniaf . . . 


. 0,00 




. 0,00 




100,55 



3ur 5lontrot[e mar no^ ein Tlal ber in fommtlic^en ©cnteng« 
t^eilcn üort)anbenc (SJc^olt an ^ati ermittelt toorben, inbem eine 
3Äe6flQf(^c, tt)cld}e ein ©rornm 9'?ü(f[!anb entljiclt, mit <Bdim\tU 
fäurc cingebampft »uvbc. (58 fanbcn ft^ nad^ ()eftigcm ^luSgtö^en 
ber ma^t 1,0447 ®r. fc^toefelfauteö üali, metc^e 56,497 $rocent 
StaLi cntl^alten, roä^renb man, wenn M ^aii an9 ben einzelnen 
^aten ber Snal^fe (6 attfmnntengcrc^net mirb, 56,88 $racent er« 
^8(1, alfo eine fe^r befriebtgenbe Uebcretnflinmntng. 

^er in bent Kol^ f abgefegte $u(9erbampf bi(bete einen 
Meren grauen nnb flarl nod^ ^mmonto! ned^enben 9(nflug, ber 
für ft(^ ebenfalls analt)ftrt n)urbe; er 30g begierig gcu^tigfeit an 

*) ein Mm <kn« ber Vbbanblung in ^oggotborff « finiiden 
»on Omfen nab G^IMfoff befindet fU^ im Journal fflr ^^lalttf 4e (S^mit 
i»onOtu Stnn< Crbmann nnb Onfla« SBertber 75. 8anbl858 
FH- a3l-«S86, »tf^er bie ttefentli^en ^nftc bef Original entlftCt 
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nnb man löße il^n bed^otb fogleic^ in äBaffet auf, mhti bte an^ 
(ter 3UTtt(f6Ut6enbe Sto^t obfUlKivt touxU. ^te tocttere Unter« 
fn(|niig geigte nad^flelenbe 3vjfainmeiife«mig: 



^«Itjcrbompf: 



WU^lUC|Ci|UU(CU 4VUll • • • • 








Unterf^ioefltgfaitreg ftoli • . 






0/X) 




1,8» . . . (7) 




0,55 




2,48 


StolfU 


1,86 


Va lo^Ienf. lUnmontal (N H«)' 3 C 


= 0,11 




0,00 




100,00 



!3)icfe «nollifen (6) unb (7) jetgen, bog bcibc STl^cilc be« 
Md^anM, bcr ^nloerf^Utm nnb bcr yttlüevrau^ im SBefent* 
(i^en ctttKi bieftlbe Sn\ammei4ßioxifi (aben, nm in (ctterem 
bte S^^U^^H be9 ©olpetcrg unb Sd)mefc(g Dollflfinbtger [(^toe^ 
felfaurem S^alt gebieten, unb flatt 6d)n)efelfaltum, n)el(^el} l^iet 
gänjUd) fe^It, tritt baS flüd^tigerc lo^tcnfourc Slmmoniof, »cnn 
au(^ in geringer SD^enge auf. 55or Willem ober jeigt biefe Slnal^fe, 
bog bie ^tx\tiiunQ beS $ulucr8 in ganj anbetet SEBcife erfolgt, 
aU bie !l:^eotie bieg ongiebt, meiere ben Stttcfpanb al9 aud teinem 
©^nefelfalium bef^el^enb annimmt. ÜDiefet ^eßanbtbet( iß nnt 
in fcl^r gevtngcr ä^enge im ®efammtirfif!flanbe oertrcte», oU bcffn 
9aii))tbefl«ibt(eilc fi^ Stell nnb bcmnSitfl tto^ 

(enfantfg J^aß in bebentenber ÜRenge geigt. 

t>\t Untetfuc^ung ber gasförmigen $robulte fanb md) bft 
üon $ertn S3unfen ongcgebtncn 3J?et^obe flatt*). Sl^e jut quan« 
titatioen 5lnal^fe bcrfelben gcfc^vitten würbe, überzeugte man 
bei bem 53erfud) fclbft üon bcr Slbmefenl^eit üon (5^an, (Bticfftoff- 
oj^b unb fc^toefligcr (Saure, inbem mon au« ber Störte f bie @afe 
mit bem 3J?unbe ouffog. Xa fid^ sod) jToufenbflel biefer ©toffe 
bur^ iSefd^mad unb ©erud^ cvlennen (äffen, biefelben flc^ ni^t 
babnrdb onjeigteit, fo bntfte mtgenommcn toerben, bag ße in bem 
@emenge »itlü^ nit^t ooi^anben feien. 2)ie Unterfuc^ung etfhcAe 

*) &. ip0ggenb»vfrt Onnolen aanb lOS pag. 885— dS7. 
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ft(^ fomit nuT onf kic M^tn 9robitfte, mUift bei ber fßtthxm 
mng bf§ @4k6)[)ttIoer8 entße^en {onnten, mmüä): 5?oi;i(enfäure'' 
@<i^tDefelmnffcrpoff, ©puren öon ©aucrftoff, Äo^Icnoi-^b, 2öaj|cr, 
ßoff, ©ticfftoft unb <^ti(fßoffo{9buI unb bana^ beftanb 

bad ®«S in 100 ^olument^eiUn aud: 



^o^Unfoure . . . 


. . 52,67 


etidpoff .... 


. . 41,12 


^o^Ieno^^b « • . 


. . 3,88 




. . 1,21 


@4»efeIn)a|fecpoff . 


. . 0,60 




. . 0^2 


®tiiIfloffi>|l)biiI . « 


. . 0,00 




100,00 



(8) 



attff&lR0eii Qletolt an freiem Sanetfioff neBcn brenn« 
baven (9ofen glauben bte (S]r))ertmentatoren ni^t einem J^t^)itx ber 
Unal^fc juf(^rei&en bfirfen, fonbern erftarcn bcffcn 3)Qfein oui^ 
bcm Umftonbc, bag ber fatpetcr^oltigc ^^ücfflanb mäl^rcnb bc8 dx^ 
laltcnS fe^r gut nod) ©Qucrftoff entrcicfeln fönne bei einer Xtm^ 
ptxaXnx, bic ni(^t mel^r im ©taube i(^, bic Derbrennlidien @afc, 
rDtid)t fid) mit intern flebenae^nfa^en ^oüimen unDerbrennli^er 
Stoffe gemengt flnben^ gu entjänben. 

Um nun bte grage entfd^ben, tolentet fcfien 9Uldffionb unb 
tolenicl ®Qf( ein befltmmte« Onantnm liefert, mnrbe ber ^rfammt» 
rihfflanb, ^ntoerran^ vnb ^uberf^Ietm, Mn ber Spenge ^ulver 
^ufammrn anat^firt, bte bei ber Verbrennung bte oben unterfud^ten 
®ofe geliefert Rotten, unb bonac^ VerbrcnnungSpro* 
bulte folgenbe quantitatioe 3ttfammen[e^ung: 



Scbte|))nloer: 



A. 

geflc 5ScrBrcnnug8probuftc: 



©olpeter , , 


. 78,99 


©c^wefclfaureö Stall . . 


. 62,10 


©(^njefel , ♦ 


9,84 


Äo^Ienfaureg S^ali . . . 


. 18,58 


^o^tenPoff . 


. 7,69 


Unterf^mefltgfourcd ^ali • 


. 4,80 


Sajferftoff . 


. 0,41 


©(^mefelfalium .... 


. 3,13 


6ancr^off . 


. 3,07 




. 0,45 




100,00 




. 89,08 
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Transport 89,06 

®al|)etet[aured jtoU . . . 5,47 

Rof)U 1,07 

©d^toefel 0,20 

ftQ^Un\<mt$ %mmnuä . 4,20 

lOO/X) 

B. 

(S^a^formige ^erbrcnnungdprobufte: 



Sto^ctifftitve 53,67) 

@tt#pff 4142S • . . 9 

Jb(leno|^b 3,88] 

SBofferfioff ...... 1,21 

@^»cfcttt)Q(fer(^off . . . 0,60 

©aucrfloff 0,52 

©tidof^ijut • . • . 0,00 

100,00 



Slu(f) bte gQöformigcn ?5robuftc jcigen fonoc^ eine anbere ^tx* 
fe^unggmeife \>t9 @^ie§pult)er^, aU bte S^teorie btefelbe üorauS» 
fe^t. Das ©a^gemenge jeigt in fetner 3ufatnmenfeQung ^mx titelt 
eine fo ouffSIIige flbhiei^ung, »ie ber SRürff^onb, inbem StolfUn* 
foure unb ©ttdfloff, bte naäi htx Z^eone oUcia fi^ bUbcit foKem 
oQerbingd in fe^r fibcnoiegeiibcr Wttn^t M oorfinbeii, boi^ trdm 
nomentliil^ baneBen an^ f<i^it erl^cblt^e 9Reiigcit ooti ftol^Iowi^bga^ 
auf. 9efofibevi ohtt tritt ble 8erf(4teben(ett bct SRenge ber ®afc 
fogleid) ^erDor, bo letnedmeged bie im ^utücr ent^aUenen ga^« 
förmigen ^robultc, eauerjioff, ©tidpoff unb SBofferPoff fämmtlttft 
bie ©Qögcpalt anncl^men, fonbcrn ein bebeutenber J^eil berfelben 
in bcm ((^mefclfaurcm, fo()len)aurem, unterf^rocfligfourem i^ali, bcm 
9{(obanfaItum, bem ©alpeter unb Io(|lett(aurem Ummonial be6 
92fi(Ifianbe« gebunben bleibt. 

Sm 9^ü(fftanbe ober finbet ft(^ bei fdmmtUc^e ^altumge^alt 
ht9 ©c^iegpuberd teteber nnb fann nun in ^erbinbung mit ben 
(Srgcbniffen ber Inob^fot (9) A unb B baa« benu^t »erben, «m 
üvAiwttiSfm, toMd feffen Mdfiaiib 1 9tmmt ¥nli>er liefert. 
Itt« ber 9nol9fe bcft aagcioanbtcii @4tc6pnlHtft folgt n&mliit, 
ba| in 1 ®ramme fnber 0,8055 Ütmrnm ftaUimt eiit(a(teii 
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fU, iwb U ^t^i^^ P4 ^emi bie SRenge 9{fl({j!anb üon bev in A 
mscgcleiien 3uf«iimienfe^ung , todc^ c^cnfall« 0,a066 ®caiiiiiifii 
Aa(mm entl^, |tt 0,6806 ®raiiimeti« 8ere<l|nct noii imii ben 
9ti#9ffgt|«Itr »eUtcr In birfm 0,6806 Oranimeit Wftdfittiib cttt* 
Wim ip^ unb siMft bcnfdbni oon btot im nnaerfetten Gd^ict* 
pulm ab, fo cf|fttt mmt bie Wltn%t @ti<!floff, iDcI^e ficb in bat 
gadfönnigen ^robnften toovfiiibiit muß; nnb isivb iinit cbcnfaQfi, 
»ie Dotier beim 9{fi(!ftanbe, l^ter ou< ber 9lna(i}f6 B (9) bie 9)?enge 
bcr gasförmigen ^robuftc berechnet, meldte ju jener gefunbenen 
©tirfjloffmenge gcl^ören, fo erhält man biefc ju 0,3138 ©rammen, 
fo bag alfo (|i(r{ia(^ Ui ber ^^^f^^udg 1 ®(omm« (^^iegpuloop 
gcrfäflt in 

0,6806 Grammen »fld^b 
0,3138 • @afe 

(gö ift ba^er bie »irflid)c ^erfc^ung üon 1 (äJromme ©cdiej* 
)>ttiDtr in nai^pe^ettbet Uebeiftdjt bargefteOl: 



»äftfiMb OG, 6806 
(10) 




1 ©ramme k n 0,7899^1 
^uloer ( g 0,0984 I 
ieobU/C 0,0769) g 
1H 0,004lls 
'0 0,0307) s. 

@a[e 0, (är. 3138 



K 

• * 

C 

C 
H 



0,4227 
0,1264 
0,0827 
0,0213 
0,0080 
0.0372 
0,0073 
0,0014 
0^0286 



0,0998 

0,2012 

0,0094 
0,0002 
H8 0,0018 

0 ojyni 



79,40 
101,71 

7,49 
2,34 
1.16 

1,00 



0,9944 ^ 193,10 



Die ge»ö]^nnd)C ^robe ber anali)fcn bcniljenb in bcr Ucber» 
einflin^qpij) b(t ^ettic^te f9»o|l t^tx berfelbcA angeiuQnbten 
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fBttnoit, pH Me er|alt(iieii 8etff(ptii|9|nn)b]ilte fotmtc Bei bcv niiu 
getteiltcn notfitU^ ntc^t angetoonbt loetbcsi, imb bic l^cn m 
8nnfen nnb <B(^tf(^foff bcbtenten fld^ ba^er eined anbern 
cbcnfo genauen S3erfa^rcnö. ÜDa nämlid) bic in 1 (5Jromme ^u(* 
öcr ent()Qltene SJiengc üon K , N, C unb 0 ftd) in bcn S5er» 
brcnnunggprobuftcn in na^cju unüeränbcrtem ©emid^tc »icbetfinbcii 
mfiffen, fo mürben fie aud ben beiberfeitigen ^naU^fen bere^ncl, 
nnb bic 8crflletc^uiid ber 9?efnUate siebt %9l%mM: 

loar novbaitbcn 
im ttiiiievbrmiiiteii $tiIoet • 

K = 0,3055; N = 0,lü9üj S = 0,0984; C = 0,0769; 0 = 0,4057 

im oerttoniitcti ^vtMx 

K n 0.3055; N = 0,1096; S = 0989; C = 0,0780; 0 = 0,3936 
Die J^aliunt:: unb ©ticffloffmengen fHtntnen, ai9 ber ^ec^nung 
in @xunht gelegt voflfomnicn fiberetn ttnb flnb ber ^mtii ffir bie 
Sti^tigteit berfelben, »attcnb bic fe^r nol^e Uebereinfümmimg bcft 
iSd^iDefels j^o^Ienfloff unb ^auerfloffgel^attd bie Oenonigteit ber 
(^cmifc^en ^Inot^fe Befmtbett. — 

Velber l)at $err ^Jro|e|lor Fünfen biefe intereffanten S5er* 
fuc^e nic^t uoc^ auf anberc ^iniloerf orten auögcbe^nt, roenigfteiiö 
^obc tc^ feine tt?eiteren fenneu gelernt. Xit fettbem Don bcm be« 
rühmten (iljeniiter gemachten, anbermeitigen großen ©ntbecfungca 
mögen feine ^^ötig!eit iDo^t in anberei* ^it^tung beanfprucbt (aben, 
unb ed ifi ba^er für bie tirtiaerte ^opptU f^&^ndroert^, bag biefe 
UntetfiM^nngeii neuerbingft wieber tmtd^ ^erm Subtoig Don 
j(&ro(9i oufgenornmen »orben flnb, melier fi(^ babei eineS 
toerg tooti onberet 3uf<i"^^^'nf<^&ung bebiente nnb bie Verbrennung 
bcffetbcn unter Umftanben fiattfinben lieg, »ie biefe jum Streit in 
ber ^raji« Doifommen*). $err o. Äarol^i fprengte nämCic^ 
gugeiferne ^o^lcQÜnber mitlelj^ (©(^iegpuber in einer luftleeren 
gepumpten GOpfünbigen Sombe, njetdjeö leitete auf gabanift^em 
^Bege ent^finbet n)urbe. 2)te Duantttot bcl^ $ttberd mürbe fo 
obgemeffen, ba§ fie eben jnr @|)rengttng ber ermähnten @ef&6e 



*) 2)ic SBcrbreiumnggprobufte ber <Sc^ic§n)ofle unb bc« Böfxt^» 
puloers erjeu^t unter Umpänbcn, welche anatcg benen ber ^rop« finb, 
öon Jubwig o. ^arol^i: ^- '^oggenborff, Sliinalen ber ipi)VUl uub 
(il^emie ^b. llö {ßm IV. 184 bes ganzen golge) @. 544-561 
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l^et^te, unb bte entloidelten (^afe tüurben üermittelft mt9, burd^ 
einen ^o§n abjufperrenben 9?o^Td aud ber Sombe int »eiteren 
Unterfnil^ng in brei ^bfotf^tton^röl^rett geleitet, ^ad angetoonbte 
$tt(i»ev »at öflanrctd^iteS (8eiDe|r« unb @ef4iiM>nlM oon no(|» 

folgenbar 3vN>tti^f4ttV0« 

®eiDe^T|)uber. (Sef^ü^pulDer. 

®(ilt»eter =77,16 6aU»eter =78,78 

@4u>efe( = 8,63 C^wefet = 12,80 

'Ro^tcnM = 11,78 ^o^Icnpoff - 10,88 



|2Baffer[toff = 0,42 SBafferpoff = 0,38 

leauerftofl = 1/79 ®Qucr(ioff = 1,82 

,%i^t = 0,28 a^e = 0,31 

100,00 100,00 



^e i^o^le entl^ielt na6i ber organtfi^en ^[nal^fe in $ro)enten: 
im @ewe(r))nlnev: int ®ef(^fi(|)nlner: 
ftol^enfioff = 82,90 jto((enfloff = 81,200 

©ftfferfloff = 2,99 ©aficrftoff = 2,866 

©ttuerfioff - 12,14 ©onerjioff = 13,599 

?lt4c = 1,97 Slf^c = 2,336 

100,00 100,000 
^otte mithin eine Bei ttjeitem ^öl^ere 33erfo()(iing8Pufc crrei^t, a(8 
bie m bem oom ^errn Sunfen unterfud)ten cnglifd^en Sagbpuloer. 

(gd iDurben jnm SBcrfuc^ 36,836G ®r. (SJcfdjü^pulDcr ange* 
»eiibet unb lieferten 5480,7 ftbtcnt. @a9 bei 16« 0. unb 0,749 m. 
9aromcterftanb, ober 7621,9 ftbfcm. bei 0» nnb 1 Wl. ^ncS 
®efommtreftt(tat ergab nmi folgenbe 3<if<un»ienfe(iing ber 
SerbrennuugSprobnlte : 

©d^mefelfanreg Mi 13,61 
l^o^Ienfaured ^att 7,14 
Utitcr((^tt)efligfQure3 Mi 1,04 
©c^ipefclfolium . 0,04 

Äo^Ic 0,94 
©(^»cfcl 1,73 
^nbertl^albfol^lenlaured ^monial 0,99 
©ticff^off 3,60 ^ 

<^cMenfäure 6,40 
l(o^[eno]:l)b 0,97 
©offerfloff o/M- 

LatoB 86,50 
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TmänpcH 86,60 

©(^mcfelnjoffcrPoff 0,10 

©rubengo« 0,15 

^^erlup 0,07 

36^2 

Vom 9eiDr(qmIü€t nal^ ntan 34,163 ®r. nnb Ucfe lie« 
fertoi ottBtonnt: 



@4iDefeIfaiire0 ftali 


12,354 


ftotfenfattred Mi 


7,096 


Unterfc^roefligfaured Aalt 


0,605 




0,887 




0,397 


^nbertl^alHo^Unfaured ^mmonia! 


0,908 


eticff^off 


3,432 


Eotjleufäure 


7,442 




0,504 


2BalTerftoff 


0,047 


®(^mefe(loaf{e(floff 


0,079 




0,167 


Sctiitfl 


0,237 




33,155 



©c^roefel uub Aol^le ftnb auö bem Slbgange beret^nct. 2)tc 
ül'lct^obc bcr 5Inolt}fe, btc guni ÜT^cit bie i)onS3unfcn ongegcbene 
ift, finbet fid) in bem oben ermahnten ?luffa§e beS ^errn ü. Ää* 
rol^i auöfüljrlic^ angegeben; bie bc« «nüerbranntcn ^ulüerö 
»urbe nun nüttelf! @(^me[elfo^Ienftoff au^gefü^rt, unb bie Dom 
@<^»ef(l befreite j^o^Ie ber $erbrennung§auali)fe untertuotfcn. 

Um nun aud ben (Srgebniffen biefcr ^etfud^e überl^aupt »enit 
m2i|Ii4 cnt 9ttfultat ffiv mifern 3»<tf jn ^ic^; mflm tok bie 
fclben mit ben Ounfcit'f^en flbevfic^if^ ^ttfamincn^ellen. SRan 
fr|fiU bonft4 fotgenbc9 @4nntt: 

{wloer. )m(oer. ))tt(i>er. 





78,99 


77,16 


73,78 


€id|»efd. 


9,84 


8,63 


12,80 


ßoblenfloff 


7,69 


• 11,78 


10,88 


©offcrftoff 


0,41 


0,42 


0,38 


^auerfloff 


3,07 


1,79 


1,82 




(Spuren 


0,28 


0,31 




100,00 


100,00 


100,00 
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SerBtennungSprobufte . 

lUnterf^mefltgfauvci ftalt 
rin /<&i^iocfdf«{tBin 
^ ^ • • • \^^obotiialiitiii 

Hmmoniat 

©tidtfloff 

SBajferftoff 
@<|toefclioaffcrfloff 
©auerftoff 



42^7 


36,17 


36,95 


12,64 


20,78 


19,40 


3,27 


1,77 


2,85 


2,18 




0,11 


0,dO 


- 




3,72 




__ 


0,78 


2,80 


2,57 


0,U 


1,16 


4,88 


2,86 


2,66 


2,68 


9,98 


10,06 


9,77 


20,12 


21,79 


17,39 


0,94 


1,47 


2,64 






U,ll 


0,18 


0,23 


0,27 


0,14 


— 


— 




0,49 


0,40 




0,68 


0,19 


100,00 


100,00 


100,00 


68,06 


65,14 


69,25 


31,38 


34,86 


3i.),77 



9ificfftanbe9 

©cfflmtntgcroi^t ber @afe 

®a«mengcper@r.^uli)cr 190Ct>';(}0 226 ^^';59 206 ^^-',91 
Setrac^tet man in ben bret Dorliegenben $u(Derf orten ^uncidjf^ 
ben ^ol^Ienge^ott, fo betragt berfelbe bei bem 0Q9b))uIüer 11,17; 
beim dciDe^rpubcr 14,27; beim ©efd^a^Moei; 13,39 O^elDtd^tft« 
^^eatc, toct^en bet 9tei^ nai^ 7,69, 11,78, 10,88 Vro^ent an 
tilnm Ibblenfloff ciitf)»tt4en. Gi^on oben (Seite 139) n>o oon 
bcir Ocrf^blnnfi^ftn bie 9tcbe ttot, ifl ble Se^eif^nung ber 
M^t nait bemfelben [(bled^t genannt n>orben, nnb bte witgc^ 
tbeiften flnoT^fen t)on Derf^ieben pro^entiger ^o^(r, bte anf ipet» 
fd^iebenem S93egc bargcpeflt »orben, geigen, »ic fdiroanlenb bet 
begriff irgcnb einer projentigen Jfol^lc nad) jener aflgemein an* 
genommenen ^lafftp^irnng ift. 3n bem Dorliegenben gaOe jcigt 
eS fic^ xt&ji augenfd) einlief, xoxt eine Söejeic^nung ber SJol^Ie na(^ 
bet in ^^ebe ftet^enben %xi für eine n)t)lenfd)aftU(^c >Did!u[fton gang 
nn|nl&fflg \% !Z)te in bem oßemid^ifc^en (Slefi^ü^nloev entba^^ne 
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$t9fjfU, In todd^er 83 ^x^tnt tdm 9ol^(en|lcff t>or^<iiibm tfl^ 
»itbc int gaü fie auf biefelbe SBetfe, toie bie wn ^etttt $rofef[or 
Dr. SB er er unterfud)te gewonnen toorben i% nod) ben @. 139 

mitgctljeiUcn ijrgebniffcn etma einer bis 33projentigcn cnt* 
fpred}en, voax tnbcffen il^rc 2)arfteIIung«mcife berjcnigen ^Uid^, 
totldjt bic oon ^errn 35iolette unterfu^tc geliefert l^at, fo mfigte 
fte eine 17 pro^entige genannt »erben, »oroud erhellt, bog tiat 
folc^c ^e^eidinung gänitic^ ol^ne SBert^ \% ba [it and^ ni(^t ein« 
tnal anna^ecnb iiuffc^lul »ebct Aber btc df^emifi^e no4 fonfüge 
j^efi^affen^cit ber ffojile giebt ^ev ^aii^t« nnb für bie ^viw* 
fabrilation toitbtigße Seftaabt^ctl ber IToble ifl bm ftoblenfioff, 
nnb bft man burd^ Ungabe biefed and) fogletc^ erfahrt, bog ber 
^cjl 2Öafierftofi unb <2auerftoff unb no^ ctwaö Slfcfte ifl, fo ifl 
c8 natürlich, bie ^erfoljlungöftufen baburc^ gu be^jeic^nen, ba^ ber 
©el^ott ber £o^le an reinem ^ol^lenftoff angegeben roirb. ^lan 
erfö^rt auf bicfe Seife nic^t nur ben ^auptbeflanbt^eil genau, 
fonbern auc^ fc^on fe^r anna^ernb bie anbern beiben na4fin)id)ttgen 
iacfianbtdette: @QUcvfU>ff nnb SBaffetfloff, tnbem btefelben attc^ 
tititet f!4 M ben Derfc^icbenen Scrlol^tttngtfgtabeii, iDeI4e (iev in 
IBetra^t fomnien, ein ^iemltc^ !on|lante0 Qer^AItnig int ^gemeinen 
gtt beobadjten fc^einen. Die in ben brei üorfle^enben ^ulDerforten 
entl^attcnc i?o^Ie ift fc^merlic^ fammtlic^ auf gleite SBeife l^erge^ 
fieflt toorben unb ma^rfdjeinlici out^ nid)t nac^ %xt ber 33 i o I ctt e^f(^cn 
StofjjU, bcunoc^ ergiebt bie 2:abeflc (<B. 140) auf unferc 3 ^ulüer* 
forten angemanbt im Allgemeinen aud) in $egug auf ©auerftoff 
unb äßafferftoff |tttreffenbe d^efultate, tro^bem bie in bem ö^er« 
teidj^ifd^en $uloer ent^jaltene fto^U nnoer^&Itntgmfiiig nie( lfdye 
ent^^ait. stimmt man nSmtt^ ben fto^Ienftoffg^ott ott 9a|i0 fflr 
bie Oenennung bet StoJ)U, fo ifl in tnnben ^al^Un bie beS 3agb« 
puloerd 69e, bte bed ©efc^ü^pulDerS^ 81^, bie bed ©enie^rputoer^ 
S^projentig, unb i^ie ^ujammenfe^ungen ftnb nad) ber ^nal^fe 
folgenbe: 



nnb üvi9 ber StabelKe 140 erl^filt man bnrc^ 3nter))i)Iotion in 



Äo^Ienfloff 
2Ba(ferftoff 
©aucvßoff 



3fagb* ®efd)üö* Q^mtljx* 

pulücr. pulöer. puloer. 

69,0 81,0 83,0 

3,6 2,9 3,0 

27,4 1B,6 12,0 

0,0 2,3 2,0 
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ebenfalls a^flcntiiMe]) flfa: 69, 81 nnb 88 ^ro^cnt Aorten« 
floff ent^aftenbe ftotle*. 

Imtoer. pttiocr. (mtoer. 





69/) 


81,0 


83,0 


Safierftoff 




2,6 


1,8 


©auerftoff 


26,2 


15,9 


14,0 




0,5 


1,1 


1,2 



100 bic größten Unterfd}iebc in bcn SBofferPoff^ unb <Sauer(loff» 
mengen gegen bie burd) bte ^nal^fe ermittelten ft^ ni^t Diel über 
2 ^tojcnt erl^eben, »ad für eine Stnnä^ernng genfigenb erfc^eint. 

Ußix »erben beSl^alb oon {e^t an bnri^ eine mpro« 
genüge fto^Ie eine fot^e bejeii^nen, »el^e m^rogent 
reinen fto^Ienfloff entl^aU. 

(Sellen mir nacf) biefem jur näljercn ©töitcrung bcr burd) bie 
üorfteljenb mitget^eilten 2lnnli}fen gewonnenen 9?efu(tnte überhaupt 
über, fo fie^t man fogleic^ bcn grogen Unterfc^ieb beö bei ber 
Verbrennung föirüii^ erzeugten Qi^agquantumS ßcgen ba^jenige, 
maS ber j^^eorte fic^ ergeben »ürbe, nienn bie B^^f^^ung beS 
@fl^te|t»tttoer9 nac^ bec tl^orettf^en (|emif(^en gormel oor fid) 
ginge, ^te Zl^eorte ocriangt 

59,21 ©eioi^tSproaent @afe 
nnb nur 40,79 * f^üdflanb 

loobei aderbingd ein 'ißuber Dorauggefegt i\t, »elc^ed in 100 ^^eilen 

74,84 ©a())eter 

1">,H2 ^o^le unb ^mar loopro^enttg 
11,84 (54tt)cfel 

ent^&U; bagegen ergeben bie 3 l^ier nnterfu^ten $u(Derforten nur 

31,38 34^86 unb 30,77 $ro)ent @afe 

vaaSi 68,06 65,14 nnb 69,25 ' • 9iü(!flanb. 

& Ift aOerbtngd ju bcbanem, bag Idne SInaliyfen ber l^er« 

brennungdprobufte eined ^ülr>tx9 \>on ber tl^eorettft^en 9{ormo^u< 
fammcnfetjung üorlicgen, mett^c unmittelbar über bcrcn 3^^^- 
mögigfeit ober Uuitt)ecfmä|igfeit Don bcm ^ier aufgcfteOten C^3efi(f)t0i 
pmlii a\x9 Sluffc^Iuß geben mürben, unb wenn bcrgleic^cn (Sfpe* 
rimcnte »ic bie üorPe^cnben oon artifferijlifdjer Seite ongeregt 
obcc angefteQt »erben foQten, fo mürbe aUerbingd mit einem $u(uer 
t»ott d^tfc^r $Ri»rmai[|nfanuncnfe(nng §tt beginnen fetn^ inbejfen 
n^crt fi^ biefer bte beS Sflerretd^if^en ®ef4itp«toer« bo4 f^on 
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Siemlu^ unb in »sei l^d|ercm 9Ka§f, all hu htt bcU^ett onbaceii 
Kotten; trotbem |lcl^ in Sc^ie^iiiig mtf Oolenüvidedtitg c8 
Ic^teven na<|. $ieniQ<l( bficfte bet €$4Iu§, bag ein tiac^ bem 
c^emifc^en 97oriRo(bcr]^a(tntg fabri^tttel ^nlvcr ft^ Qu4 nt^t ote( 

flünfttger in bicfcr ^öe^ie^ung jcigcn »ürbc, üict 2Bal)rfc^cmli^!cit 
für fic^ ^abcn, inöbcfonberc, it)enn man bo^u erttägt, baj; bcr re^ 
latiüe ©alpetev^ iinb «Sd^mcfctf^el^alt im 30^^* "ub ©cme^rpulüer 
ein bebeutenb Don bcm 'J^ormalDer^äÜmg abmeic^enbcr ift. ^oc^ 
6at biefcr ^nf)a(tdpun!t für fic^ allein fein grogcS (^civic^t unb 
mon muß bie ^erbtennungSfnrobutte htx einzelnen ^uloerforten 
babet au^ im ®))e}ienen Dergleichen* 3m Serglei^ mit ben tl^eo« 
retif^ DorauSdefe^ten, etnfa^cn $3etbinbnngen bet (Slementarbe« 
ßanbÜ^eile bei (Sc^iegpuloerd bei bet Secbtennnng i^eigcn fSmmt* 
litbe Wnolt)fcn übcrcinftimmcnb, bog j^nm größten J^cilc Qa^ 
fe^ung^pvobufte in ÄMv!lid}fcit gaiij anberc fmb, bcfonberö rvaS 
ben 9?üctftanb anbetrifft. Sd}rjefelfnlium, Xüd^ bie Jt^eorie aI8 
oQeinigen ^eßanbt^eil bc]|clben ^aben mü, erzeugt fi4 gar nic^t 
ober nur in fe^r geringer Spenge (etmofl über 2 ^ro3cnt); njogegen 
ftatt beffelben fc^mefelfaurel j^alt unb bcmnac^ß fo^lenfaurcl ^ali 
(atDtfi^en 54 unb 57 $roaettt) all $an))tbefionbthetle bei Mif« 
ßanbel auftreten; bie galförmtgeu $robi^e nfi^em fi^ ^ebenteab 
nte^r bet tbeoretif^en Qcx\c^m\^9mi\c, inbem fto^lenfanre vah 
(Sticffloffe aflerbingS in fcl^r tibermiegcnbcr 2}?cnge öor^anben finb. 
53crglei4)t man I;ingcgeu bie iBcvbicmiungöprobuftc bcr o ■PulDer- 
fortcn unter fic^, fo finbet man eine bebeutcnbc 53crf(^icben^ctt 
jtoifc^en bcnfelben. ÜBcnn ^cxx ü. 5^äroU)i fagt, bag bie S3ctrac^= 
tung ber burc^ bie '2InalQfea gefunbencn ^efuttate auf. ben erfien 
S3U(f 3cigt, bag bie ^erbrettnungStDeife (ob im luftleeren ober Infi« 
crffiHten 9taumi) feinen ttefentli^en (ginflug auf bie Q^t\tiiup^9* 
firobufte auliibe, fo lann man i^m ttio^l barin beifürnmen unb 
ebenfo, bag bagegen bie ßuf^immenfe^ung bei ^ufoerl jene beben» 
lenb mobipjiren. 3tn Öagbpulüer fmbet jtd^ ein fel^r geringer 
^o()(enant^cit (c8 i|l l)kt immer Äol^Ienftoff gemeint) auf fc^t 
öiel (Salpeter, unb 3,72 'Jjro^ent beö le^teren bleiben unjerfe^t im 
9iürtftanbe. 3m ®crcet)rputüer unb ©efc^ü^puloer ijl jwar ber 
©alpeter öoOftönbig jerfc^t, bagegen geigt erflcreS über 2V2 $ro* 
gent Äol)(e; leljtercö über 2»/o ^Jrojent jtol)le unb 4V2 ^rogent 
©d^mefel im Siftcfflanbe. (Sl »ftrbe batonl ju fd^Uegen fein, bag 
erperel )n Diel fto^le, (efterel p Diel Stolle nnb jn Diel 
^d)n)efel im IBer^Sltnig ^nm @al^ter befi(e. 8ftgt man bo^er 
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fc^on in 33c5lcl)un9 auf baö erzeugte (^aöquautum am unqünfltgftcu 
(etaudgeftcQt t)at, auS bcm ivciteren ^erglctc^c fort, fo ^at man 
nod) bod 3agb« uttb ^ewc^rpulDcr; erficred mit einem oer^ält« 
mgniilig 511 geringen, (c^teveg mit einem grogen ^ol^Unge^att, 
mUi gtt bea^ten, ba§ bad SSeTl^ältnig bed @4tt>cfetö ^nm <SaU 
)9etet im dagbjDufoer (aOerbingd bei bem geringen itol^tengeliafte) 
oI« rid)tid crfc^eiut im ^xiMdt onf bte 42,27 ^roscnt f^ttefel« 
fttnved Itoli nnb nur o,i l reinen €d}mtfet im 9{fidflonbe. ^mmet 
ba^cr im ^lugc bc^>Qltell, bajl, bcn 8alpctcv alö ?5erg(ei^8obiclt 
ongenommcn, baö i>cvl)Qltni§ vc^ einen 53tftanbtöei(§ gu bcmfelben 
nur richtig ober fnlfc^ crfd}eincn tann in ^ctvact)t bciS ißcrljciltniffeä 
ber übrigen ,^n eben j[ctiem, {0 ^at mou au^ ben Dorliegenben (£r« 
gebniffen golgcnbcS: 

3)ad ^etl^oltnig 79 ea^pcter : 7,1 Sto\^U fef)ler]^aft megen 3U 
geringen ^lo^lcngcl)alt8, 

SDad )6er]^QaniB 77 @al|)eteT : 11,8 Stot^U fe^terl^ft »egeti 
)u Dte( fto^tenge^altS, 

!3)od ^ev^ältnii 79 ©a^eter : 9,8 ^^c^ttefel günfltg. 



unb (Bc^roefel olS richtig an, fo erl^alt man, ben (Sotfieterge^alt 

beS (5^emel)rpu(Derö gn C^runbc gckgt, eine 3ufön^nic"N"«9 
(Bc^iegpuloerd Don 

77,Oi) (Salpeter 

9,55 Gc^niefcl ^^n-k 



2,59 eaucrftoff, Safferjioff 2C. \ ) 
0(8 eine n)nbrfd) einlief gnedmoj^igere, n>ie bic jeber bec in ^Siibt 
* petenben $utt»ecforten, nnb au(^, »enn bec @4[ug bom ©efc^il^i* 
|)idüet auf bo9 il^emif(^e 92ormolDer|ftKUit§, wie i^ gtoube, ^ 
treffenb fein follte, eine beffere, »ie e8 btefed angiebt Ob obige 
^ufammenfc^ung mitlli4 bortI;eil§after ift, »firbe bemnät^fl burc^ 
toieberl^olte (£J:perimente, mie bie mitget^eiUen feft^uftetlen fein. (S9 
fann l)ierbci auf bcn crj^cn SBIicf bcfremben, bog ein 9}hngeOcr^ 
l^ättniß, tüic boS in (12) angegebene, tt)elc^eß auf 77 @emid)tÖ^ 
t^eile (Salpeter 9,55 (3d)racfe{ ent()ä(t, für mutljmaglic^ beffer au8= 
gegeben toirb, als ba§ 5Bcvl)äItni§ 77 : 8,0, nicld)ci^ iininlid; baö 
bed ö|^evrei(^i|(^en Ü^enx^rpuluerS ift, beffen '4nalt)fc tro^ bed ge> 



ißtmmt man ba^ec bad $erl)ältnig Don 



70 



Don Salpeter 



9,8 



10,86 Äo^(en)loff 




11* 
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ringcrm ©(fjnjefelge^altS bo^ noc^ 1,16 ^ro^ent ungcrfc^ten 
©c^iüefel tm S^ürfflanbe ergeben f)at. (5ö ifl aber, »ie fc^on oben 
erirnl^nt, hierbei immer mit betrachten, boß eine 5lenbernng bed 
Sc^mefelge^aUd and) nottjuenbig eine folc^e ber ^o\)k mit fic^ 
fü^rt, unb beibc glci^eitig auf bic S^^^feungSprobulftc influiren. 
^crniinbert fic^ ber Hol^Icnfioffge^alt ber ^o})U, fo ftetgt bogcgen 
bereu (Saaerfloffgel^alt imb btefet httovdt UMi^vff^ctttUc^ eine Der* 
mehrte Oir^batioti bed @d^ioefeId ttnb begibifügt bie ^ilbtmg uon 
fc^toefelfattrem nnb nntcrfc^mefligfaitrcm i^alt, toieau^ berfto^len« 
fättte, nnb c« tß ba^er, bo bod i^ertaitniB 77 @al|»eter : 11,78 Stoffit 
fxdj al9 entfd^ieben nngünfttg gezeigt ^at (ed bleiben 2,6 ^rojent 
nn^^crfeljt) fe^r ttjol^l niögnt^, bog bie (12) angegebene Qu^ammtn^ 
jc^ung bei ber ^Verbrennung neben üoUftänbigcr 3f^f^^""9 
©olpcterö njenigcr ©djmcfct unb Uo{)U im Stücfftanb liefert, alö 
bie bc^ (^emc(}rpuluerd, fomit n)atr[d)einlt(^ auc^ überl^au))t meniger 
Siüdftflnb unb me^r ®ofe. 

3)er nun befolgcnbe ©ong, um bic %xaQt ber jWecfmSgigPcn 
ßufammenfe^ung be§ @d^iegpult)erd Don bem ^Ur anf gepeilten 
@efi(^töpunlte ber grd§tmögli4en iS^aSentliHdelung emem befrte* 
bigenben (Snbe an führen, mfirbe bemnac^ ^olgenber fein; 

a. SRon n)&|le einige ^uberforten, »el^e f!(| fonfl f(^im in 
ber ^xü^\9 im Kflgemeinen ^ufriebenfleOenb gezeigt ^oben, nnb 
nnterwerjfe biefc ncbfl i^ren Serbrcnnungfi|nrobttftctt einer forg* 
fältigen d)emifd)en 2InQU}[e, irobei man bic üorfte^enb nütgctf) eilten 
(Srgebniffe natürlich glcic^ benutzen fann; füge aber um jeben 
3tDeifel ju befeitigcn jenen H ?lnalt)fcn noc^ bic cincö ^uloetÖ Don 
djcmifc^er Ü^ormal^ufammcnfe^nng Jiin^u. 

b. 5II§bann beregne man auö bcn (Srgebniffcn ber Unter* 
fuc^ung bad Don jeber ^utoerforte gelieferte ©adqttantnm unb 
DergUtc^e biefctben ]^infi(l||Utcb ^e^teren. 

e. ^te 2 ^ulDcrforten^ tteld^e fi4 in gebod^er ^ejie^ung als 
bie befleu gezeigt l^aben, nel^mc man bann terontf, unb burc^ 
tro^tungen, toie bie oben DorgejleQten, ber einseinen I^an|itf&cl^ti4f)eii 
Serbrennung^probttlte in SBe5ug ouf bic 3ufammen[eQung bed 6e« 
freffenben $ntDer9 ermtttefe man eine britte 3^tf<>i^^cti[^l^""df 
lüelc^e muttjniQjjtic^ noc^ günfligerc (Srgebniffe Derfpric^t. 

d. jDQrnuf fteUe man ein ^ulüev üon biefcr ä^fanimenfe^ung 
l)cr, annU}rivc boffclbc nebft ben S3cibrennung3probu!ten mie bic 
Dotigcn uub Dcvglci^e ed auf bie angegebene ^ei(e mit. bcnfclbcn. 
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6. !Z)te fld^ iti^t ald bie 2 befien ^uloerforten jeicjenben nc^me 
man »teber gerauft nnb ermittele au9 ü^nen eine Dtevte loal^rf^emi« 
häl beffere 3ttf<iin>nenfe(ung u. f. to. 

S)iefe ^rocebux erfolgt fo Itm^t, h\& bie ttnterf^iebe ^iDif^en 
ben beiben befle» ^itlDerforten (inflf^tti^ ber OaSquanta imb beS 
9lfi4ifionbe« immerflid^ tDerben, bann bot »an bie in SirlTt^leit 
mögliche gtoecfniSgigfle 3ufovtntenfe^ung in 9egug auf bie ge« 
lieferte ©aömcngc gefunben, unb c8 ift UioI;l iiictjt jioeifcln, 
bag man auf biefem SBcgc bae uorgcjlccfte ^i^i mit berfelbcn 
(Si(4cr^eit erreichen »irb, mit luclc^er man j. 33. eine ©leic^mig 
bur(^ 9?Ql^erung ouflöp. 3inerbinn§ Dcriaugcn berortige (Sjperi^ 
mcnte öicl Gräfte unb ^cit unb finb auc^ nid^t ganj leicht au«* 
lufül^ren; bod^ fmb bie entgegcnfiel^fenben Gt^mierigfeiten ^n Aber« 
minben. !£)ie ^au)}tf(bU)ieTig!ett liegt in ber ^reitung ber ^u ben 
fi(^ nod^ nnb no4 ergebenben $u(i>erforten erforberli<^en Rollte, 
banit biefe nSmlid^ bie Dcrtangte Sufantmenfe^nng erl^atte. ha 
iabeffen oben gezeigt »otbcn tfi, ba§ ber j^oblenfioffge^alt fftr fl<b 
ein genügenb fi(i)ere0 9)'^itteI )ur ^enrt^eilung jener bietet, unb 
nton bnrd^ 9erIo|(ung in CS^Iiubern bie SRobiftjirung ber 8er« 
fol^IungSftufca fc!)r genau rcgniircn fann, fo ttjivb cß untl) einigen 
S5evfud^en jcbcnfallö c}clin;icn, eine iiol^lc l}cv,yiftcflcn, utcIc^c in 
S3c3ug auf Holjlenftoffgcl^att im Durc^fcl)nitt bcv ücr(aiu]tcn cnt:= 
fpridit. V(\\\\ ift aber natüilicl) uotlilucnbiq, bng bie .vjcvftcnung 
bcrfclben, mic aud^ bcS jum iDetteren 35cifud) beftimmten ^^Juluerö 
f(^on in beträc^ttic{)cr iDuanttt&t erfolge, ba nur baburd) eine 
©leidjmägigfcit in ber 3wffl"""f"feUung bcö !L\'§tercn ju erreichen 
ift. S)ie $nat))fen mttffen in einem «bemift^en i^aboratortum om 
befien bnr(| tii^tige (Sl^emifer oon ^eruf an0geffitrt werben, ^ie 
(Sntjfinbnng nnb Verbrennung bed ju unterfn^enben ^nloerft mtrb 
gmetoägig immer genau auf btefetbe SBeife Dor^unebmen fein, 
wo mSgfid^ fo, »ic fie in ber gcmciniglid) cvfolgt, unb bei 

bcm IjergcpeOtcn ^>nti)er i|! ein forgpltigcS (Sortiren notbujcnbig, 
um immer biefclbe mittlere HöviKvgröge ;'^u cil}altcn, foUö man c3 
übcrf)aupt für ,^tt)ecfmä§ig crad}tct, bei bcm in qcmö^nli^cr 2Beifc 
geförnten ^uluer ocibarrcn, )vas an^S Önnibcu, welche \päUx 
i^re Erörterung finbcn »werben, bnrd)au§ geboten »üivb. 

©0 lange nun auf biefem ilBege bie ,^n?ctimojjigftc 3"[flumicns 
fe^ung be§ 8d)icgputucrd uid}t feftgefteUt i^, n)flrben mir und 
nnfrerfeitd oorlänpg für ein äRengungdoerl^ältnig Don 
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77,00 ©olpctcr ) 

9,55 ©(loef el > .... (13) 
13,45 Sto^U 1 
entf(^etben, mobei eine 80Vt|)ro3enttge fto^Ie mattflgefe^^t »ttb. 

Unfcv SeflreBen, tt>te totv folc^ed in i^hr. 1 btefed 
borgclcgt ^abcn, ging juitadjj^ boljin, tinc gufammcnfefeung bc8 
3^iej3pu(t3erij ,yi fmben, tt)c((^c abgefct)cn tjon onbercu barauf 
einiüirfcnbcn Uniftaubcn, füv fic^ bie gvöfete Krnftentroictclung einer 
@ciDic^t§etnl}cit %n\[\)cv cvgicbt. ifl aber ©. ir^n biei 13s fd^on 
gejeigt roorbcn, bn|l jene itraftciitmidchmg burc^ bie ©jpanfion 
bcr bei bcr Si^eibiennung bc§ ^uluerö erzeugten ®ofe l^crüorgc, 
bracht, üon ber ÜJ?cnge biefer unb i^rer bur(() bie bei bec 3^^* 
fe^ung flattftnbenben Särmeerrcgimg abl)angt. 9^ur in läejug anf 
ben etßen Saftoc l^aben toit ben SBeg gegeigt, ote bet geßeflteit 
i^ebtngung genügt toerben fonn, unb e0 »firbe nun bie (Stmhte» 
fnng be0 gleiten, bet 8erbrennung0n)5rme erfolgen taben. 
2)a inbeffen biefe flu ftd) gu feinet gotgernng auf bie ©rSge bet 
Jhraftentwtcfefnng berechtigt, fonbern nur nod^ benr ^efagten in 
33eibinbung mit ber t^on einer iiubi(einl)cit gelieferten ©oSmcnge, 
fo brcd}en mir bic Untcrfud)inig über bie 3"f'i»i"'^iil2&ung bcS 
(3d)ie§pnlüerö l)ier üorlniifig ab, um ,^nnäd?ft beffcn n3id)tigflc 
©igenfrf^aft, feine .Vhaftcinj^cvuniv niiljcr ,^n bctrad)ten. ©inb bic 
Sebingungen für bic Ühö§c bie) er bcFamit unb bcfiljt man ÜJie^ 
tt|oben, um Untere richtig -^u nieffen, fo »erben bann ^erfuc^e mit 
SJttltJcrfortcn üerfd)icbcncr S^f^^^i^nc^fct^M^g biefer 9?i(^tung 
angefleUt, bie grage übet baS gmeilm(i|ig{ie i^etl^itnig ber eingetncn 
SBeßonbt^eile int $uIoer jn einanbet enbgtCtig entfcbeiben. 

Sdd bet SBi^ttglett, meldte bie nun folgenben ^ettac^tnngcn 
ni4t nut in bet eben betegten Se^ie^ung, fonbern toie fc^on gleich 
onfang« angebentet (@. 129) an^ in il^rem 55eriaitni6 gut gabtt» 
fotion beg ©(^icgpulDerö ^aben, rcd)tfcrtigt fic^ fouQ^ »o^l, 
benfetben ein befonbere^ Hapitel ^u roibmen. 

(©c^luß folgt.) 
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X. 

9011 beffen SRiitter). 



Um bie Spannung bcr $u(üergafc in einem ©efc^ü^, unb jttjar 
Ott üerfc^iebcnen ©tcHcn bcffclbcn bcn gegen bie ©ce(cntt)cinbe auö^ 
geübten ^Drurf, ju ermitteln, holjxt man, mie Dberft ^;)?eumann 
juerfl üorgefc^Iagen, einen Äanal fcnfrec^t auf bie (Seelenajc beö 
®efc^ü^ed feitmartd in baiS 9to^t in benjemgen Z^tü M ^o* 
htn^fM, loetd^et ben Sabungöranm bilbet. iSefet man Dorau«, 
bag bte $ti(bergafe in iebem tlugenbUdt nail^ aQen 9{i(^tungen ^iit 



-4 



*) 2)ietet 9ttffa(( ifk eine 9u9ctnanberfe|$uttfl bet Z^mtt, naii 
toel^ec bev ^tn<t bet ^nl^ergafe gegen bie ÖSnbe beg ffbix^ and ben 
9cf49inbig<eiten sn toe^nen ifl, mit bcnen, buY^ bie bon ha ^uU 
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imnier einoi gteii^en SDtwf ouftüto, fo lotrb ein bttaiuttem ' 
0(lot4t (dm Kfencrn U9 ©ef^fitcH oud bem ftanal (ecotöge» 
irieieneft GtoHengefc^og, beffen erlangte @ef(^n)inbtgfett an einem 
Bofltftifc^en ^cnbcl ermittelt tt)irb, un5 in ©tanb fe^en, bie C^c* 
fc^irinbigfcit beS ®efd)ofic8 in ücrfc^tebcntn fünften bc8 3?o()rö 
unb fomit ben bort fiatttiabenben !£)rud gegen bie S^änbe bed 
fc^fi^ed berechnen. 

(f^ bejeid^ne bcm (Snbe: 
I tie Sange bed ©tottend, 

B bie (Sntfctnnng be9 9enbdtf )*im bet SjT^finbnng bei ©toHend, 
c' bte @efd^minbig!eit, mit mel<|et ber (Et^Unber baS $enbel trifft^ 



»erlabttng cnttotitciten Oafe, etablc^Iinbct toon toctf^iebcnem Oci»i<i(t 
an« einem mit bev 6eele M Q^ef^Sbe* in Oerbtnbnng ftebenben G^tef « 
fanale getrieben »etben. 

(Sin gvoeitev ber Stebattion zugegangener 8uffai|} beffeI6en Qcrfa|fer« 
ifl ton unglei^ grSgerem Umfange, a(a ber isorliegenbe, nnb trSgt bie 
Oeberfii^cift: „fß^n ben tretbenben itrSften". (St befielt in einer bnrdft# 
tDeg gei|li»oa gehaltenen 3ufammenflellinig allea beffen, u»aa »om 
loif fenf($aftlid^en Gtanb))nn(te au9 bia )n bem l»or »enigen 
3a^ren erfolgten ISobe be« Serfaffer« ffir bie 8eri»oSfommnnng unfer« 
getoB^nltd^en @(!^ieg))u(t)era gefc^e^en ift, nnb fibeint ebenfe, wie ber 
bier mitget^eittc, alt eine {^ortfeyung feine« im 3abre 1860 in Oertin 
erWenenen föerta: «»IBerjuch in einem 69flem ber tBtrtinerie«* 
Stffenfc^aft" bearbeitet fein, fein bleibenber ®ertb ni^t 
Bejteeifett toerben tann, loirb feine HKitt^eitung in ber loorliegenben 3cit« 
fci^rift ebenfattd gerechtfertigt erfc^eincn. 

2>er (eiber biet ju früh geflorbene Stafor t>. ^(^trmann geh'örte in 
benienigen miffeuf^aftlich gebilbeten unb flrebfamen Offizieren, ro({6ft 
burib balliftifdhe |^orj(hungeu ber äBaffe in ähnlicher Seife ju nü^en 
bemüht waren, iDte bied bom italtenifiihcn ©rafeii @an 9toberto, bem 
rufftfc^en ©enerat 9)'2at;en>9fi, bcm ^reußif^en @enero( Otto, bem fran« 
gBfifdhcn Oberjlcn 2)ibton «iib aitbcren auSgejeichuetcn Offizieren ge- 
f(hchen ifl.' 2)aö ©ebiet bicfer für bic SSertoütcmmnung unfcrc« @dhie* 
§en8 unb ber baju gehörigen Gifcrbevniffc bnrthouS nothtt>enbigen ^ox* 
fchungen ifl noch lange fein abgef(hIoffene8 unb trerbcn baju Äenntniffc 
erforberIi(^, bic bi§ au bie @rcii.^eu be9 menfchlichen SÖiffcn« reichen 
unb felbfl alsbaun noch unjulänijlich crfdhcinen. X)aS babuv^ iii er* 
flrebenbe .^au^tjiel bleibt felbflbeiftänblith bic ^2iiif{laiiiiig ber ©efc^e, 
»el(he für bic gebachte ^ei-ooUfomnuuuig aU maBgebenb betrachtet 
»erben müffen. 
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c bte Oefdiiohibigfctt, mit loeC^ec et tte 9Rfinbiiit0 M ^toOcn« 
i»ecIS§t; 

p ba« ^eioifl^ bc« 6tQ^IcQ(inbeT9, 

2w bo^ ber ^ubcdabung, 

q ben ^rucf ber ^ulDergafe auf bie ©vunbfiä^e M Steden« 

Q benfelSen auf ben größten Duerfd^nttt bed (^efd^fl^cf(^o||e0, 

A ben ^mcf einer %imo9p^xt auf 1 DuabratjoQ, 

n ben S)vuif ber ^nbcrgafe in fltmü9p%&sttt, 

% bctt §nril(!flele0ten 9Seg bed ^toOcngef^offeS im ftanal, 

X ben bed ©efc^offed im 9to^re, 

t bie feit Antritt ber ©emegung ocrfloffenc 3^'^ 

V bic ®efci^tt)inbigfeit be8 (Stoflengeft^ofleö am (Snbe ber ^di i, 

V bie bcö ©eft^ojfcö nac^ tSefunben, 

a bie li^änge bed urfprüngUd^ üon ber Üabung eingenommenen 

c^ltnbrtfc^en ^anrnt^, 
D ben größten Ouerburc^meffer M @ef4offe9, 
d ben S>nn^meffer ber Ornnbf[&^ be9 ©ta^Id^ßnberd. 
e bte ^runb^al)! ber notfirtt^en 8ogartt^men, 
ft =r 3,1415 • • . 
3|1 baö C55cn3id)t beö (5toncngc[d}offe§ fcftf^efet^t, fo erholt 
mon |oglci(% noc4 2^1. I. SöaUiftif ©. 66 (&) uub (©. 71 (([): 

ttttb c =s c' . 

»0 bie 9tt(^flaben M, m, r tc. bie bort ongegebeite Sebentung 
)aben. 

9ei ber @((nenig!eit, mit melc^er bie Serbretinnng einer $n(« 

»erlobung unter ben fjicr in ^ctrad)t foninicnben ^er^ähniffen 
ftattfinbct, fann man onnc^men, bag bic Didjtigfcit ber entn^icfeltcn 
^ulrcvi-jafi', obtt)ol)t Don einem ?Ingenbli(f gum nnbcrn üerf(^iebcn, 
in bem nämlid)en 5lugcnblicf boc^ in üUcn 2:^ci(en beö ^o\jX^ 
bintcr bem ©efc^og biefelbe ifl, unb loirb ba^er ber 6c^»er* 
punh ber Sabung {i(^ immer in ber 9)titte bed oon i^r hinter bem 
<^ef4o| eingenommenen ^tonmeft befinben. ^ot nun bad @lef4og 
im fRo^re ben SBeg x anrflcfgeUgt, fo werben bie @afe hinter 
bemfellcn ben ffonm a + x einnel^tt, »nb ber gemo^ten Hnna^me 
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gemäg, foioU eine cijUnbrif^e @eele be& ©cf^tt^ed DorauSgefegtf 
bct ®4loet|»ttnft betfelben f4 in bet Cntfenitiiifl — g— iwtit 

^eelcnboben befinben^ al(o ben S93eg ^uic^Iaufen ^aben. 

nnn ba9 0eioi4t bet Sabunji 2» betvSgt, fo iß bte0 baffctbe, a(« 
ob eme Sobung Dom (Ücioi^t » in bcrfdben 3(<t ^ 
burc^Iaufen ^abe, unb e0 tfl bal^er na^ Serflug ber 3(it t fibet- 
l^aupt bog ©etüit^t P -f w buvd^ ben ^Jtaum x geführt morbcn. 

^e^eid^net nun ^ ben !£)i;u(I ber ^a|e in $funben ouf iQ'', 
foip 

nnb mon (at ben !!)rni in ^funbcn auf ben ^ta^Ic^Iinbet na^ 
ber 3eit t 

nnb auf bod Oef^of > .... (3) 

tnbem ber Ouerfi^nttt ber Oefd^offe fenhe^t auf btc @ee(ena|e 
immer 0(0 freiffSrmtg betrad^tet »erben fornt. 

3m näd^^ßen ^ugenbltd dt tofvie nun onf ba« ®ef(^og bte 
^aft ^ nnb auf ben (Bta^lc^ünber bie ^raft ^, fo ifl belanntUc^ 

Q 

^ = -p • « 

ober für Q unb q bie entfpred^enben äBertfje anft (3) gefegt 
- _ ^ ■ D* . g a \ 

' ^ 4 (P + • ^ ' rrif 

4 p ^ a -f xj 

2)cnft man fld^ nun, bag bet ©ta^lct}tinbcr im ©tollenfanat 
in ben 3"ten to, t,, ta . . . 2c. iebeömül bie !?änge 1 beffelbcn 
bur^Iaufen unb »ö^renb benfelben Reiten bie ^ugel im @ef(^ü^ 
\k SSege xo, xxt xi, xi k. snrWcgc nnb am (iabe jener Seiten 
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bie (Sef^tofaibigfetten Vo, Vi, V,, Ys . . . tc. erlange, nhimit tmni 
bonn bic auf cinonbcr fotgenbcn S^ittn U, ti, ti, ta . . . ic 

[ß xia\)t aneinonbciliegenb a\\, bog trä^rcnb bec ä^i^^" to, tt — ■ 
to ~ ^ to, tj — t =r \^t, ta — to = A ta . . . K. bic lüir» 
fcnben Iträftc unb qIS fonpont betrad)tet werben fönnen, 
fo geften foivol^l [üi bie ^eroegung bed (^cf(t)of[ci$ atö ba ^toSfU 
c))linbcr bie belannten ©leit^ungeit 

' V = *t 4- c i 

1 > . • • . (5) 

8 = Y *t« + et ) 

IDO 0 ben Sntto4< ^e9 «deft^offed an Sefd^tDtnbigfeit In einer 
©eflinbe Bebeutet, t bie wrfloffenc ßcit, V bie erlangte @efd^»in* 
btgfeit, s ben jurüdtgetegten 2Beg unb c bie anfängliche (§)ef(hlDin« 
bigfeit beö ©cfc^offeö. 

SBä^renb nun bad (Sef(ho| bie ^ege 

Xo, Xi — Xo = ^Xo/ Xa — X = Ax, Xs — Xa = Ax^ . . U. f. ID. 

in ben 3^i^en 

5urü(f(eflt, njirfen alfo ouf baffelbe mä^rcnb jener ungemein Heinen 
^eitt^eKd^en bie lonfionten tröfte ^o, ^t, 4», . . . anf 
boffelbe, nnb fe^t man ber St&t^t mcgen 



fo i^ot man anS 4 

*o = A . Xo, *i = A . X,, 02 - A . X, . . u. f. to. 

unb bie ©leid^nngen (5) gerfaOen bal^er für bie ^etoegntt^ bed 
®ef(|offed im dt^äßi in bie noi^^ebenben: 



unb 




Vo 

V, 



A . Xi . Ato + Vo 
A . X, . Ati + Vt 
A . Xa . Atj + V, 
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unb So = Va A . Xo . t% 

^Xo = 'A AX, . ^t^o -f Vo . Ato f . , , . (8) 

^Xi = Va AXs . At'i + V» • Atl 

• • • • 

?luf ben ©ta^Ut)tinber toirfcn nun in bcn 3'^'^^'^^^^^^" ^«^ 
Ato, Ati • . K. bie fonflanten ^lafte 9o# V'n V's unb man 
tat ebenfalls ou^ (4), toenn mon 

fett 

»f» 

" Ir 

itnb bcnit man fid^ ^Si^Unber von Deirfi^ebenem Oeiotd^ po/ pt, 

Pi, pa 2C., toetd^e jebefimal In bcn Q^tn U, U, ts, U ic. bU 
gan^e Sange bc9 ^toffmfonatd bntd^Iaufen, fo \)at man fiv ble 

53c»cgung biefer folgcnbe ^^elotionen: 

1) 2)er (Sijiinber Dom ®en)id)t p« burd^läuft in ber to 
ben 5fi>efl Co (= 1) unb erreiche bie ©efc^minbigfeit Vo, bann ^at 
auf t^n bie lonftante ßraft 9^0 gemidt unb man ^at nadj} (5) 

B 

^0 = Vt • TT • ^0 • 
P 

2) äluf ben C^Iinbcr pi toirft biefttoft 9:0 tfnl^rcnb bcr 3«it 
to nnb ert^eile t^m bie @ef(^n)tnbig!eit vv no^bem berfclbe ben 
SBeg i*t im ©toUenfanot ^nTtttfgcUgt lj|ot, man J^at atfo 

7»! = • Xo . to 

p» 

• B 

S^äl^renb bev gett Ato »ittt aber nod^ bie ffraft nnb crt^flte 

t^m nad) ^«rö^ffluwfl beS SBej^c« ?o — f '1 ~ a Ci bie ©efd^win-- 
bigfeit Vi ; mau ^at alfo nod^ [ür feine ^en^egung bie bciben 
®Iei(^ungen 
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Pl 

Pl 

J^) ^uf ben CEt)linber pa trirft tüä^renb bcr ^ett t« bie teft 
9?o unb ert^eite i^m nad) 3utttcflegung bed ^eged C<i bte ®e» 
{<i^&)inbtaleU V»; ed iß alfo 

V«» = ~ • Xo • to 
B ^ 

bann »irft ouf i^n njo^renb ber ^dt ^to noc% bic Äraft (jn ein. 
unb ert^ei(e i^m bte ©efc^minbigfeit v^'s na^bem berfelbe no4 
äBcg ^tttfiftgeicgt nnb man ^at 

V", = ^ • X, . Ata + V«, 

= V, . . Xi • äi^ + ▼»« . Ato 

Ps ' 

enbt^ totTft anf t^n »a^tenb htt S^i U — U dt* bie 
traft 7. nnb eit^etle tl^ni bte ®ef(^n)mbid!ett y« naii^bem berfelbe 
noäf btn Sßeg i;» — (C«« + C"0 = AC« buri^lanfcn nnb eS 

V, = ^ • X. . Ati + V'« 

? — ACi = ^ • X, . + T", . Ati 

u. {. n). 

üfiimmt man ba^er au8 bicfen ©leit^ungen unb ben (7) nnb (8) 
immer bic gufammcn, rocld^c fid) auf bemfelbcn St)linber p feejicl^cn 
ober U)ad bajjelbc ijl auf bcnfclben üom (^cfc^og burd)lauf<nfn 
äBeg X, fo ts^it man folflenbe (Sljfteme sufamui^nfl^^öriger 
i^UU^unflcn: 



1) Vo 

3) Vo 

4) ^0 



* Xo . to 

Po 

B 



. . . . (lÜj 



Po 



V. = 

CS = 

Vi = 

ACi = 



A . X, . to + Vo 
= «/« . AX, . M% + Vo Ato 

B ^ 
= — • Xo • to 

B 

^ • Xo . t»o 

— • X, . Aib + V», 

B 



Vt 



Co — C»i 



(11) 



Xi . + v*t . Ato 



V. = A . X, . A t. + V, 

Ax, = Va . A . Xa . At2» + V, . At, 

— • Xo • t» 

p« 

c«* « Va • ;r- • Xo . t^o 

Pa 

v"a = V« • X, . Ato-f V«, 

P* 

C", = Va • . X, . At»b + V«, . äto 
Pt 

Vt = -- . X,. At, + V", 

AC = Vt ^ • X» . At«i + V", . At. 



• • • (12) 
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Vj = A.X,.^t,+V2 

= V« ~ • . 
Pl 

|- • X,.At>i» + vt,.Atb ^ ...(13) 

B ^ 
Pi 

AC. = «b-Ö-Ci, — 
u. f. 10. 

3ii ben ©leic^nngeti (10) ftnb 6 Qnbefaimte Y^, no, ro, Xo, 
p^ iittb to ootl^oiibeii. 

3it bem @Qf!em 11 finben [\df auger ben Sotgenannten X« 

unb to no(^ 9 Unbcfanntc V,, Axo, v,, C\, v,, ACi, X,, pi, /^tb. 

3u bem (S^flcm 12 auBcr Xo, to, X,, ^t, noc^ 11 Unbe* 
lannte V«, Ax», v'i, f's, V'j, s''^, v^, Af», p,, Xs, Ati 

u. f. to, 

Stam man atfo 2 toon il^nen befitmmen, fo 1^ tnon fttt$ 
fol»teI ©((tt^ungeti aU Unbcfanntc, inbcm bic tut oorterge^enbm 
@^flem cnt^otrcnen nnb in bem nac^foloenben tDieberfebrenben ttn« 

befanntcn noc^ 3luflöfitng ber ©Icic^ungen beS crftercn ebenfaH« 
bcfonnt ftnb. — Ühin faim man bic ©eiüidjtc bcr (Sta^Icl)(inbcr 
lüiflfürlic^ motten unb e§ ift baö (Sinfadjflc unb 9?atürlic!)fte bieö 
ju tl^un, bcnn aUbonn crgicbt ber (2d)ic§ocrfud) ^u jebem ©croicfjtc 
Po, Pl/ ^i, p3 . . K. foßlcic^ bic j^ucjel^örigen ©ubgcfdinjinbigfeiten, 
b. b* ticttta bte (i^tinber ben Staml uerlaffen, nämUc^ 

vo - Co; Vi SS Ci, Vi = cs, vs SS ei K. uttb oQed Uebrigc !ann 
fofort ou^gerc^net »etben« 
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IDte IKuflofung bet ^lei^ungen (10) (11) (12) u. Bietet ni^t 
bte geringfle ©c^mieitgfett itnb fe^t man otif (6) unb (9) bte 

2Bertf)e für A unb B, fo erhält man fc^lie§li(^ einfot^jlc unb 
^ugkic^ bequemßc Soruutn ^ur rouüic^en 2ludre(i;nung: 



X, 

z. 



2. 
2. 



Po . C^o 

n . . g . 1 
C2, p», — c^o p'o 



71 d- gl (p, — Po) 
2 CS» . p-y— c^, . p', 

7rd«glCpt — Pi) 
C«s . pS — C2t «PS 



= 2. 



w d« gl (pi — Pf 



sc. 



(14) 



AU 



2j_ 

Co 

= 21 

=r 21 



= 21 



Pi — Po 



Pi Ci 4- Po Co 

P» — Pt 

P« <Si + pi C| 

Pi — P* 

PiCb + PiC« 



. . . . (15) 



tc. 







p + « 




p. 






* "JF 


p> 


D« 


p + « 


• 1? 




D» 




• d^ 



1 
1 
I 
1 



. . . (le) 
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Vo 

Vi 
Vt 
V. 



^ Po 

""p-f 

*" P -f w" 

— p» 
"P + oi 



D« 






• fin 
VO 
















• Ct 








• c. 



07) 



K. 



^J2ac^ ben Dom General !!/^eumaiilt audcßcaun ^erfu^ca 
i^at man 



log Po 




0,8807850 — 


1 lOgOo 




2,83789 log Po Co 




2,7186763 


Pl 




0,0389022 


Ci 




2,78953 


Pl c, 




2,8284406 


P2 




0,170191:) 


C-i 




2,76800 


p. C-j 




2,9382001 


P3 




0,3433121 


Ca 




2,69244 






3,0357536 


P» 




0,4669417 


Ci 




2,642958 


PjCi 




3,1099006 


P^ 




0,6558968 


Cö 




2,648475 


Po C5 




3,2043722 


Pe 




0,8071798 


Ca 




2,4559710 


PsCt 




n,2ü31508 


Pl 




1,0819321 


Cr 




2,2918792 


PiOi 




3,3738113 


P» 




1,2768486 






2,1403823 


PiCb 




3,4172309 


P» 




1^628339 


e» 




2,0786293 


P» Ou 




3,4413682 



X X x+1 



=d*x 
x+1 



















10gp2oC2o 




5,4373526 




273740,( )6 






180068,36 






5,6568812 




453817,42 






298498,58 


PSC^i 




5,8764002 




752318,00 






426666,20 






6,0715072 




1178982,2 


d». 




479845,50 


P*4C»4 




6,2198012 




1658827,7 


d»4 




904147,60 


P%os 




6,4087444 




2562975,3 


dh 




796733,30 


p'eC'e 




6,5263016 




3359708,6 


ä% 




2233005,40 


P^T C^T 




6,7476226 




559274,(J 


d^ 




1237932,30 


p-^c^ 




6,8344618 




6830646,3 






803077,20 


p^c^s, 




7,8827364 




7633723,5 









log « 5,2554375 log d^ 

d^ = 5,4749422 dU 



5,9013130 
6,3488898 
12 
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dt. 




d-»i = 5,6811015 






=: 5,9057582 


d>4 - 5,9562394 






ißun ift fetner 








log sr =: 0^97499 


log (dS 


:v) 


= 2,4143625 


d> s 0,9247960 — 2 


(d^ 


:v) 


= 2,6338670 


g = 1,4948500 


(d^2 


: V) 


= 2,7890130 






: V) 


= 2,84O026r> 


20 - i,:)(no;iuo 




: V) 


= 3,li:>1642 


log v= 2,8410752 




:y) 


= 3,6602388 


(d?6 


:t) 


= 3,5078146 




(d*; 


:») 


= 3,2516217 




(d\ 


:v) 


= 3,0636830 



tnon p — p = dx 

X + 1 X fo 



do= 0,33376 log 
dl =038605 
d* =0,72476 
d,=072602 
d4 = 1,59742 
1,88680 
dflzz 5,65150 
d: - 6,85059 
d, =4,14181 



0,5234343 — 1 logX, = 2,8909280 N = 



0,5866436- 
: 0,8601882- 
0,8609486 
0,2034191 

: 0,2757259 
0,75lM^>69 
0,S357280 
: 0,6171902 



1 3,0472234 N 

■1 = 2,9288248 N: 

1 X4 = 2,9790777 N: 
X5= 2,9117451 N= 
Xcrz 2,7845129 N: 
X7 = 2,7557277 N = 
X, =2,4 158937 N: 
X«= 2,4464928 N= 



777,9 
1115,9 
848,8 

952,9 

816,1 
608,9 
569,8 
260,6 
279,6 
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XL 
£iUxatux. 

©efc^i^ttic^e !iDav|ic0ung ber ^onjerungen nnb (Sifenlonfhrulttoneit 
für ^cfcfügintgeii fibet|ois|)t, mit Vsigabe ber Dov^figlMlfieii 2)atcti 
an9 bat begfigUc^en @^{e§))etfit4eit nnb ben S^iffSponscningcn 
mS¥l^.i>oii ÜLiä^a, (^ati|»tiiiaiitt im Sentcflttbe. ®icii;1873. 
6cibel nnb €^0^11. 2 ZVx. 24 @gr. 
SBtr finben in bem üortiegenbett Serfe eine Sufammcnßetlutio 
oHer berjcnigcn SJeröffcntltd^ungen, iDeld^e feit einer Slcil^c üon 3a^ren 
übec^Janierungen, bie begüglic^cn ßifenfonftruftionen unb bamit an= 
gepellten SSerfu^cbefannt geworben finb. 9!Bcnn auc^ bic fjsäteren 55er* 
fud^e l)QÖ 3ntercffe an ben Dor^crge^cnben in ben$intergrunbgebrängt 
l^aben, fo ift bod) fe^r banfendmert^, l^ier eine allgemetne Ueber^ 
fid^t bed ^eginnd unb ber gortfc^ritte in btefem Qmti^t ber 
Ätiegött)iffenfd)aft nat^ aut^entifc^en Oueüen fleißig jufanimengefteflt 
finben, met^e boS mfl^fame Stat^fc^Ugen in fo otclen oetf^ie« 
betten 3<ttf(^nften vc^patt nnb baft Gtubtnm btefcv bem Offi)iet 
nnn cittmal «nentbel^tlid^ genoTbenen Qrnncbc ber S^ec^nif er» 
Ici^tcrt. 

^fla^ einet 4tf!ortfd)cn (Sinlettung über Sanierungen unb 3^- 
rflifgel^en ouf bic 3Infängc berfelbcn, meiere nur in il^rcn §Qupt= 
jügen borgefleflt finb, folgen bic unfer Sntercfie nä^er in ^ilnfprui^ 
ne^menben neueren Sc^iegoerfuc^e in au^fül^rlic^erer !2)arflellung 
md) 3abrgängen georbnet. 

@d toerben und Dorgefü^ct: bic (^ntmicfelung ber @ef(^ü^fi)f}ente 
bei ben Derfc^iebenen euro)3äi[d^en ©rogmäc^ten, bad admäUge 
2Ba(^öt^um ber ÜDicfc ber 'jjanjer^jlQtten, bic bagegcn angcfteCItett 
^te|t»erftt(^e, bte immer peigenbe 8(^U)ere ber ffoliber unb Btx» 
melnntg ber ^«iDerlabnttg tt. f. id. ^flo^ 6i8 l^ente |at biefer ben 
iS^tgeia atter Amflmltorett »a^rufenbe SBettfam|»f in {^erfieQnng 
{l&tferer ^latten^ moranf immer wieber eine 8ergr5Semng ber Sta» 
Uber imb ber Sttbnng gefolgt ifl, ni(f)t fein (Snbe eneic^t, unb finb 
ed namentlich bie SD^arine^^efc^ü^e, roelc^e uii^t [0 an bte Semeg« 

12* 
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XvkfxdL geBmibcii, nur allctit In bem 5(ofi(n)mntte fd^ttegti^ <ttie 
@ren)e mcttmc Scrgvogcrungd^^roielte finben toerben. 

(Sd »erben nnS aOe bte Angaben, me((^e loit fchtev Bett in 

iJac^^3ournQtcn gelefcn, l^ier im 3ufammenl|Qnqe inö ®ebäcl^tm§ 
gurücfgerufcu uub ba iJ5crfQjier ade miditigcren 33cvluc^e ber ©roß* 
mäd^te in i^ren ipauptrefuUaten nii unö DorüberfüJ;vt, fo tüirb biefc 
für bcn flrebfanicu Offizier unentbe^rlidje iCenntnig bc§ ^ergangeS 
bec gortfc^ciUe in bec ^j^au^ecung, bem (^ebä(^tni)je Ui^t ein« 
ge)^rägt. 

Sn Ontmife bc4 leidsten ^Jhd^fd)lQgcnS märe e0 fe^r ertofinfc^t, 
menn oben Aber jeber ^cUe bct be^anbelte Sal^vgmig, Drt bc« 
8et|njl^9^ angebentet loSre, loobnril^ bie Uebevfi^t ettei(btcrt mib 
moiMl^e^ 3ctttanbenbe SCfittetn erfpott »ftvbe. 



Strategie unb ber neueften 3ett Don 2B. d^üfloo. 

3üvid); 1872. ©d)uUl)e6. 3n IMeferungcn ä 22 V2 (Sflr. 

!Dic mi^ uorlieg«nbc „(Strategie unb 2;Qftif ber iieueften 3eit^, 
fofl eine (Srganjung be§ §crrn 33crfaffcrö ftratcgifd^cn unb taf= 
tit'c^cn ©(^riftcn fein unb gum 3elbftftubium unb Unterricht nn 
SWititoirfc^uIen bienen. ^Daö SBcrf crfc^eint in Lieferungen ton 
8—12 !3)ru(!bogen mit ';)31änen unb (^roquiS unb fod baS i^an^e 
i)orau«(i4Üi(^ brei 33änbc umfaffen. 58i§ je^t fmb brci Lieferungen 
ecf Lienen, meiere ben erßen ^anb bilben. !S)ei; ^err l^erfoffer 
loia baritt eine dtetl^e oon (Sreigni|fen bef))re(^, »eld^e ber neueren 
j^tteg^gefiiliitte angcl^5ren, bte Snfmertfomfeit bec WSX int 901« 
gemeinen, ber benfenben Solbaten ingbcfimbcre, auf fic^ gebogen 
^aben unb bab^ l)or5ugSn)e(fe geeignet erfc^einen, Sie Srage yx er« , 
örtern: „meldte uot^menbigen, naturgemögcii ^cränbrrungen in ber 
neueften ßriei]fül)rung gegen frül^er üor fid; gegangen finb." 

^ic Qn^uftetlenbcn ^ktiadjtungcu foflen fic^ nur auf glaub* 
iüürbige X^ütfac^cn bafireu, n?cld]e üon bciben «Seiten anerfannt 
unb mo mögüc^ offiziell bargcfteüt finb; ba biefe ^öcbingung jcbod^ 
nur bis bem Stiege Don 1866 (biefen eingefc^loffen) erfüllt ift, 
fo toerben ft^ bie erfien $efte oud^ nur mit ben @retgni|fen biefe^ 
Meged befi^aftigen, »fi^renb ber pette i^anb ben bentfäi^fran^öft» 
f4ten Meg tion 1870/71, bemnodl bte @trotcgie nnb Softif ber 
aQerneneflen 3(tt be^anbeln foQ. 
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®et erfle 23anb beginnt, unter bei* Ucberfc^rift: 
»f3"^ 8e^«c toon ben großen Operationen*' 
mit ben Operationen in 8ö^nten, (Snbe Sunt unb Unfongd dnU 
1866 hi^ 3ttt ^loc^t oon l^öniggra^. 

(Sv 9te(t 3ttctfi eine objelti)» ge^aftctte SDarßcttmis ber ben 
Meg oetanlolfenbeii iroUtif^cit 8et|S(tiitfTe, Ibtfini^t bte Gtaot«« 
frSfte ber fttegfü^renben Matteten mtb gelangt in le^tercr ^inft^t 
}n bem ©d^Iuffe, bag Deßerreic^ an ©löge be9 ®cbteM rnib (5in» 
»oo§ncrjQ]^( boppelt fo große Slraft befog ol3 ^^3rcugen nnb i^m 
bic cntfc^iebcne llcber(cgcnt)eit jugefpro^en »erben mügte, rtenn 
bic iui(itairi(d}e Crganifatiou unb nllgemctnc 5Scrtt)a(tungöorgQnis 
fation in beibcn ?änbcrn bie g[eid)e gerocfen rtäre. 3n ber barouf 
fotgcnbcn 33erc^Icicf]ung ber beibtr|eitigen ^(vmecn fommt ber ^affnS 
üor: „$)a8 öfterrci(^ifcf)c Snfantetic^OemcJjr voax in allen fünften 
bcm preugifc^en überlegen^ nur nic^t in bem eincn^ bet 'üt^u 
bität be^ geuerS. 

Snbem tPtr btefen Sln0f)»ttti(, M nic^t }u nnferm fticjiellctt 
d^cffoYt ge^örenb, l^iev fiberge^en, mfiffen »nx auf ben folgenben: 

«bie oflerrci^tf^e HvtUIerie mx beffer M bie preugtf((e 

nnb ja^Iretd^er" 
etttoS n^tt eingeben. 

• ©0 ollgcmciu gel^oUen biefer Huöfpruc^ nun auc% i(^, unb fo 
oerfd^iebciie 2)cutungen man iJ)m geben lönnte, fo ifl bod) ni^t 
anjunc^men, bag bomit ctmaä anbereg al9 bie fpegififd^c 53ef(^af^ 
fenf)eit ber Söffe, b. l}. bie @inrid)tung^ SluWflung unb SBir^ 
lung ber ©efc^üjjc gemeint fein follte. 

^erglei^t man bie preugtfc^en unb ößerretc^if^en Artillerie« 
fröftc ber beiberfeitic^cn ^^Irmecn in ©Siemen (wobei man ba3 I. 
prcugifd^e 9^^cferi)e*Äorp3 auger Söetra^t laffen mug) fo filierte 
$reufien bei feinen bm Itvnteen (bev I. II. nnb ^b«Krmee) 504 
gezogene nnb 288 glatte, in ©nntma 792 ©ef^fi^e, bie Sfletrei^ifile 
9}orbatniee bagegen, o(ne bog fSd^flfdie flxmtti^Stoxp% 752 nnb 
retnetman bie 24 gc^ogcncu fäd^ftf^^en l^inju, Überhaupt 776 Oe« 
Wfi^e. JDo i^rcugcn 254,300, Ce^erreic^ 271,000 Jfombottantcn ' 
5atte, fo ttJÜrbcn, mcnii man bie blogeu 3^'^^^" ^"9^ 
taiHcricfräftc beiber Armeen noc^ gleich gewefcn fein, nun aber 
ttjaren bie öfterreic^ifc^ >füc^fifc^en ©ef^üfee burc^rorg gezogene, 
bie preugifd)en nur ^um Xfi^tii, beun t9 befanben fic^ no4 über 
Vs glatte baruntcr. 
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Un;itt)eiffl^aft befog bcr fur^c 12"}3fiinber enorme SJorjügc üor 
oücn anbern glatten 5?anonen, ober er mar ou^er ©tanbc, mit 
einem gezogenen ®efcf)ü(}c ju !onfutritcn, miä^tt Sonjltuftion bie« 
auä) immer fein mo^te. 

2)a man in ben <Sd^lad)tcn biefc« Äriegeö, in »cl^en bcr 
SlttUlenefampf große !2)imcnnonen l^attc, meiflcnt^cil« ouf dni^tu 
nttngen Don 2500 bid 4000 @(^ritt fc^og, m baS glatte @ef<^iM} 
nti^t me^r mxi\am fein fonnte, fo log hierin aQctbtng« ein nir^ 
fictenvci» aKfgmtäUmg bev jhrfifte, benn bie ptenlif^eit ge^ogeiiat 
@ef4fi«eoet4iettenft(b }« ben d|icrreif^ifi^fficl^rtf4en »te 604 : 776 
obet na^etitt loie 2:3 nnb bte preugifc^e Ktttlleirte mngte an« 
btefem ^ninbe in aOen ©efec^ten gegen eine grSgere ia\ji oon 
Oefc^ü^en !äm)9fen. 

jDaju fam, bog bie anerfonnt üovtrcf flicke öpcrrei^if^c unb 
föc^fifc^e '^Irtitlerie ben ber Dejcnfiüc übcrl]nn|)t inncrco^ncnben 
25ort^cU bcr größeren Öcfc^ü^ SBirfung jel)i gef d)itft auSjunu^en 
mußten unb ouö einer Üiei^c günftiger xUufftcüungen fc^on ben er= 
ften 'ilnmarfc^ bed ©egneri^ befc^offen, beffen Batterien, toie bei 
^öniggrätj, einjcln eintrafen, im 8«tttr auffahren unb bebeutcnbe 
£enainf|inberniffe übevl^teiten mugten, ol^ne ^innid^cnben 9laum 
%vi geeigneten ©teOungen vor^ufinben. 

SBenn »ir fomit bie ond einet gT9§eten 3^1^^ gc^ogenet ®u 
f^fl^e nnb and aQgemeinen befenflotn Setly&Itniffen vefnitirenbe 
Uebevlegenl^eit ber aflcnei(^ifd)en «ttiflerie ni<^ in flbtebe fleQen, 
fo !Önnen mir eine foId)e, ^infi^tlitb ber fpe^ififc^en Seft^affenl^eit 
nur für bie glatten, fcineemegö ober für bie gejogencn prcugifc^cn 
®cfd)ü^c jugeben, loofür ber im Oö^re 18G7 auf Scfcl^l bcr ^ö* 
leeren Scl^örben ©eitenS ber ^IrtiUeries'JJrüfungö 55?onimiffion auf 
bem Tegeler Qd)\t^p\a^t ,^ur ^udfüt)rung gelangte ^ergUic^^oerfud) 
ben ooOgültigfien ^cmeiS liefert. 

2)iefer 33erfu(^ ftcüt bie größere l^ciftung§fä^igfett bcr preußi* 
fc^en ®efd)ü|^e auger aOen 3^^if^^* '^^^ )>reugifc^e (^e^d^fänber 
(9 (Km.) mit bem dfierreii^ifc^en S^fünber Dergleichen, ergab grd- 
gere abfolnte »ie relative £refff&bigteit, gTo|ere ^Rafan} ber 8at« 
nen Don 1000 ©i^iitt ob, grifiere lebenbige Stxoit ber ttronote 
nnb r^c^ercd nnb re^t^eitigercS gunfttoniren bed 3^"^^* ^ 
Dermo^te in ben meificn ^e^ie^ungen n^eit ^ö^eren ^nforbernngen 
an feine l^ciftungcu genügen als ber 8-Pfünbcr unb mürbe burc^ 
biefen, tro^ bcd gri^geven KaliberS bed lej^tevcn, in (einer m\inU 
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li^cn ^inftc^t irgenbtoie tti ben ©t^attcn gcPeflt. ^ICfcö iti SHIem 
toax er in feiner !:lßivfung bem 8^fünber unftreitig überlegen. 

Analog biefen (^igebniffen Dev^ielt fic^ ber preugtfc^e 4$fünber 
CÖ€ra.) bem öperreid^ifc^en gegenüber, 

jDen ©ruub biefer Ueberlegcn^cit brausen Jüir faum onju» 
beuten. (Sr liegt in ber $er{(4iebenl)eit ber ^orber« unb hinter« 
Iabungdfi)f!eme, loobet nidjt Dcrfleffcit »erben borf, bag ber öfler- 
rei(^if(^en8$fünber üor aÖen onberen gezogenen i^elbgefd^flleit bc^ 
Sotbetlobangdfi^pem« o^ne 3tt»nfel ben i^otrasig btifenptH. 

Man famt alfo nur fagen, bie üfiettei4if<l^e XvHncrie mt 
^aj^lrci^er, nid^ abtt beffer old bte pxtnii\ift, tnfofern tnan 
bie glatten 9{5^re ganj and bem ^pid lagt. 

^ie fremben $ülfdmttte( Beibet 9<ttteien, ber An 
Äraften, njelc^en £)cpeiTeid) burd) bie fübbcutfc^cn, Greußen burc^ 
bte Heineren norbbeutft^en (Btoaten iinb baS italienifc^e i5ünbni§ 
gewann, »erben fel^r eingel^enb befproc^en. 

!DQg ber an ftrf) fefjr bebeutenbe 5!rQft3Uti}ac^§, n)elcf)en Deflers 
reic^ er3lelte, ben man aber öor bem Kriege üict ju t)oc^ tajirte, 
burc^ feine- urfprünglii^e ©ruppirung unb ^^^IP^ti^^^u^d f^^i^ 
hntd^ ben terabrebeten D|)ecatti>nd))Uin an äBertl^ oerlor, iß tt^« 
ttg. ein ^eran^ie^en bet gongen fübbeutfc^en tCtmeen nais^ 
$Qi^at mdft pt emti^en loar, fo mt oerabrebet, bog bte 
S)ednng beT (S^ebiete bet bevfd^tebenen Artegdtetren 
mit ntögli4f!er Bereinigung bet @ireitlräfte, be^uf^ ^rtetdtiung U9 
^oupt^necfd Derbnnben werben foQte. Snbem Serfoffer fi(^ übet 
bie ^ierauö ^crtiorgel^enben ftvategifc^en Un^uträgüc^feiten äußert/ 
ift er ber SWeinung, ba^ Defleireid) nur burc^ eine fri|d)e Offen« 
fioe feine SSerbünbeten in feine @en?alt l)ätte bringen fönnen. (53 
ift aber betaunt, baß bie ücrfügbare öftcrreic^if^e 5D'?ad)t, bie 
©ac^fen eingered)net, bem (Regner ^mar ;iicmlirf) gleid), ober ^tttc 
Ouni noc^ nic^t üötlig operationdbereit mar, h)eil bie Ointenban^ 
noc^ t)ieled nod^^u^olen ^atte, abgefel;en baiion, bag bie Dffenfioe ~ 
mi^t in ber Wbfidjt ber Oefterrei^fer log. Ueberbem braute 
iDefletteiib an(^ feinen $erbttnbeten feine anbeten Opffx, M bag 
eS bte an8 Qnnbe0fefinng0«!6effl(nngen formirte Angabe ^a^n 
bem 8. $ttnbe0>ftorf)S bemiOigte, »ä^renb e8 bte ^tigobe StüliS, 
bte eine ougenbUdflidje .jpülfe für ^annooet nnb DteOeii^t für j^ur« 
l^cffen ^ätte werben fönnen, foföie überhaupt Med niaS oii ©treit^ 
haften irgenb aufzutreiben luar, ^ur tUorbarmcc I;eran50g. 
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i(rc 8elDegungeti ittib bte Bciberfeitigen Dpetatbneit flnb rec^t gut 

gef (Gilbert. !Dte ^arflellting ifi lebhaft unb faifegemäg unb ge» 
loinnt baburc^ fel^r an Ueberfl^tlic^feit, bog bie Unternehmungen 
beiber Parteien immer nebeneinanbcr gcpeUt finb, fo bog ber ^t\tx 
bie in gleid^e 3cttperioben faHenben Dperationen ouc^ immer glet^« 
jeitig entroQt fie^t, ein ^oit^eil» ben einfeitigc SDacßeUungeit nt^t 
gelool^ren. 

2)ad bem erflen $efte beigegebene Ueberfiibtdblatt ifl rec^t 
mangell^aft, ba xd^t aflein Diele im ^e|t genannte Drte, fonbern 
0»^ fclbfi (Sifenbobttcn^ urie bte ©ebirglbo^n ^iTfi^berg^ltooffer 
baMitf .fe((cii. 

8d bev Qef))re4und ber Sfierreiibtf^en Operationfii fn^t 

SeTfaffer bte iReliiiing geltenb ju mod^en, bag fid) gelbjeugmetfht 
9eii^ef om 28. 3iim 2)?orgen9 in ber l^age befinben fomite, 
bie Krmee beö ilronprinjcn mit Uebermad)t anzugreifen; icboc!^ an 
feiner früheren %h\\d)i fefige galten l^abe, fic^ gucrp auf bie II. 2lrmce 
an ber 5)cr ju njerfcn unb bog i^ boju feine Slnfl^t üon ber 
^ctfön lief) feit ber Äommanbirenben beflinimt t)abf. {<B. 99). 2Bir 
mflffcn eö für ganj ungloublic^ polten, bog bergleic^en 3}?otit)e ouf 
bie ^anblungdmeife bed i^fienei^ifc^^n Dberfelb^errn beflimmenb 
ctngen^irft liaben fottten, mm et feine .^ouptma^t nt^t gnerft 
gegen bie I. Slrmce Detmenbete; flnb oietmet)t »eü el^er geneigt, bie 
^•IgM^^ctt ber dfierrei^if^i^ii O|»erattoncn in ben f^manlciiben 
ftttfd^Ifi^en beS dfierreid^if^en {^on^^tqnartierft, ben fe|len, 
fKnnnten nnb energifc^en ^nblnngen ber |)rengif(^en fbntceleitnng 
gegenüber, 3u fud^en, morilftet berSerfaffer fetbfl golgenbed fogt: 
„^ad ))reugifc^e Hauptquartier giebt ben ^ommonbonten 
ber beiben Slrmeen, bem ^rinjcn griebrid) ^axl unb bem 
Kronprinzen nur ba8 oügemeine Qkl: S3ereinigung in ber 
9{i(4tung auf ©itfc^in; bog ber "^^unft ©itfc^in nur ganj 
oflgemein gegeben fei, »irb befonberS bemerft. 
!Z)ie Satt bec fpfzieUen iD^ittcl unb Sege ^nm n>itb 
ben beiben ^imee^5^ommanbanten DoUlommen äberloffen. 
S>agegen biftirt ^enebe! bem ihronpringen Don ©ad^fen, 
bem Sefel^I^l^aber feiner Slebenarmee, flatt ibm bod ofl« 
gemeine 3tel |in}njiellen, fiM^ieOe 8efe^(e. 
^^obolb etnmol bie Opernti^nen eröffnet fxvi^, erfolgen 
anf preugif^er 6eite feine obfinbemben ^ef^te mel^r, 
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ber einmal angegebene (S^ang ber !S)tnge totrb aufret^t er« 
galten mh jebcr ncne Sefe^l pa|t in t(n (inein, IbefKmnt 
mtr innerhalb bet @4ranlett ba« SOgcmeine, im 9maa§ 
tfegebene. 

Huf 0{teTTei(^if4ef 6eHe bogegen jagt ein finbetttbev 9u 
fe^I ben onbem, me^tmald loirb eine SDidpofttton, toenn 
fic nod) faum eypcbirt ijl, fc^on öcronbcrt. @8 entfielt 
Äonfufion unb cö ip benjenigcn, welche bic S3efe^le er* 
i^alten, !aum möglich, irgenb etmaS baoon feß^uliiaUen, 
irgenb ein "iPringip barin erfennen. 
^ic ^emerfungen bed ^erfafferd über bte ^medmägighit, refp. 
Unjtoedmägtgfeit ber oudgefül^rten Dperationen, bte oOgenteinen 
Betrachtungen flbet bic Benutnng ber (Sifenba^nen unb beten S^u^en 
fftc bic Iriegfftl^renben ^ovtcien, ebenfo bev S:e(cgva|itcti, |lnb fo 
fai|0emä§ M itttereffant; ber Snfmatfd^ ber dflerrei^ifd^ nnb 
• bot 9nmarf4 ber )»Tett|tf4en Slrmeen )ur ^^lad^t Don ftBniggrat 
mib ber Serlonf bet ^^lac^t felbfi »erben fe^r überftc^tüc^ bar» 
gefietlt. 9uf bie ^etra^tung bet 9$(ttuflliflen betber @egnet ge^t 
35crfo(fcr fe^r betaiöirt ein. 

'3)ic ganje öfterreic^ifcje 2lrmee jo^Ite on bem S^agc oon 
SJöntggrä^i einft^tießtic^ ber «rtifletiften, 215,134 ^Wann. Sie 
Derlor 42,812 mann, wobei 1313 DfR^iere, olfo nal^c 20 ^ro^ent, 
ober wenn utan bie ^tjattgleit beS ^ecteii auf 10 @tunben Der« 
f^tilt, in ber (Stunbe na^e3tt 2 $tO)ent. 

!^ie ^reugen üertoren im (Sonden 6^ $ro)ent, b. 1^. onf bte 
etnnbe ber 2;^ttgeeit 0^ ^ro^ent. 

Kennet man vom 9ertnß ber Oeflcrrei^er ait^ bie „vam^ 
unmbet Oefangenen'* ganj ab, fo bleibt berfelbe immer no4 ^^f 
bet ^o^e Don 14 frogent. 

^iefe ungeheure ^Differen^ in ben Bertußen glaubt 8erfaffet 
nic^t öofliommcn ü\x9 bem Unterid)teb ber ©ettjaffnung etf(&rcn 
lönnen, fo überlegen boö 3ö"^"^^f^9^^^^^ öpcrteic^ifc^en 3n» 
fantcriegemc^r unjhjcifelliaft auc^ mar, miÜ üielme^r unb mir gtau« 
ben mit dttö^t, einen großen X^eil ber ©Aulb biefer bebeutcnbcn 
unDer^ältnigmäßigen ^etlujlc ber Dcftevrcic^er auf 9icc^nung i()rc« 
Auftretend im @efed^t, beS aO^ugtogen ^ufammenbvangenft 
ber SR äffen im dingelnen, mie im Allgemeinen — ber Anmen« 
bnng ber fogcnannten @toita(tit unb be« SBera^etfeUen in 
bin im legten 3)?oment unternommenen Angriffen fd^ben; mäb« 
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rcnb bie in ber cii^cntlic^cn tlftion befiablic^en preujjifc^en Gruppen 
bur^föeg in SiratQeurtimen auftraten, beren einzelne ©lieber [ic^ 
forgfältig Udtta, fo mie auc^ hit in gefc^Ioffenen Raufen ^ufam« 
menge^atteneit {rrengifc^cn Xxvi^ta fietS t»on i^ten Sii(rcrn, fo« 
loeit bfe m^ä^t onf bte äBitfung cl» %tfmttt; g^edt anfgcftcOt 
iDittben. ^tfft nncmartet lommt Serfoffet hn btefer @e(cgenl|ett 
o»f bie 8d^riftcii Molai)'^ fprec^en unb verfn^t eine imfercr 
Slnfic^t nac^ metiig geluntjeiie 9evt^eibtgung biefeS @(^rtftfteQer9, 
Melker bie qc^^ogencn (^efd)ü^c ungered)tcrireifc f)erabfetUe unb bie 
diMUljx ben qtatten cm^fatif, eine ©ociie bie in bcn ^ilugcn eineö 
jeben fat^tjecftänbigcn ^JJilitairg eine üeilorene unb gan^ un= 
niöglit^e war. 9^id)t miuber fönnen »ir, im 3nteref[e ber ©c^rift 
fclbjl, nur bebauern, bag bie ©eitc 252 — 253 an bie fogenanntcn 
9Ir!oIat)'[c^en @olb!örner gefnüpften Betrachtungen in ein fonft rec^t 
objeftiD ge{)a(tened Söerf ^ufna^me gefunben ^aben. 

3n ber III. Hbtl^eilung ;,3iit fütt^xt Dom Oefet^t* — ttjcrbcn . 
2)||cilgefeibte ou9 ber Sc^lo^t üon ^rnggrat, Sttetjl bet i^lbcii« 
mfitltge fiam|)f ber 7. ^reng. ^bifion, nm btn ©loiepiiMtlb^ boim bet 
Stampf nm bie ©tcQung $roMtt8«$r^tm fe^r bttmOltrt gef Gilbert. 

mit Unre^t fprid^t fic^ ber 9crfaffer gegen bte 9ht^ 
loftgteit unb 6d)SbGch!eit ber SlrtiHeTtelam^^^fe ouf fibergroße (SnU 
fernungen a\xe. 

53cim ißorgef^cn ber :?löontgarbc ber 2)ii)ifion gronfeiti) ftcfltcn 
f\d) beren beibe 4 ']5funber''Söattericn am 2Bege üon .^nieiuc^omeS 
auf unb feuerten t^eilä in bic xt&jit glnnfe ber öfterieici)i)d)en 
lotterten am »©falfowalbe, bie [c^on gegen bie ^. prcu6i|d}e Du 
oiflon im ©efoc^t maren — aQerbtngd auf bie ^ortible (Entfernung 
oon 4000 ec^ritt — t^etU aiu^ »entge ©pfiffe auf Senate!. 

©efec^t ber ^Ibarmee gegen ben Sflcrrei^ifc^en Unfen 
Sltigel (baS f&i^fif^e nnb 5flerrei(tif4e 8. 9ixmtt*Stvcp^) »or bte 
prengif^e SCrtiaerteßeEnng an>tf4cn Snbno nnb grabet ))on ber 
fa4fif(^.öflerrei4i)(4en bei f^roMud — ißteber^^r^im fiber 4000 
'@4vitt entfernt. i>\t batb natb 1 Ul^r bort Dercinigten 66 pcen» 
§ifd)cn ©efc^ü^c tonnten gegen bie ©teflung ^robluö*$rgim ber 
grogen Entfernung mcc^en nic^t üiel tl^un unb am aüetmenigften nü^^ 
lic^ in baS @efcci)t eingreifen, iüeld)e§ ftc^ nac^ 1 lll)v am nÖrb 
liefen iKanbe beö äöatbeö öon £)ber='^3r^tm cntfpann; bagcgen 
»irftcn biefe 45ütteiien Dor^üglic^, nl5 fie öon ber ^öl)e uon \?ubno 
hiß an ben Sei^lifter ^iefengrunb uorgingen unb nun balb nad^ 
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2U^r )>te®teaitnfl$roMtt««^^rstmottf einciSiitfeniuttd I>ott200064ntt 
onf bad 4<fttgfle Bcf((of|eti imb gemig nt^t loenig }ttm ®eimseit 
b€8 Angriffs bcr 14. SDiolfion auf ¥robIn9 bdtrugeti. ^afftr bog 

fle tx\t fe^r fpät in btefe Stellung gelangten, {onnten |le mäii9, 
baft lag in ben allgemeinen ^norbnungen. 

^bgefcl^en Don benjenigen gäClen, m baö Terrain bcr on« 
grcifenben ÄrtiQerie eine größere ^Innä^erung mi)t gcflottcte, mö* 
gen vool^i bic bt§ nuf 5<XJ0 Schritt bered)nctcn ©(^ufetofeln mit^ 
unter ju ben ^äufig gcroö^Uen Entfernungen beigetragen I^abcn. 
^län^enbe ©c^eibenvitfung unb rein t^eoretifc^-artiEerifltlc^e 'äh^ 
fhaltionen (galten einen drtt|itm erzeugt, wtidjtv in töteten SaQen 
einer Sctntaftif bcr gezogenen ©cfd^fi^ führte, bte eine f elfter» 
^ofte not, vM, gon^ abgtfel^eit non einer mangdl^aften, 
meiß ^nf&aigcn ifötrhing, bie fKrtiOerie bte Sfi^tung on bte 3tf 
fonterie oerlor unb bie SRttttirfttng im entf(^eibenben llugenbliife 
aufgab; wogegen ba9 berf))ätete Auftreten grögerer 9)toffen unb 
bie bamit jufammenl^angenbe ungenügenbe Vorbereitung beft dn« 
fantcrie*5(ngriff« ber ^toifleiie nic^t beigcme]len werben (ann, ba 
ber ®runb bauon in einer unvirf)tigen 2J?Qr(d}orbuung lag, ml6)t 
bie Slrtiflerie an bie Oueuc bei- ^iolonnen üermieS unb biefc 5ß3affe 
jmang, mit 5Iufbictung aücr ftröftc an bie ZOU ber Kolonnen jtt 
gelangen, n)oburd) fe^r nad)tl;eilige ^^i^^^^^^P^ entftanben. 

üDicfer Ärieg »or eine ^e^rjett für bie gezogene gelbartiücrie, 
bo(^ mit fo gutem Erfolge, bag fte i^re gebier im i^riege Don 1870 
nt4t iDteber^oUe, Dtelmcl^r in i^rcr IBermenbnng im ^efec^t unb 
(Sinfügung in ba« <9onge, grofiorttge Sortfd^ritte mod)te. 

{Die rei^^attigen 9emer!nngen bed ^erfaffcr« fiber SSatbge« 
fechte, Steaungen unb ^efec^tdoer^ättniffe ber anberen Ztvsp^, 
fowie bie betoiHhrte 33efct)reibung beg Greffens Don Äiffingen, fÖtt* 
neu unfere x'lnfic^t, bnf^ ber crjlc 5:()cil bcö nn^ üorlicgenben 
2Ber!e^, ebenfo intereffnnt al^ bcle^renb ifl, nur beftiitigeu. 
S'^ur eine 53emerfuug moUen mix unö nod] iieftotten. 
SBcnn ber 35erfafjcr ((£. 44dj in iöe^ug au( ba« juleftt ge» 
nannte !Xrefjen fagt: 

,,^rtiacrte fämpfte 4aupt|äd)lt(^ gegen SlrtiQerie. 3m 
StQgemcinen voiü man bie§ uic^t gern {;aben. Xod^ gtau= 
ben wir, bag bei (Eröffnung eined OffenfiogefeditiS bad 
tt^efc4t ber ftrtiaerie M Angreifer« gegen bte ArtiOerie 
M ®egner« ba« ooOfianbig rii^tige ifl. ^er Angreifer 
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mu6 bcftrcbt fein, junä(^p üon bcr fcinbtic^en ^IrtiÜcrie 
foDicl als möglich ©cfc^ü^e auger ©efec^t ju fe|jen, ba 
mit biefe nic^t \pattx ben SngrifjSfolonnen bte ][/ö(^jlen 
^Itad^tiiilt bereiten." 
ttttb loetter: 

„@eit (i<^ hit @9fieme ber ^nfanteriegetoe^re toieber au§= 
gleichen, tDtrb cd bei ber (Eröffnung beö j(ani))fed fletd 
l^etgeii: HvttUcrie oor! 2)ic tUtttOenc lohb not^menbig, 
»ie to« tt)a(rciib ber grogen ftSinf^fe beft 18. Sol^tditii' 
bertS nnb ber «o^oUotiifd^en ^eriobe im Knfotifte imferel 
dol^rl^unbert« ber goa mar, bie $au)}tattton ber Snfaii» 
terie vorbereiten müffen, nnb me^r old früher toirb eft 
— für bie 9J?ar|c^orbnungen — not^menbig fein, bag 
• man rcd)t üicl ^ilrtiOcric on ber (Bpi^c ^abe." 
fo müffcn mir i^m I)iertn toüfommcn beiftimmcu unb nod) l^inju* 
fügen, ba| bic 2lrti0cric bcS 5higreiferÖ i^rc crfte ^^(ufgQbe, bte "äx- 
tiHeric beö SJert^eibigerö öertreiben unb bcn Snfanteue^'^ngtiff 
genügenb cor ju bereiten, nur bann wirb erfüUcn fönnen, wenn fic 
fc^on bei ber Eröffnung bei &tft^\i ber ^^iDantgarbe mit moglid^ß 
gtogen Gräften, mit einer ber «itiaerte beft ^crtl^eibtgerd fiber^ 
legcneit (Sef^fitjotl auftritt, oor ffScm ober grofie @<l^u|« 
bifloticeti iiermeibet unb glei(^ »Ott ^aufe oit§ onf bie mittlertii 
Clrfiiotentfernungen Dorge^t unb ^iflanjen ma^It, auf melt^cn nod^ 
etnipirKtc^ed 3)emontiren ber fernblieben (^efdjüQe mögli^ ift, mit^ 
bin bo8 ©efet^t nic^t über 20(iO Schritt cntrirt. 

2Bcnn bagcgen ber 35erfaffer ber ^(rtiUetic bcö ^ßcrt^cibigcr« 
wefentlic^ bicfelbc ^egel giebt, bie artiUerie beS 2lugrcifei§ ^u be* 
lämpfen, inbem er fogt: 

„'Die 2lrtiflerie bedienigen S^cil«, welche v bic ^oUc bc3 
^ert^eibigerö übernommen l)Ot, mug glei^foüö fuc^en, 
luna^fl ber ^IrtiOerie be« 3lngrcifer« »cfentUd) Ibbrut^ 
tbnn, bamit biefe eben nie^t ooOflänbig fä^ig fei, in 
baS no^fotgenbc ttefe^t, in loet^em bie dnfonteric bie 
^auptroäe fpielen mhrb, h&fttg einzugreifen." 
fo finb mir bo^ nid^t gana feiner 9){etnung , Dtetmel^ ber tbifi^t, 
bo§ bad ©erholten ber Hrtiflerie in ber ^Dcfcnfioe fic^ »cfentlic^ 
Don bemjenigen ber Slrtiütric in ber Dffenfitie unter(d)eibett müffe 
unb bag bafür befonbcrö bic gcgenfcitigen ©tärfcoeibältnif^e mog* 
gebenb fein merben, Don benen ei3 abhängen mirb, ob fie ft^ init 
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btx tlrtiame M ^dtciferd in einm evnß^afteii @ef4fi^Iam)if 
einlaffcii foll nhtt nu^t. Öft, tote z9 gdod^nlui^ bcr gaa f ctsi »trb, 
bU aiTtiaerte be9 8ertl^eibiger9 bct M ftiigtdfM gcgenfiBet an 
Mften nntergeorbnet, fo !onn t9 ntd)t ifire ^uf^abe fein, hltU^* 
tete ent{ili(^ 6efam))fen, fle mug bann Dietnte^v t^re jtröfte auf* 
\paxtn, um bic Infanterie bc3 Singreif erS in bcn cntfc^cibenben 
9Komcnten beg (^cfec^t^ in ein öcrntc^tenbcS gcucr nehmen ju 
fönncn. — lange ber Angreifer noc^ entfernt \üd)t fle ha9 
33orfc^reitcn feiner anrürfenbcn Äolonnen unb beren IDebouc^iren 
aui8 3)efi(een erfc^rocrcn unb beginnt i^r geuer baju, fobolb fle 
fic^ einigen (5:t[o(g baoon Dfrf|)re(^en fann, xoaß fc^on auf 3000 
©Cevitt ber gall fein »irb, benn in "tJofition fte^enbc ^IrtiOeric 
fann tl^t geuec früher eröffnen alS offenfio üorge^enbc, tmi t^c 
in ben netfien %hVitn bic n»i<^ti8|icn ^(ttt|entfeninngcn befannt 
fein iDCtbra. — t&nixotdtU fi4 bann bic Sttiflerte be9 IngretferS, 
\o mo% bie SttiOertf be9 9ert^cibiger§ beflrebt fein, [it fo entfernt 
toie möglich ju l^otten, fie m möglich in einen ni<(t6 entfc^eibenben 
^ernlampf 3U t)crn)icfeln unb barin fcft^u^atten. iOagt bie ^(rtifleric 
bc8 ?lngreifer§ fid) aber t(iigein)ei|c nic^t barauf ein, fommcn feine 
Söattericn uäl;er ^crau mib cvrcid)cn fie bie mittleren ©ranatent« 
fcrnungen n)o ber Kampf cvnfti^aft roiib, unb e3 fid^ nic^t me^r 
um ein 3ufüUige8 treffen, fonbern um ba8 abfic^tlic^e 2)emontiren 
einzelner ouf'ö ^toxix gcnonmieneu Ü^eft^ü^e tjanbelt, fo })at fie ni^t 
bic tlttfgabe, ben Aampf fort^ufe^en unb fic^ üon bem flar!ercn 
Ocgner Dcrnic^tcn ^u laffen, fonbern mag in gcbciftc ©tcUnngcn 
gnvfidgc^en, nm an« bicf en plö^Itc^ l^croor|ubre4cn, n»cnn bie Moß 
griffdfolonncn bcS @egncrd ^nm cntf^cibcnben Stngtiffc Doufidtcn. 

^iefc (enteren mfiffen nSmlidl immct ba9 ^aupt^iel ber %t* 
tiOette be0 Sert^eibigerd fein nnb unt fo (ebl^aftcr befc^offen »er« 
bcn, ie nä^er fte ^eranfommen. 

^at bie ^ilrtiüeric be§ Angreifers i()rc Ucberlegen^eit in ent* 
fc^icbcner 2Beifc bolumentivt, fo tt)ivb fie bann nur noc^ in gün* 
ftigen 3i)iomeiUcn lebljnft befc^offcn, njcnn fi^ bur(^ bie Honten* 
tration beö geuer« meljrercr 23atterien gegen eine einzelne iöatterie 
ober burd^ glanfenfeuer gegen eine fle^fenbc ^rtiUcriclinic ein 
recttcr ^ort^cU erreichen lägt. — 
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S)ie (Sttiiitarf(i^!fim))fe ht9 beutfc^en $eerc9 ttn lugufl 
1870. «oltifd^c ©tnbic Don (g. 33c(f, f. f. »Jittmeiller tc 
II. ^eft: X)te (^(^lac^t bon Spid^cren. Xefc^en bei 
^43roc^agra. 1873. 

^te tftd^e Literatur btefcS Stützt» erhalt bitrit bte mßegenbe 
@tttbie einen ft^o^en^ttert^en Beitrag. 

gleig unb emfleö SBefhcben fl4 öu8 bcn bem ^crrn Scrfajfct 
gng5nglid)cn Oueflen ein rid^tigeö Urttjeit btlben unb eine por» 
teilofe ^ritif üben, fuib unücrfcunbor. 2)qö 2Berf bcS ®cne* 
xaU grollarb fottie jene§ bc8 tönigl. prcu§. 2}tQjorö ü. 8(^cll 
locrbcn als DorjugSmcifc bcmitjtc Oucücu bc^cidjnct. 

Söic f^iüicrifl ift, ein flaicS Söilb bcr franjöfifc^en ©efed^tiS* 
lettung in bem S{am|}fe Don ^orbac^^Sptc^ern entmerftn^ ^ebt 
ber ^err SSerfoffer in feiner Sd^lußbetvat^tung fclbfl ^fcruor. 

^te Angaben bed 'SRax\6faü9 Sa^atne, ^^encratö t^roffarb, 

unb be0 9cTfaffev0 Don „^e^, Gampagne et NegoeUtions'' 
»iberffnre^en fid^ gu fc^t unb iDtiittanen in bie SCed^tbeit ber 
Duellen felbfl jw'mgt jur grögtcn äurfidbattung« — 2)ennp^ 
milffen »ir bte obgegebenen Uttbetie na^ beiben Letten l^tn metfl 
at0 gutreffenb nnb rool^lmollenb h^cliiwtn, toenngteicb mir mit 
mannet SDhinung beö §crvn S3crfof[er«, »co^in namentlid) feine 
Semerfung über bic ^Ingrifföridjtung ber 28. preufeifdien Infanterie* 
SSrigobe gel^ört, nic^t übcreinftimmcn. 2Bir glauben, bofe eö ^Wtd* 
mä^ig gcmefcn fein mürbe, bic ^ublifation biefcr tcl;rreid)cn ©tubic 
bid jum (Svfc^einen ber offtjieUen !£)acfieQung bed lönigL ))ceug. 
(S^enecalflabed auf^ufd^ieben. 
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XII. 



Ucbcr bic 



ht%ntmfit Jörn Ub 1inftmitxflQMb»'(6tft^*) 



1. ^it Söfniig bet baHilltf^eii Sraften ifl biir4 bie Sorm 
imb SlotoHon bev ®ef(^offe bet ncnen ®efd)fl^e nic^t einfa(^er ge» 
tDorben al9 früher in Se^ug auf bie fp^ärtfc^en ©efc^offe, ober 
bte $eobad)tung@tnitteI Don l^eute ftnb üoflfommener, unb bie 

Strefffä^iqfeit ber @efcf)ü§c tj! geroQd)|en, fo baß mir je^t nur mit 
florem ^licfc in bic 5^^at)ad)en 511 feigen l^aben, um einen groBen 
X^eil berjenigen ©c^lüffe mit 3id;erl}eit §icl^cn 3U fönnen, mddie 
baö Söebüifniß ber ^rajiö Don un{< forbevt. Xie gcfammte iöaU 
lipif früherer 3^^* ^^^^^ "1^^)^ Ijinreidjenbc Söeobac^tungöbatcn, 
t^etU fonnte man felbjl bic 'Hnfan.q^gefc^winbigleiten nidjt meffeit 
nnb an SD^cffcn ber (Snbgcfdjroinbigfciten ronr nicbt einmal jju 
bcnlen. fßlan ^otte alfo feinen prilfenben 9)?o§flab für bcn @rab 
ber 9{i<ttigfett bet Stedynungen, fo baß bte miffenftbaftß^en Ht« 
beiten notl^nenbig auf eine @amnt(itng t)on matl^cniatifdjen Sttmft* 
fUlcfett I^tnatt9(attfett mngten. l^eute jie^en n>it 9{u^en auft 
jenen Naffifc^en Arbeiten, an benen roix üor 9Qem bte lu^bouet 
3u berounbcin ^obcn, mit meld)cr fie gepflegt iDorben fmb, bo fic 
für baS mivüic^e 2tUxi feinen i^auDgieiflic^en, n>ei[ nic^t meßbaren 
SSBcrtl) Rotten. 

3)icfc großen xHrbeiten fmb merTmürbigenüclfc nid)t ber 
fang, fonbcrn fic be^eic^nen ba§ (5nbe einer großen ^criobe; benn 
eö wirb tto^I faum micbet eine ^üt geben, in tüeld)cr bie 2lrtil* 
(ette fo große @(^&^e oott tnatl^emottf^em Sijfen »irb aufueifeit 



*) Sß»n bet 9iebaftion be« Slrd^itt« mit befonbesem 3nteref[e gele|en. 
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fSimen, tote dl M und bet %aU mt, ^te (^rffnbe bdfftr liegen 
na^e genug: man wtd ^{jatfac^en o^ne bie erfcl^öpfenbe %xhtit in 
bcm Srforfd^cn ber ©rütibc. 3u ber Zl^ai l)at bcr ^Irtillerift 
^cute fo üiel ^onfreteö erlernen, bag bic 2Bi|ien|c^Qft eö auf» 
geben muß, ^Hlgemeingiit fein jju njoHen. Slbcr wenn roit auc§ 
beobad^tcn unb erleben, fo läßt fic^ bie 2Bi[fcu}d}aft boc^ nic^t 
überflüfftg machen; eS giebt gu Sieied, mad bad äluge nit^t fie^t, 
biM^ toir l;aben ber S^it ^ed}nung ^u tragen, inbem xd'ix e@ 
cttdi^eti fuc^en, bem %ttiQ»t0efi, ioel[(^er rechnen miD, bie benibat 
einfac^flen gonnett bieten, ^tefe emfa^ßen gotnten finb in 
ber DOtt mit im Sollte 1864 oerdffentitfbten IBaUiflit ber (tqoflenen 
®ef{^ü^e gegeben nnb l^oben fi4 bem&^rt. 

^te ®Yttnbgleid^ung ber glugbn^ucn ^abe hamM für 
eine Slblfirjung ber aCfgcmeinen ouf boS quobratifc^c Suftmiber* 
Panb§f]e)e^j gegrünbeten (Siitmicfeluii^ 9cl)aUen. 5)05 tfl aber nic^t 
gonj richtig; ic^ irerbe üielmel;r feigen, bajj bie cic[d)lo[|ene i^orm 
eine reine i^olge eineö Btquabratif en @c)ct3cß ift. .^^^'^'^Q"^ 
barf jcbod) nid)t gefolgert roerbcu, ba§ ba^ 2Bibcrftanb^gefe^ toirf* 
lic^ Don ber Dierten $oten5 fei; fonbern ii) merbe nac^toeifen, bog 
innerl^alb ber ©renken, tüddjc unfere ^eobad^tungSniittel geflatten, 
t9 oottfommen gleic^mert^ig if), h^elc^e %oxm M @efeQed ber 
dted^nnng ^tnnbe gelegt tptrb, »ie f^on General Otto in ben 
„Hilfsmitteln ffir balliftif^e ^tdfnm%tn** ongebentet J^at. iDton 
^at eben bebenfen, bag ade ^Beobachtungen, nenn fie felbfl on<| 
rt<4tig ftnb, einerfeitd SRittctja^ten, anbererfeitd bie Solgen Don 
ni^t abfo(ut erfennbaren ober ftetigen Urfa^en finb. 2Benn j. 23. 
ouf 50 m. (Entfernung öon ber SJ^ünbnng bc§ ®efd)ttUc3 400 Wl, 
©efc^ioinbigfcit unb auf DodSJ?. eine foldje üon L-0 ► ÜJJ. genicifcn 
ttjorbcn mnre, fo roürbe eö für bic '^3raj:iö gan,^ gleidjgüttig fein, 
ob ein anbereö ?D?af bie ^JJittelja^lcn 4<t3 refp. 297 gemef[en 
njürbeu, aber ba§ erfennenbc ^efeft fann tiuxd) folc^e ©(fttoan* 
fangen fe^r cmpfinbUc^ olterirt ttjerbcn. 

(gd tt)irb ftc^ barum geigen, bag eS für bie ^IrtiHerte ein gan^ 
ttertl^Iofe« streben ifl, ^infort no(^ nüber bie ^oten^ M iiuftß 
nyibetftanbdgefe^ed erfennen gn n>oIIen, fonbern bag bie InfgaBe 
ber %ia^ha%nUtixt barin befte^en »irb, flc^ burd^ bie Hnffietlung 
einfac^jler Äed^nungSformen für bie ©ef<3red)ung praltifdier ^xa^ 
gen nü^üc^ machen, nnb ou0 i^ren 9le(l^nungSrefnttaten %oU 
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gerungen obtetten 3« loffen, midjt ftä) auf bie Seurt^eUung ber 
^agc ber @ef4o|a^e j^ur S^id^tung beS glugcö bejicl^en. 

2. (50 ifl fott)o^( burc^ bire?te Beobachtung aU burd^ barauf 
geftüjjte ^iec^nungen mal^rfdjcinlirf) gemacht, bag eö gäöe gicbt, in 
welchen bic fortfd)rcitenbe unb bie rotirenbc S3ett}egung in einem 
fo günpigcn SJer^ältniffe flehen, bag bie (SJef^ogoje fic^ jeben 
3)?oment in ber ^Tangente ber glugbo^n bcpnbet, ober bo| e« 
tDenigf!en§ fe^r nal^e b» gaU ÜDenn iDte »iQ man t9 auf 
anbete Seife erfläreit, loettii bie 0110 ^^erftii^ett ermittelten Iton« 
flanten fftr alle (Sntfemimgen gtetd^ nnb an§erbem in (o^em ®tabe 
^nfltfl (Inb? (S0 giebt aber an(^ g&Oe, in loel^en bie @tabtCitat 
ber ©ef^oga^e befHmmt M ^u grog ober }n Hein %n betrachten 
ift. 3" ^ erjleren ©rfc^einungcn nt5<l^te ic^ biejicnige rechnen, 
wo, wie ed bei Weinen @efcf)tt)inbigfeiten ber 15©m.s?anpgranate 
beut(id) fic^tbar ift, hau Ö)cid)o6 fid) in [ortinä^renbcn ßc^man^ 
fungcn befmbet, je nac^bcm bie ^Jlefultante beS l^uftmiberftanbeg 
bie m^ct balb t)or bolb liinter bem (5d^tt>erf)unfte fdiueibet, unb in 
5o(c^e beffen bie ifonftaiitcn au^erorbentlid) ungünpig gefunben 
mecben — ed ift eben unmöglich, bag ein @ef(^ii^ aQen oer(cf)ic# 
benen ©efc^ioinbigleiten g(eid)mägig gut genügen !ann. 

3u ^^tn fcbeint bagegen bie <Btabtltt&t fein, wenn bie 
ftonfianten mit ben »adyfenben (Sntfenutngcn %Mf&px werben^ 
b. 4. alfo wenn ed ber ®ef(|o6o|re gelingt bei ber ftbna|me bet 
tranMatprif(^en ®ef(i^winbigfcit in jene gilnflige iBe^c^nng ^n ber 
rotitenben Bewegung treten, weld^c fte in naiver 8erü^rung 
mit ber ^^ic^tung ber ^ol^ntongente erhält. 

jDurc^ bic S8end)tung ber ^Jiedjnung^fonftanten ift ferner fefi. 
jufteüen, in n?cld}er iöe^iel^ung bie ^änge beö ©cfd^offeö ju ber 
(SJrögc biefeö Ä'onftaiiten fielet. ^Dagegen fonn ic^ auf bie gorm 
ber <Bpit^t öorläufig noc^ gar feinen Wcxti) legen, tneil i^re ^In- 
pffe benen ber Sljlagc gegenüber nod) öerf(^toinbcnb erfc^einen. 
ÜDic S3eurtl) eilung ber Trägheitsmomente mu§ un^iueifel^iaft ton 
^o^er iiBebctttnng fein, aber auf eine ^eurtt] eilung i^reS ^tnfluffeS 
lönnen wir nnd fe^t nod^ gov nt^t eintaffen, ba bie praftift^e @e« 
fd^oglottfimftton fold^e 9d>ingungett ^n evfftllctt l^at, wet^e ba0 
2;r&g|eit<moment oortänftg anget 9l^t laffen mflffe», wie ja bei» 
fptelSweife bie Srage ^niifc^en bem tidcn nnb bem bfinnen Stei« 
mantel bei und ol^ne fte entf^teben werben mnSte. 

. 18» 
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Sa bet angebettfetcti 9{t(^tung Uegen fc^on oQetn fo toiele 

Slufgabcn, bereit Ü^efultate webender not^ hixxä) nidit immer erlernt« 
bare SEBitterungöeinflüffe total buvc^einanber getDOvfcn trorben, baß 
cfi bringenbeö S3ebürfai^ ip, in Se^ug auf bie gorm ber 9?ed^* 
nung ju einem 5l6fd)lufic ju fommen uiib in oHcn 5IrttUerien §u 
einem gemeinfc^oftlidjen 2)?a§ftabe gu gelangen — ober bie ^qU 
liftif mag überhaupt ben ^nf|)citc^ aufgeben, ^infing auf bic praf* 
ttfd)e ^u^bilbung bct SBaffen fiben. de irürbc aber auc^ 
toenig (Erfa^vnng i^crratben, tDolIte matt fic^ einbüben, bur^ be« 
fonbete Qetfoi^e in fttraer 3ett bie (Sle^dmnilfe bct aoaiflit tt* 
gtfinbcn %u fonnen. (E9 n>tYb ftberbaupt gefd^offen, unb bie SöaU 
ÜfH! ^at jeben bet toielen taufenb 9erfud}§)(^üf[e für ftc^ auf [eine 
Geeignetheit prflfen nnb ouS^unu^en. 

2Bieberl)oU ifi üerfuc^t ttjorben, auf (i)runb einer geringen 
3qI)I Don ^Qtcn bie ^rogc nad) bem l^uftmiberftanbögeje^e in einer 
beflimmten ^^idjtung ;^um ^bfdjhiffc j^u bringen. 3)ie[e Arbeit be* 
abfid)tigt anc^ einen fo(rf)en 5lb)d)lii|l; nur tt)cvbe ic^ nic^t fagen, 
mon müfi'e bie 2., 3. ober 4. ober eine ^ö^ere "ipotcnj n3dblen, 
fonbern t(b glaube, bag e§ mir gelingen merbc gu geigen: man 
bütfe biejcnige $otenj irä^len, toelc^e bie bequemf)en 9{ed)nung8« 
fotnten gtebt. äßürbe man bem pralttfcben ffttö^ntt gormen feigen 
fSnnen, mlä^t lei(^tet banb^aben fUib, fo mfitbe id^ fidyet ^n 
ben (&xfttn geboren, mläit fie mit ben (Stf^einnngen toetglei^en 
würben, ^ie ^erfuc^e, welche von 1865—1870 bon Der englifc^en 
^ttttOerie fttt bie ^aUi^f ou«gefül)rt ftnb, l)aben grogen WttH^, 
ober bog ou9 tl^ncn not^menbig ba^i fubifc^c 2Btberf!anb§gcfc^ 
folgen müßte, fc^eint mir Uebcreilung (ein. (Sbenfo tünn ic^ 
in ben CSvfd)einunßen nic^t bic ^J?otI)n)cnbigfeit erlennen, für oer* 
f(^iebene (^efc^minbigleiten oer}c^iebene (^efe^e ein^ufüliren. 

3. (i§ »trb mir mol^t an^ gelingen, nad^^nweifen, bog bie 
Slttgbo|nglei(|nng 

y = X taug «-2 c« cos«« ~ 2~lü^k cos 3« • • • 

bnrd^ reine 3ntegraüon einer tationeKen ^nfo^glei^nng ^ei^U' 
feiten tfi; ober \^ »erbe ond^ je^t glci^ onf ben Sorwnrf (in- 
weifen, weld^er barin liegt, bog bie bnrc^ biefe ®(eiiiung borge«' 
fleflte ©o^n feine Slft)mptotc l^at, ba für y = — oo ou«^ x = 00 
fein mug. Sunac^ft ifl !on[iatiren, taji biefe (^Idc^ung für 
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hit ^tai^x9 na(^ alleti Letten genügt, imb bog für beit !6ebatf 
tnan fic^ mit y = + y bis y = 0 Begnügen toffen ntug, ba tobe 

ja bte Drbinatc — oo qu§ bem @runbe nid^t erreichen lönncn, 
»eil unfcre (^efc^offc fiel) nic^t üon bw ©rbc entfernen, oljne 
^öc^fiend tcieber auf fte 3U fallen. 

3m ^eckufe biefec Arbeit »erbe bte (S)rö|e k erfe^en 

biird^ ^ nnb bte Olet^ung tohrb boini bte Sonn annel^men 

y — xtaoga 2C2C083« 2 . 3 . a cos^ « 

tüoburc^ alfo baö brittc @licb, todi^t^ bie 5lbtDeid^ung öon bcr 
Parabel audbiücft, al^ ntc^t abhängig Don ber ^efc^winbigfeit er» 
fc^eint, fonbern, ba a bur(^ bie fogen. $eIof!ung bed Duetfc^nttted 
I9eranbert »irb, nnt abhängig Don bem @ef4offe, ber (Sntftrnimg 
nnb ber (SleDation. 

3n Traitö de Balistiqne ezpMmentale par H^lie — Pa- 
ris 1865 t^eUt ber «erfaffer ©eite 253 mit, baß fd)on 1848 bcr 
bamaligc 9J?arlnc*2lttiflcrie=?ieutenant ^iton.^33reffant gejeigt 
l^abe, bog mau btd 10 ^lab (Sleüation bie breigliebrige gormel 

otttt}enben bürfe. SO^eine gormel ^at eine ä^nlit^e ©eßalt 
y - X tans„-ä|^;^ (i + g^^) • • • (3); 

flc if^ in ber 2^^ot bcr be§ frnnjöfifc^en Dffijierö fe^r ücrwanbt, 
untetf^eibet |t(^ aber baburcb, bag bad brttte ©lieb ben ^attot 

j^-j mit bcr ßonftanten üerbinbct. ÜDic oon mir gezogenen golge* 

rangen flnb, mie jja befannt, auf meine eigene ^eife bermertbet 
iDorben, infofem ber formet allgemeine @fi(tig!eit gebe. 5i>ie 
allgemeine Setttenbbarfeit lann bte gocmel non i3re|fant ni^t 
Beanf|)rn<i^en, n>ie ^rofeffot ^^Ite felbfl nad^metß: Se^t man 
7 = 0, fo ttitrb 

sin 2 « = gx -f gc« Kx«, 
nnb inbem man, um bcn ^in!el ber größten (Sd^ugtoeite 5U finben, 
nac^ (t btfferenjiirt, roirb 
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(dK ^ dx 
2 co8 2«-gjfjx«J=g a+2c»Kx) j^. 

Wkm X ein §D2o(tmttm fein foU, fo mug ^ = 0 fein, alfo 

dE 

2 C08 2 a = g x« 3— • 

3)2ad^t man je^t a = 45o alfo cos 2 a = 0, fo folgt, bog 

^ - 0 fein nitt§, b. (. unter bev Sorondfe^ung, bag K oon « 

unabhängig iß, mitb ber Sinfel ber grögten ©c^ugioette 45° mie 
im luftleeren 9laume, tDa§ bod) entfc^ieben nidit ber gati if!. 

!I)arQud barf td^ loo^l bie ^ere^tignng herleiten, ^reffont'il 
Ql^rtfge K no4 Sfnnftion uon « Id^ftet ^n laffen. 

^tefeS Sitat g(auBte id^ f)ier]^erfe^ gn müffen, nm iNrnnttf 

crfennen laffen, wie teeit man friHer bicfen SBefl ft^on Der* 
folgt ^at, unb um baiauö fd^ticgcn, bog bie breigüebrige Jormel 
nic^t immer zugetroffen tabcn mug, n)eil man fic fonft nic^t fjotte 
faflcn laffen. gür meine früljcrc 5lrbeit hat bicfe ^orm fid) olö 
jutreffenb crmiefen, obgleidj ic§ bcn 3trtl)um begangen ^abe, fie 
a(§ bie '^(bfür^ung etnei: anbeten anjufel^en. Sh^^^^ t^be i^ 
oucf) barauf aufmerffam ju machen, bag bei jener Hrbcit mir no4 
feine Hontrole über bie 9?ic^tig!eit ber errechneten ^nfangSge* 
f<(tt)inbigleitett gn ©ebote ftanb, bog ee oor unb bei ber ^eri^ffent« 
li^ung ber bamoUgen ©«(ttgtafeln bei nnS no^ leine bnr^ 
9Re|[ung brannten ^affitn für bie (Inbgef^tDinbigleiten gab, bag 
»tr baS ieQige 9RaterioI iiietniehr erfl beut dEhronogrophen le l^on« 
leng^ oerbanfen, unb bag erfi mit ben i$(ug|eiten zugleich 
gelter in bem ^Ibgange ber @efd)of|e gemeffen »orben finb, mcnn 
fic au^ fc^on früljer burc^ bie fäd)fifche ^^htiOeric erfannt n)orben 
njaren. On 53e^ug ouf bie feittid)e Slblenfung ber um bie ^änge* 
a?:c rotirenben ©ef^offe l)abe id) üom prQfti|d)cn 8tanbpun!tc auö 
3u bemerfen, bag aüc bi§i)er aufgefteüten gormcln ber (Srf^ei* 
nung ntd^t genügen unb ed aucb nic^t fönnen, »eil toir ben @tn» 
flug ber Stabilität noch ni^t megbar aufgufaffen oermilgen. @d 
liegt eben in ber ißatur ber Sa^c, bag bie QaV- ber 8erfu(he, 
oeld^e hietfiber Knffchtug geben fönnten, fel^ Kein nnb ougirbem 
fehr mi^\am ^n fonnneln ifl. 9u9 biefem Omnbe ntüffen nnfere 



V. 
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Unterfud^ungcn fic^ auf bie fcnfrec^te (5r!)cbung bcr @cfd)o(|e be» 
fc^ranfen, unb ham'ü Dcrbinbe ic^ bie .goffnung, ba| bie(elben unö 
bereinft bad SJ^aterial für bie Betrachtung ber feitlic^en ^lümmung 
bei: gtugba^nen (Raffen »erben. 



IL S)er Setgletd^ tierfd^iebener IBuftioibevflaitbdgefe^e. 

A. 3)ie SOtoa^tne bet ©efd^iohtbigleit nait Derfi^iebenen ®efc^. 

4. X)te fotgenben Unterfucf)ungen pü|en ftcf) auf unöcrän« 
bette 33erfuc^örc[ultate; für i^rc föinfü^rung ift tß jebod^ «ötl^tg, 
ehitgc gormein ^u entmicfeln. Die 53eranberung in ber ©efd^niin* 
bigtett ald golge bed iguftruibeirftanbed btüät {ti^ beiaiintac^ au« 
bitvd^ 

dv 

ober, ba dt = ^ für ben SBeg dx ifc bur« 



dv 

tt)elc^eS fid^ umformt in 



dx 



V 

moraud, n)enn man gunä^fl nur an bie SBettegung in gerabec 
Sinie benft, but^l Sntegrotion folgt 

1 1 

n — 2 * v»-2 "~ 

2)a bie Öefci^nj in bigfeit für x = 0 ju bcr bcö 2(nfange« = c 
»etben muß, fo ifl ted^t« bie 9ntegtotiott»fottjlantc - — ^ • 
iu abbiren; ed »irb alfo 

^jrrr + (n — 2) bx 

ober 
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^terut toerbe für ieben Matli bon n befonberd 

k 



II s=B — 








n = 8 


▼ 


= c 


• 


n = 4 






• 


n = 5 




= c* 


• 


11 = 6 




= c« 


• 



k + x 
k 



k 

+ 
k 



. • . (5) 



folgt ttctmel^r att0 

= — bdx 

▼ 

log V = — bx log c 
ober log nat — = — bx, alfo ▼ = c • e 

fetterer ^eci^nungen »egen fei ^ier b = gefegt, fo ^^^^ 



X 

v = c.e . . . (6) 

^uib mm auf 3iO€i ^Snlfenrnngen 

X unb xi * 

itotx ^efd^totnbigffiten 

V «nb Vi 

gemcffcn tüorbcn, |o \\t für bie Snterpolation ob« für onberc 
golgexungen aud 

X 

2 k 

V = c . e V für n = 2 



unb vt = c . 0 



2 k 
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k 



1^ ( f flr D = 3, 4, * . . 



bev Sertl^ oon k finben; matt erhält 

^ i_ — 3t) log e ^ 

fÄx n = 2 - k. » - (1^ , = 0,434294) 

, Xl Vi — X V 

...(7) 

11=:4 k4zr 



n == 6 k< = 



V — 


- V, 


X| Vi» 


— XV« 




-Vi» 


Xi Vi» 


— X v^' 


V» — Vi» 


Xi Vi* 


— XV« 



V* — Vi^ 

^lefe Sormeln gelten natürli^ nur für biejenigen (SleüaHonS« 
»inlel, beren (lo[xnü§ ol^ne metllt^en ge^Ur glet^ bct (Sm^eit 
gcfe^ loeYbcti bftrfen, alfo HS etioa 10<v fi^et tAtt bid 5», ba 
COB lOo =z 0,9848 itnb cos 5« = 0,9962 tfl. 

kannte man bie tlnfangggefc^mmbigfeit, |o mirb 

X log e \ 
2 (log c — log v) 

C n— * — y n— 2 
XV 

>...(8) 

XV 
C» — "yä 

X V3 
C* — y3 

XV« 
— IM 

ffioKte man bie fScvt^e bct Derfd)iebenen k üni bem Don k 
f ftt B s= 3 enttDttfeln, fo mttb mit ^ülfe ber (Entfernungen 



für n = 2 


— k 


n = n 


k 


11 = 3 


k 


n = 4 


k 


n = 5 


k 


n = 6 


k 
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k k> 




n=4- 2k+x 



'* = 5"'sk«-f3kx + x«' /•••(9) 
k k« \ 



nab htqiuma n = 6 = 2k, -f ^ für n = 4 




4 -f 6 k:* X -f 4 k X2 -f x3 



be^ei^nct, ober mit ^filfe bec <§)ef(|»iiibi9leiteii 




* -Ir ^ 

— * c + V 
k . V* 

_ R = K . — — — — 




* c* ir c V + v2 



' (c* + V*) (c + V) 




5. ^ie lange 2iem.«nitt9<l(anone gab t^rer 98 ft. fc^tDecen 
9ovt«(3hroiiate 

«m 24. 6. 71 X = 50 V = 416,6 9}?. 

X, =: 879 * V, = 371,8 . 

* 21. d. 71 X = b() . V = 415 

x„ = 1479 ^ v„ z:-- 341,9 * 

* 7.10.71 X = 50 * V =413,8 * 

Xi„,= 1984 y,„ = 321,2 * 
bringt man bic O^ef^tombtalttten ouf gleiten llnfang«)oett( 
V = 416,6, fo mcrben 

▼i = 371A = 343A y„ = 324. 
a)ic fflr n = 3 crgebcnben ©ert^c fmb na^ Sorntcl (7) 
k =6830SW.k = 6633 2W. k = 6658 2». 
879 1479 1984 

2)tc ^ierouö folgcnbcn «nfangögeft^minbigfetten finb 
c = 419,65 2». 418,15 Ü». 416,9 2». 
im aWittcl c = 418,2 m. 
unb k = 6700 2».*) 



*) ^ie SSngettmage finb (tnfovt immcc 9Retev, toenn es ni^ 
anbev« gefagt »ivb. 
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'S>it 3ntev|)olattoit mtttelfl gormet (5} bann fftt 

n = 3 

z = 0 500 1000 1500 2000 
Y=: 418,2 389,2 363,9 341,7 322,1 
iDie gotmeln (8) g^en iNmn oati^ x = 1000 
f fit n = 4 — k rr SUD 
n =: 5 k = 1981 
n = 6 k = 1340 
n ^ 2 k = 3594 
nnb beregnet mon bie Öefd^minbigfeiten no(^ gorraeln (6) \üt bie 
obigen Entfernungen, fo erhält man 

för n = 4 V 388,2 363,9 343,5 326,2 
n = 5 V = 387,3 363,9 345,3 33C),2 
n = 6 V = 386,3 363,9 346,6 332,8 
11 = 2 ▼ = 390,1 363,9 339,4 316,6. 
@(^on aud bicfem 8etf|»te(e ge^t ^emr, ba| bid ber (Snt» 
fentmig Mn 1500 SR. eS ni^t mdgli^ tfl, ftd^ mit Bepimmtl^t 
ffit eint $oten) M 8ttfti9iberflonb9defe^eS ^ entf^ctben, nnb bog 
nomentlnl^ bie SS^cttl^e ffiv n = 2, 3, 4 fo nal^e gufarnmenKegen, 
bog mon n)o^( be]^on|)ten borf, n>ürbe jebe Sfcber^olttng be9 
^crfud^e« bie 53er^ä(tmffe totot ummerfen. 

Um bad üac machen, gebe ic^ folgenbe 3Q4tcn; man tx\)idt 

au3 einem 9(£m. 
»on 8ta^l Don ^ronce 
am 31. 5. 70 X ^ r)0 v - 332,1 332,3 
X| = 881,5 Vi = 288,4 288,8 
• 25. 6. 71 X = 50 V = 332,3 331,7 
Xt = 881,5 Ti = 283,2 282,6 
d&n brtttetf Ko^r gab am 25. 6. 71 auf benfelben Sntfer« 
mtngen y = 328,8, Vi = 277,1. 

Km 13. 1. 72 flanben 6 9€m.«®tonce»K5^c neben eittonbcv, 
btefc gaben anf x = 50 9)1^. 

▼ = 328,4 327,9 326,5 326,1*. 329,7 331,7 
mit ber gröfitea 2)i(jevenä bei öingetmeffungcn 

A = 5,8 4,3 7,7 1,1 5,C. 5,5. 
^^ebenft man, bag e8 mot)l nic^t Ieid)t niög(id^ fein büvfte, 
Quöreit^cnbeß ^cc^nungärnaterial Don njenig üerf^icbcnen hieben* 
elf (Meinungen ^ufammen^ubringen, fo erfc^etnt ed gecatl^en, toenigflen^ 
\t\x Dotflfbttg §tt fein bei bec ISSabl einet (^efe^fom. 
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6. 2)ie 126iit.'(ISif«i!aiunie gab folgciibe ibmbtiiatioiint 
x= 50 181,5 381,5 881,5 1486,5 

(295,9 289,7 282,3 — — 
V = (296,2 — — 264,6 

f298,3 — — ^ 250,7 

gfir n = 3 erhalt man auö x = 50 unb 181,5 bic Änfongö* 
gcf^iptnbigfcit c = 298,3; bic SJec^nung ergtcbt bann 

X rr 50 181,5 381,5 881,5 1486,5 

n = 3 V = 295,9 289,7 280,7 260,6 239,8 
n = 4 V = 295,9 289,7 281,4 262,3 243,9 
n = 6 V =r 295,9 289,9 281,8 265,6 251,0. 

äBä^renb in bem ^eifptele beS 21 dm. bie brttte ^^oten^, fo 
erf^eint ^ier dne fß^ttt unb fogav bie fe^^ ^otenj botc|faa« 
Doctl^eiltafter. 

Sa einem btitten Salle (atte man 
X = 50 878 1479 
▼ = 603,4 352,6 296,8; 
interpoürt man ^ier für x = 50 unb 1479, fo mitb 

. X = 0 50 H78 1479 

n - 3 V = 516 503,4 3,58,7 296,8 
n = 4 V ^ 516 503,1 347,9 296,8. 

5}et n = 2 mürbe für 87s v no^ größer, aliS bei n = 3, für 
n = 6 noc^ Ilcincr alö für n = 4 »erben. 

2Ron fielet, bag bie Snterpolation ber flcmeffenen ©cfc^toin* 
bigfeiten nid^t im ©tanbe ifi, bie ^ier gefud^te (Sntfd^eibttttg b<tbei 
jnfft^ren. 9}o4 tocnigcr ifl ba9 abev bev gafl bei bem )nf&Oigen 
Raffen ctnev miSIÜtli^ 8eU)&(Iten arttl^mctifiltcn Borm, toeld^e o^ne 
jebe )6egtflnbung nnb auf eingeCne <£tfd^uttgen angemenbet ber 
SRet^obe bet Hcinflen Onabrate nntetttotfen U)itb. 9Ran ^ot 
ntd^t Dergeffen, bag unfere Dollfommenflen ^nfhrumente immer 
noc^ feine dbeale finb; fo gab bie 12(£m.^^ronce'l^anone mit 

(^f|ronogra|)^ a b 

X = 50 X, = 884 
V = 284,4 V, = 257,8 
unb nod^bem man bie Snftrttmente »ecbfelte 

b a 
283,6 260,9. 

3)abct lana natfirli^ bo» abfointer ^i^enanigfelt leine 9iebe 
fein, nnb in ber 9^a(to emmrtet mon btefe on^ gor ntd^t 8mt 
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iioc^ größerem (Sinfluffe al§ bic bur(§ bie Snfirumcntc ^crbcigc^ 
fül^rten Unregedtiä^i^fciten fmb bic SBIttcrung^änberungcn, über 
loeic^e 3U fpred)en fid} bei ben ©d^u§ttciten ©elegenl^ctt pnben lüirb. 

7. !£)ie Unterfuc^ungen bürfen nac^ aUen Uebertegungen 
fomit etngef^iänh merben, unb id) gebe^ ba t9 mix fd)Ue§U(^ auf 
bie (Scmtttclung bcr bequemten die^tinngdform onfotnint, no4 fftv 
bte btitte nnb Dterte ^otena bad folgctibe ie<tf|)ie(: 2>{e (SlTanate 
brr 15(Siit.»ftaiione ergab 
x = 60 579 879 1484 
T = 354^ 324,4 315,4 293,1. 

©c^t man für n = 3 bcn SBertl^ k = 6795 
«nb für n =: 4 . . k = 3100, 

fo finbet man btc ?Infang§gc((^trinbigfcit c = 357,1 unb baan für 
n=:3 vr: 353,5 329,1 316,2 293,1 
a = 4 V z= 354,2 327,8 315,2 293,7. 
Slud bec 12 (^m.«^ronce«^anone erhielt man 
x = 50 382 682 14^i9 
beobachtet v = 280 263,6 255,5 237,6 
11 = 3 y = 280 269 268,3 237,6 
n=r4 y = 280 254,1 253,3 237,6 
itnb ottft bet 8(Sm.'ftaitone 

X rr 50 388 1486 
teobac^tet v = 341 311 256 
n = 3 V = 341 316 255 
n = 4 V - IUI 313,i; 255. 

Silaä) bem 53i6l)erigen bürfte e§ fic^ empfehlen, für bic 
Interpolation i^on 03cf d)tt)in bigfeiten bic brittc ^otenj 
betfelbcn oettoenben, aljo ftc^ bec einfachen gormein 

k \ 



X 

k + x 



0 = y 



..(11) 

vx 



c — V 



- V' (k Xi) 

)u bcbienen. 



k + x 
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Um für bic Scurt^eUiittg älterer ober frcmbcr ^efc^ü^e einen 
2J?a6ftQb geben, fö^re ic^ an, bog beim 3)?effen ber ©cfc^rcin* 
bi.qfeiten bie ßiigel beö glatten 12^]3fbr§. tei G ©d^üffen 22 Wt. 
(Streuung, bie ©ranotc bcö furgen glatten 12^fbr^. bei 6 (Bd). 
19,8 Wl., bei 21 (Sd). 42,5 ÜJ^ unb bie ©rannte beö neuen fran* 
göftf(i^en canon de sept bei 5 @(^. 17 SK., bei 10 ®(^. 

B. !Dte ^eret^nung ber ^{(ugjeiten m6) oerf(^iebenen ©efe^en. 

8. (Sngtanb toitrben 1865-1870 Serfuc^e ^ur (Smitte« 
(nng betf SnftlDiberfianbdgefeQeS mit bcm (Zß^ronograpl^cn bei ^ro« 
feflor Saff)fort^ au^gefü^rt, üon »eichen einige beS 3a^refl 1866 

in ben „^Htt^eitun.qen über (^egcnftänbe bc8 ^Irtidcrie* unb @enie* 
2ße)*en§ — IjerouSgcgeben üom f. f. öftevrei(^ifd]en ted)n. unb ab- 
miniftv. 9J?ititoir . itomitce - - 7. ^eft 1872" in Ucberfejjung unb 
53efptec^ung beS Dbcift (Sb. 53er.qer gu finben finb. (Der 2lp* 
parat ttor im 8. unb 9. ^efte 1871 beif. 3"lfd)^»ft enthalten.) 
^iefe $erfu(^e l^ahm baju geführt, bad fubifc^e l^uftn^iberflanbd« 
gefeit als gültig anjuerfennen. ^d) n)iberfpre(l{^e bem ni^t, aber 
\il »erbe ^ctgett« ba^ aug btcfett 2Z)aten bie 2., 3., 4. unb fdbfl 
6. $oten} fl4 mit gletd^er @4arfe l^crleiten laffen. 

debcv ^d^ug ging burd^ 10 ^ra^tf^etben, beten 1. auf 
75 Sug Don ber SO^linbung unb jebe folgenbe mit 150 %ni 3n« 
terDall flonb. *S>a ii} bicfe 9iefuUatc nur in fic^ betroc^ten »erbe, 
|o l^abe i(^ bic Benennung engl, beibeljalten. 

S0i2au erl^ielt als mittlere S^udi^it in ^elunben Dom d^al^men 

SRr. 1 bi« 9^r. 
1 2 3 1 5 6 7 8 
0,0000 0,0997 0,2019 0,3066 0,4139, 0,5235 0,6357 0,7504 

9 10 
0,8677 0,9878. 

(SnttoicCeln toit ^unäc^fl eine fJlug^etten-Sormel, fo ift }u er« 
tnnern, bag 

dx 

unb ba v°-^ = c- 2. g-j-i nad^ gormcl (5) 
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ik + x) 



11—2 



fo Wirb <lx (k 4^ x) " - - = e k " - 2 d t, 

alfo burt^ änteatation unt) ^in^ufügiing «inet ftanfiantt 



n — 1 



.11—2 k-'-M/', x^ijiiJ ) 
ck»-* 



n = G t = 



fonljertt t, ^ t, t„ - iüo t ftcf) auf x 75 gug bc^ie^t. @ö finb 
toniit ^ormefn gii cntmicfelii, meiere biefe iffierti^c ent^aUcn. 3« 
»i^a^Ie bo^u bie ©erec^nung bcr SlnfangÄgcWminbigrcit, isnb ba 
mir btc gormet für n = 3 fl(^ baa« berlDert^cn Idgt, fo fei au8 
doxmd (12) flcbilbet p r r i 



ck 

ck 



alfo 



TSk 

k(x, — x) + Y (x,2--x2) 
^ ck 
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tootttttd folgt 

^ 2(c (t, - 1) - (x, — X)) • • • ^^^^ 

. jDenfelben ^ert^ ntugte mon au0 
X,, unb X nnb t,, — t crimen, 

Xi2 — X« X„2 — X2 



*^f** c (t. - 1) - (X. - X) - e it,, tr- (X., - X) ; 
barauS folgt bann 

^ _ (x,,» — x^) (x, x) (X, 2 — X^) ( X,, - 

(t.-t)(x„«-x«)-a,-t)(x.«-x«) -^^^^ 

loeI(^e8 fl(4 umfomen l&gt in 

^ _ (x,, xi) Ol,, — x) (X, — X) 

^ - (t, - 1) (x„« - X«) - (t,, - t) (X. « - X*) ' 

::lBäi}(en mic auS ienem ^ecfuc^e bte 1., 4. unb 10. S^eibe, 

fo ift 

X - 75' engl. X, = 3 . 150 + 75 = 525 
X,, = 9 . 150 + 75 = 1425 
t, — t = 0,3066 

t,, — t = unb bic ^iluöie^nung bcr gomcl (14) 

giebt bie ^nfongdgefc^minbigteit c = 1616 Su| engl 

Kud gormel (12) folgt aUecbingS 

^ 2(c<i-x.) = 2(ct/-x„) ? ' • * ^^^^ 

ba mir ober bie g,iiUn fe(bft nic^t fennen, fo ift gormcl (13) 
(»ermmbeu, unb btefe giebt aus x,, = 1425 unb x = 75 

k = 6900 gug. 
tt = 3 

iDUt j^filfe oon k «nb o crbfift'man nnn 

t,, = 1,0375 (Scfunbcn ffic x,, = 1425, 
t, =s 0,3696 * * xt = 525. 

Sered^net man ie^t nac^ gocmel (9) ben äßert^ k für & = 4, 
fo ftnbet man 

k = 3127 
n = 4 

unb ^Utaud k » 1273. 

ii»6 
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(SS toitb bann für n = 4 unb x,, = 1425 gefunben 
t„ ZI 1,0375 ©el. 
füv X, = 525 — ti == 0,3607 . 

^te gormein (0) ]^a6en bte (Sigentl^ümltc^fett ba| fie füt 
jiebed X ein befonbereS k ber ^Ol^ttta ^otoi^ea k^ectattden; trfifit 
man bem 9le(^nmig, fo tokh 
k = 3324 f ftt n = 4 tmb Xi = 525 itnb 

ti =:0,3596 ©et, 
mxavi9 fidf er!ennen Ifigt, bag b!e SerSnbtrnngen bed k auf bte 
gtiigjcitcn fel)r geringen (Smfluß (jaben, unb bog, njenn man 
tociter fdjliegen tüiU, bie gtug;^eitcn überl^aupt nur ein siemtid^ un* 
cmppnbli^eö M\M für baö ©rforfc^cn oon ©cfc^cn barbietcn. 
gttn n = 6, k = 1273 pnbet man 

t„ = 1,0445 ©et 
U =0,3620 * 

10« gar n = 2 ftnb bie Somelit (11) lotebec nit^t ber« 
»enbbar; mm fe(t be^l^lb 

dx äk 
unb crl^alt btttd^ dntearatton unb iOcrtt(!fi<^tignn0 ber ^anfknte 

Um k 3u finben, beregnet man für n = 3, k = 6900, 
n = 2 

c = 1516 mittelfl v = o ♦ ^^bfefebgertÄlttbifllett v=:1256, 

auf X,; = 1425 

j£)ann erhält man aud 

log C — log V » log Q 

k =3790 9tt6, 
n = 2 

ttttb bie gormel (16) giebt bann 

t„ s 1,0340 ©ehmben, 
fi =0,3575 

!Da bie glugjcitcn nidjt felbj^ gegeben fmb, fo ijl e0 gut, bie 
gtWonuencii ^cfultöte ju toieber^olen. 

€i(i6etwtibUei|ia9;t Sai^rgong, LUIT« flonb* 14 
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2)ie Slugjeit üon bet 6<!^d6e 

i(i beobad()tct 0,HC)66 Sef. 
'n = 2 0,3575 

fttr 



9?r. 10 

0,9^^7:i (Sef. 

1,0340 
1,0375 
1,0376 
1,0445 



SDiffcronj 
0,6807 (Sei. 



0,6765 
0,6779 
0,6779 
0,6825 



n = 3 0,m)G 
n = 4 0,3596 
ll=:6 0,3620 
^i^väi man fttt n a 4 astd^ (ei xi = 525 htn SBert( 
k = 3127, ntib tt&^Ite man, nm f^c^ ^ anbern ^otcnjcn 
ii^cr on^nf^miegen, für n = 6 k = 1380, fo tuurbe gefunben 
für n ^- 4 0,3607 1 ,0:575 0,6768 
* n 6 0,:U)07 1,<)37:> 0,6768. 
!Die gemeffenen ^Differenzen finb ©c^uß um (£c^u§ getoefen 
0,6833 — 0,0738 — 0,67ü5 — 0,6773 — 0,6730 — 
0,6809 — 0,6801 — 0,6700 — 0,G>S04 — 0,7028. 

^ernac^ bürfte t9 tool^I fel^r [(^toec fein, ßd^ füc eine beßc 
%om beS (^efe^ed gn entfc^eiben. 

11. jtapitattt le Soutcng^ Detoffentß^te 1868 feine „Etndes 
de Balistique exp^rimentale — - BmxelleB'', in »e^en er feine 
Pnnreit^e ©Icpftber befd^reibt unb 5Seifuc^c mitt^eilt, »eldje mit 
bcrfelbcn in i^roffd^öct au!?gcfii()rt mxhm waren. (5S fmb ^ier 
bie Stützweiten Don ber ^D^ünbung an biteh angegeben unb in 
folgenber ^abeQe enthalten: 



(i^ntfernung 


Slugseit 


!3)ad fubif(^e ®efe^ 




gefunben. 


gieH 


200 


0,5497 . 


0,5510 


400 


1,1482 


1,1315 • 


600 


1,7666 


1,7412 


800 


2,3984 


2,3265 


1000 


3,0491 


3/)496 


1200 


3,7606 


3,7480 


1400 


4^4726 


4,4760 


1600 


5,2261 


5,2330 


1800 


6,0206 


6,0200 


2000 


6,7641 


6,8356 
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^te 9[nfangSgefd^muibi6!eit folgt onS x,, = 1800, Xi s 1000, 

X =: 200 nn^ Spnitcl (U) §tt c = 373 iDt @(tt man bann 

k =2100, k »3636, k =1570, k «585 91., 
nzs2 nszS na4 n = 6 

fo tPicb ffiv X = 200 1000 1800 

n=:2 t = 0,5517 3,0290 6,0240 

n = 3 t:= 0,5510 3,0496 Bflm 

n = 4 t = 0,5528 3,0710 6,0220 

n = 6 1 = 0,5552 3,1150 6,0220. 

5Dicfc S(ki)Un untcrfc^eibcn fic^ fo trenig, baß man bcr brtttcn 
^oten^ nur toegen ber bequemeren ^e^anblung ben ^or^ug 
geben toirb. 

€. !£)te ^ered^nung oon glugbaj^n-Orbtnaten nac^ t)erfd)iebenen 

©efe^cn. . . . 

12. S)te fld)erfle 8afid für baHifltfc^e iD^effungett bietet im* 
gloetfel^aft bie ©c^ugraeite; fd tfi beSl^alb unfere nSc^fle StufgoSc^ 
beu Einfluß erfcnnen ju fachen, welchen ücrfd^lebene Juftttjiber» 
PonbÖgeje^c auf bie @röge ber Drbinate an einer gen^iffcn ©teile 
bet glugbal^n ausüben. 2Bir njö^Ien boju ben nacb einem bcr 
unterfuc^enben @efc(}e ervec^neien (Snbpmitt einer 33a]^n, für 
teel^en bie Drbinate olfo 9^uU ip, unb fragen bann, rcie grofe ijl 
bie Orbtnate, »elc^e für ein onbered ®efe^ unter gleichen Um» 
flönben errechnet tt}irb. @o lange loii bei ^tatetn bleiben, tueli^e 
nid^t über 10 @rab betragen, !ann ed mdjt t>on groger ^ebeutung 
fein, baS m oorl&nfig bie (Sofinnd berfd ben no<t g(et<| ber Sin^* 
^eit feien, i 

Sji bie Orbinate mit y beaetd^net nnb bet 9ii(^tungdn)iii!el 
eines lOal^npunfteg mit 9?, fo i|l immer 



@ei ber Suftioiberfionb bnr<!^ R bejet^net, fo tfl bie Ser« 

^ögerung in ber Üiic^tung ber ^orijontolen 



dy dx . 
5|- = 5j-tangy 



Olfo 





8s B eoB 9, 



14» 
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in ber i93etti(alcn, mo no(^ bie Sir!ung ber (Sd^toerfraft l^m^utritt 
ootaisl baim folgt 

"IT* dt ^ 

w dx« . , , 
Art -j^ • d taiig9 = — gdx, 

alfo dtangg) = — gdx • • • (17) 

S)a sia4 gotmcl (5) toat 

IdtJ =^ =^ -kTi' 

a 

fo toirb d taug y = — — ^ • jj- (k + x) ' 
olfo biiti( 3ttt(8totioti 

— + 1 

taDg9 = ||= — Ti:- rLtr^^"^^^'"* 

^ie Zattfletite bcS SBntfett 9 nmt fttt x=:0 in bic be« 
ebtmtiimSiDttifcI^, alfo in taog « fiberflc^cn; bcd^oK lobb 

j^-tang« j ^ ^ 

c«k |ck + x) — k 
nnb bara«0 bttvdft dne aberntotise dntegvation 

tB - « J It 

ol3 ^a^nglcid^ung für jebe beliebige ^otenj eine« emgUcbtiam 
£ttft)oibc¥ßanb^flefe6ed, loenn cos a = 1 gefegt tt)tvb« 
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<E8 \ft lei^t )tt evfeimcii, baB biefe 0(eid^«tig tu» fttm s 3 
itttb n s 4 totionale SfunfHoncn Don x gebm toivb, tmb bag fle 

^ 2 n — 2 

toirb ffix n SS 8 4 ttnb fftt n » 4 }ii 3, f ftc n a 6 in 

5 

iitib ffit n'sB 6 ba^egen für n =12 imeiibn^ firog. SDImi 

fle^t alfo, bog man bei ber ^(ntoenbung ber 3)?et^obe ber Ilemfien 
Ouabratc ouf eine Sorm y = ax + bx» + cx^ + dx< + ex» -|- , . 
sitd^t o^ne bcfonbeve ^tüfung nad^ bem' l^oc^flen, ber ^e^nimg 
tmteriDovfeneii Cn^onenteti Don x auf bie $oteit3 be« iBnftioiber« 
fianbl^defeted fd^Kegeit barf. 

@e^t man »tm in gimnel (18) nad( einanbet bie WttÜ^ 
n » 3, 4^ 5, 6, fo er^(t man nad|. fot^ier dtebnltipn ffis n = 3 

gx* gx^ gx* 
y = **»"6*— 2^"-3kc5""3,4k« c«'*' 
ffit n = 4 

y = X tmg « - - g^y^ . . . (20) 
fOt n = 5 

13. 9flrii = 2 

müffcn wir toiebcr eine befoitbetc (Sntwidfelung üornc^men. 

3)ic oflgemeinc ©runbform für bic 2ßlt!unfi bcö i!uft»iber» 
Panbeä iji nac^ gönnet (17) 

d tang 9 = — gdx 

X f 

nnb ba = V = c . 6 

X 
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d tang 9 = — g . ^ dju 
CrintKrt man fld^, bag 

fo toixb hux^ Integration 

!S)er 2lnfangdb)(rtl^ t>on tang 9? ifl tang « für x = 0; 
nlfo roixh 

Sntegtfet num nod^ cUtmol fo totrb 

x_ 

y = xtang«-^ .e^ + ^ + Äonjl 
y mug mit x = 0 eBenfaHd oerfc^toinben; ifl alfo ^onfl. 
= ^ ^hiattSttfüflcn, b. 1^. 

z 

y=xtaiig«-V« +V + V- k 

JL 

= xtenga--^(e ..(23) 

Sür ben Vnibmdf In ber Cammer ftnbct man ble duftge« 
ted^neten SBert^e m „'iflm baOifüfc^e tafeln oon ©eneral Dtto" 
ober in „Traite de Balistiqiio par le general Didion". 

SBon bcn gormein (19) btö {2:.\) ifi bic cinfac^ftc bie für n - 4; fie 
geßattet, totm man für beu ^nbpuntt ber ^a^n y = 0 fegt, ben 
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äOetti^ beg jugd^ötigen z and' mtt qnabrattf^tti @icu|ttsig 
fittben. S^^on evl^ait 

X tang « = g^, + 

unb baiauS 

X = k (- 1^ + V^^^TTO^) . . . (24) 

(SS tDerbe je^t aul bem in 9{r. 5 gegebeneti Setfptele bct 
(ottgen 21(Sm.«9ini8«4taiioiic, too x =* 60 ▼ = 416,& 

zi « 1984 Yi = 324 
für jcbcd n bie ffonflasite k nnb bie SnfangSgefd^iombigleit mit« 
telfl n := 3 gefud^t, fo »ivb 

0 = 419,7 

k = 6717, k = 2926 k = 1093, k = 3833. 
11=3 ii=:4 11 = 6 n = 2 

5)tc gomel (24) glebt bie ©^ngrocite x = 4262 m.; bicfcn 
SBevt^ fe|e man mit benen üon c nnb k in bie gormeUi (19^ 
(22) nnb (23), tooBei g = 9^1 aH. gefegt tt^hrb. 

Man finbet bann fftc n = 4 natfltli^ y = 0 nnb füx 
n = 3 

y = 761^ — ^ {Ofi + 0,211 4- 0,03339) 

= 751,5 — 753,1 = — 1,6 m., 

n = ß 

y = 751,5 + 172,9 + 17,7 — 942,8 

= 942,1 — 942,8 = — 0,7 2»., 
n = 2 

y = 751,6 — 769,6 = — 8,1 2». 
3n biefcn S^ltn ftecfen nn^tteifelloft Keine Sbvnt^ungS^ 
feister, todä^t bie 9UfnCtate jeboft nnr \i^x toenig nad| bev einen 
ober anbeten ^{i^tnng Snbern fSunen. 

14. 9?ad^bem ic^ je^t nod^ bcn bvci möglichen 53erfudö§iücgcn 
bic uerf^iebencn SBtberftanbögcfc^c ge|)vüft I^obe, barf id^ \vo\ji bic 
gragc üoricgcn: 29etd)c gorm bc§ ^uftiüibcrjlQnbÖöeicJeö oetbUnt 
innerhalb unfcrev ^erfuc^ägrcujen ben 33or3ug? 

^ctne^niegS bel^aupte ic^, baß fein beflimmted (Slefe^ gebe, 
aber td^ be^an|)te, bag ed nie (fingen loerbe^ e0 nnangreifbar 
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fcflsitfieneii, unb leite bavanS M Sle^t ob, bev SlrttUetie blei» 
jenioe )»or)tif4(adeit, toeti^e bie einfatbfte Sotm bet Stufl« 

ba^ngteic^ung ergtebt ttnb geftattet, aQe Stagen bet iBaQtßif qralt 
IVL I5fm. 

fbtefc gorm pnbcn wir in einem biquobrotif^en ?uft» 
»iberpanbögcf e(jc, beffen golgevungen imö fo frei machen, 
bofe man fein onbcreS $)ülfömittcl otS bic lOogorit^mcntafcI ge« 
brouc^t unb feine größere Slcc^ncngcrtanbt^eit, aU bie 3?cnu^ung 
biefer Za\dn fic crforbcrt. Hut^ in bem golgcnben irerbe it^ 
fortfal^ren, bie 9lefuUate bed biquabratifc^en (^efe^e§ mit ber tolxh 
(td|en (Srfdleitiimg itnb beit 9iefaUaten anbetet ©efege ))er« 
gteld^etu 

dti faß atten Sel^rbfiibertt bet laaUtfül ifi bet l^etfu^ gema«!^ 
motben, bie 9ted|itimfl9!onflaiiteii auf ein aUgemetn gtltifled pfjl^ 
filatif4^d <9cf^& ttnb eine oQen 8$et(&ttntff<n cntfpred^enbe ®rmib« 
fonflante intttd^ufü^ren. 34 ^M^n 8etfud^ niettet nntett 
Ott^ für bo9 in biefer tlrbeit aboptirte äßiberflanb^gefe^ mad^en; 
inbeffen muß i^ ft^on jc^t anfüfjrcn, bag cö für bic Artillerie 
nic^t fruchtbar i|^, alle (Srf^einiingen burd^ eine 3^^^ auS^u* 
brü(!en, tielme^r n?erben inir crfeuuen, bog in bem ©d)manfen ber 
©runbja^l biejenigcn Sinfluffe jum SluSbrucfe fommcn, welche 
loir bel^crrfd^cn flreben muffen. 9tc(}nien mir nn, eine fot^c 
©runbjo^l müffc fe^r grog fein, um fc^r fjünftigc 5!5er][)ältnif[e 
Ottjttbeuten, fo ^aben mir burcf) SSevgteid) bie Urfot^en fuc^ctt, 
m9 loe^en für anbere $erbo(tni{fe biefe S^^^l üeinet auftritt 

15. 9on biefem ©tanbpnnftc and lonnen toit and^ bie »et« 
Miebenen 0efe|e einet $tüfung nntetioetfen, nm ^nglei^ ^vl 
edennctt, ob bei{t>iet^eife bie @efc^minbigfeit8«Sotme(n einen 
bö^ern Settb otd ben bet Mögen 9ntetpo(ation8mitte( l^aben. 

©e^en Wir irgcnb eine gorm ber 5lbno^me ber ®ef(^winbtg* 
(ett Dorau9, fo brangt ftc^ bie grage aut': Oft e0 bcnn möglid^, 
bag bie Q^ieid^ung 



für bie gonje !?angc beö SBegcö ©ültigicit ^abc, Wenn bie 3^^^^^ i> 
unücranberlid^ ijl? Ober: Öcbcn bic 33erfnc^c mir!(id^ für aüe 
möglichen Itnfangdgefci^minbigfciten biefclben ^onflanten? 
mfigte bied bo(b ßattfinbctt, »enn bie ftonfiante b nnb in ben 
tntegtttten $otnie(n bie ftonfionte k fftt bie gan^e SBeglfinge bad 
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Witotmegefe^ ttiitfCi^ anihxMit, beim ^ mug fttr bie Sorftn«» 
bening einer ®e[(i^n)inbig!eit (toenn matt t^ottäuftg t)on ber SMm* 

mung bc3 SBegeö abfieljt) bod^ ganj gleichgültig fein, ob biefe 
felbft eine 2lnfangögefci§roinbigfcit ober ber 9teft einer größeren 
©cfd^njinbigfeit ift. 33cf4rän!en ioir unö guncid^f^ ouf bie ©e* 
f))re(^ung bec ^ebingutigeti, loelc^e bie ^af^i k erfüllen ^at. 
3ü¥ n 8 2 »ac 

X 

y s c . e für einen ^eg x 

X +X| 

2k 

unb Vi s= c . e für einen äDeg (x 4- xi). 

2 ^4 

®benfo muß v, = v . e fein, toenn v bie SlnfongS* 
gef(i^n)inbigfeit ift. (£0 folgt baraud: 

Xi 

■"2kl 

Vj = V . e 

2k 21^ _ V.2k ^ 2k»7 

_ X + Xt 

2k / ^ j. ?!. 
olfo in ^erbinbung mit Vi = c • e mug \ 

=8 Y + ^ fein, m9 mx mü^üä) ift, ti»enn k = ki, b. ^. atfo 

baft quabratifc^e i^uftmiberftanb^gefe^ ift nur m'6^V\äi, 
toenn bie ^onfiante k für alle mögü^en tlnfangdge» 
f^toinbigtetten unoerSnberH^ tfi. 

3n ber im dolore 1864 oon mir t>er5ffentli4tctt »^anißt! 

ber gesogenen ©cfc^ü^e'' ^abe ic^ t^atfad^Iic^ bie ®r5§e k M 
unoevänberlid) angcfe()en unb ^inreid&enb gute fRefuttatc ermatten. 
ÜDcr gDvt)d)rttt ber Slrtiflcrie in ber (Steigerung ber @efd^tt)inbig=« 
feiten ließ ober balb bcn ^fvrt^um erfenncn, iueld^cr nur in ben 
©renken biö etma c — 350 Tl. gcftottct n^eiben fonn. 2)ic 
grögern ©efc^minbigfeiten geigen, bag bie ^una^me eincS unoer« 
anberlidden ä^ert^e^ oon k nid^t gemad^t tüerben barf. 

(6^ tfi hierbei bie 2:^atfad^e oon ^Oebeutung, bog i^ früher 
öde 8nfangdgef4»inbigf etten etma^ }tt gro| beregnet ^abe (@4n6* 
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tofeln Don 1864) b. 1^. ücrtocnbet man baö quabrati)d}c ©efc^, fo 
tttüffcn flc^ bic ^nfangSqefc^roinbigfeiten gioß genug ergeben, um 
burc^ einen f(^n)Q(^crcn SBibcrflonb rcc^nungömagig fo fd^netl üer^ 
lieren fönnen, bog bie Schußweiten, toelc^e ic^ o^ne jebe onbere 
StontxoU, felbf^ ol^ne j^enntnig ber ^bganggf eitler, als alletmge 
$afi« ictutten lonnte, fo ilcm »erben, toie fie in BttfUd^lett finb. 
16. Sttr ble flirigen Votensfotmen lontbe gefe(t 

k-_L_ 
(n — 2) bc»-«' 

b. h- bie SBertl^c ton k mflffen ftd^ für bic üerfc^tebeiien HnfangS^ 

gefc^njinbigteitcn bei n ~ 3 umgefcl^rt njic bie SBert^e üon c, bei 

n = 4 umgefei^rt toic bic Ouabrate unb bei n = 6 umgefc^rt 

lote bic SBiquübratc öon c mf^aitm. 

ffBa\)ktt h)ir baö in "üflx, 6 gegebene Seifpiel ber 12(5m.= 

d^tfen^ltanone unb tunben bie ^afjiUn ber ecmiibenben ^ttmU 

re^nnnaen loegen ob auf 

X » 50 181 381 881 1486 

7 r= 296 290 282 265 248 

m£b ermtitetn bfe SBert^ Don k fftr n = 3 nnb n = 4, loeli^e 

ben dntfemnngen x„ — Zt nnb ben Unfang^gefc^toinbigfeiten y, 

Ti . . . entfprec^en. ^Donn giebt 

irn = 3 k= 



Vi — y„ 

m\ 50 — 181, 181 — 381, 381 — 881, 881 — 1486 . 
ks = 6332 7050 7912 8826 

f flr n = 4 k = ■ v,._v,,r- 
ki = 31G2 3476 3800 4270. 

<Bt^t man bie ga^^^c" ber gioeiten Kombination 7050 unb 
3476 üH rid^tifl oorang, fo finbet man 

für n = 3 burc^ k ; ki = -i- : ^ 

= 6910 7060 7250 7720 

für n = 4 burt^ k : t = ^ : ~ 

» 3340 3476 3860 4160, 

n^ouac^ man leicht bad 3uti:cffea ber einzelnen (§)e[e^edformcn 
beurt^eilen lann. 
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!Daö biquabrotifd^e ©cfc^ genügt, tok aUc ortbevcit, nid^t 
immer, unb bnrauf nierbe \d) fpäterc Untcrfuc^ungcn Pü(}cn. Se* 
gnügt mon fid; vorläufig aber mit iöeifpielen, fo fei no^ folgeubeö 
aud einem 9(^m.'8erftt4e ^ergefet^t 



2554 : kl = ci» : giebt kx = 2909. 



III. ^alUilil auf @runb eines biquabtatifc^en Suft« 

otberlianb^gefe^ed. 

D. ^ie Verleitung ber glugba^ngUid^ung. 

17. Sit bet SBe^anblung ber baHiftifc^en 9btfgabe entfletett 
bie grögten mtb ttt einigen Sailen itnilberrohibndien @4totetig« 

feiten auö ber für bie ongemeine ©ültigfeit bcr cntwitfeUen gor* 
mein unabnjeiSbaren ©infü^vung berjenigen 2BinfeI, n)ctcf)e btc 
SÖQ^n in icbcm il^rer fünfte mit ber ^orijontolen bilbet, unb 
toelc^e in jcbem 2)?oinente wec^feln. j5)ic 9?efultate ber Unter* 
fu(^ungen über bie ^bna^me ber @ef(^tt)inbigfeiten unb über bad 
SB^a^fen ber (^(ugjeiten flnb bed^alb nnt relottD tooi^x, unb 3»ar 
fümten fle an ^erfud^^refultaten nnr filv geringe d^^ebungen fiBer 
bic (^otigotttale gc)»dlft merbem 99 giebt aBev ehrige mistige 
j^erfuc^e, n^elc^e und gejlatten, ben lOegrtff llnfangdgef(^n)inbigteit 
M Don ber 9li4tnng miab]^änv3ig gu betrai^ten. 

^aä) „Journal des armes sp6ciales — T. II. p. 224 — 266 — • 
Rapport sur les experiences faites a Liege en 1851 et 1852 
au moyen d'un appareii electro-baliBtique (systöme Navez)" 
würbe erl^alten*) 



*) 5l>erfiid; 511 einem <övftem bcv a^cUacKie''3Bi[(euic^a|t öom $au|)t* 
manu )>. ^c^icmanut 




(SieDation 



^fang0gef(^h)inbtgfett 



®rab 
— 1 
0 



483,92 
486,26 
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^leüation 



9nfang8gef(^tt)inbigfeU 



1 


478,75 


2 


482,57 


3 


48o,53 


4 


488,25 


5 


480,21 


0 


486,05 


2 


488,02 


4 


483,45 


6 


481,55 


8 


491,82 


10 


486,85 


0 


486,16 


2 


486,39 


4 


485,86 


10 


486,85 



%mm nac^ „Trait6 de balistiqae par Helie^' 







Sabniig 




®rab 


0,1 St. 


0,2 ft. 


1 0,25 St. 


1 0,3 ^. 


0 


71,6 


116,0 


133,7 


153,17 


45 


71,75 


114,2 


134,4 


154,10 



18. Sül^rea toix nan bal) 6u|ttabvatif4e SttfttDiberjianbdgelej} 

dv 

mtä^t^ umgeformt »erbe in g-^ in bie ^ed^nung ein, fo ()aben 

lotY 3« Beoditen, bog-bajfet6e nod^ unfeter ^orauSfe^ung ©ültig« 
feit l^obe für bie gerabltnigte Sortfe^ung bed burd^ bie InfatigS« 
ric^tung unter ber ©(eoation « üorgefc^ricbenen Segcö, beffen 
Sänge z feigen möge. 

dv 

2)c¥ Xtt^bnid (cigt fi(| erfe|en bur^ 

d2 z . dz 
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!£)aiS ©efetj lantt alfo bie ^orm annehmen 

d^z _ J_ /dz\4 
d t2 2 a Vd t/ 

unb tpiU man bur^ $roj[e!tiott bte[elbe ^e^iel^ttttg auf Ux $orU 
^ontolcn X erhalten, fo toirb 

d»a d«x 1 /dz\« 

dF^'« = dF = ^2l W 
1 /dx\< 1 

= -5bVdt>) 

(Sig. 1.) 



COB^a 




33cäcid^ne cp (gig. 1.) bcn oerdnbcrlid^cn 2Bin!ct, njctcJicn in 
irgenb einem fünfte ber 33a^n bie ÜEangente berfelbcn mit ber 
horizontalen 6i(Det, unb koerbe bie 2än^t bed Wogend butc^ 8 be^ 
^et^net, bann iß 

dx ds 

= cos V, 

atfo erl^aCt man bncd^ ^iffen^ürung na^ t 



d«x d«B ds . , 

j^ = ^^coB9-j-^sm^Pdy 

d« 8 d X . 

= jY-caB9— singpcoBqp 



d 9) 



cos 2 97 

gerncr ift für jebe§ J^uftmiberftanbögefeft Ii bi( 33e[(%Uunifiung 
obec ^erj^figevung in ber horizontalen 

d«x 

ttnb hl bei: SettUalm bnt^ htnantretcn ber ©^toevftaft 

d«y . 

d«x 
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^ugerbem ift 



dy dx . 

dT " dTt ^' 



«r y d« X ^ d X d tang © 

•V» dl^ - dir + dt • -df- 

^ d^x dx d<p 

2)ucc^ ^crgleü^ mit htx obigen gonnel ffiv -j^ loirb 

^81119 cos 7)^^= -g 81119 C089 dt 

X d*8 

^''^f*' dt~ ~ dl" ^ cOB^dt 

. d*8 d^x 1 

'»^^ dt«="-dtr-5Ä^-s^i^^^ 

imb fomit 

d«8 _ 2. 1 1 

dt« -""2a Vdt/ * 0Ö89 * 008»«""^ ^^'^^^ 

. . dx da 
pber, btt 5Y=JtC<»y/ 

d* B 1 /d s\ ' cos 3 

v4/C0Sr/:\3 . 

= — f I — g Sin qp, . . . (25) 

alö ^udbiud füt bad biquabrotifcte Sufttoiberflanb^gefe^ in htx 
qtUümmka SÄtgba^n — in SBotten o(fo: 3q bec Slngba^tt 
fle^tberSnftioiberftanb in bcm 8cr|o(ttttffe becDievten 
^otenaen ber ^S^efil^totttbigfeiten unb bn britten $0« 
tenjen beS Ouottenten beS ^oftnud bet Sa^ntoinfel 
burc^ ben (Softnud bed (SleDation§U)in!eld in ber ^n^ 
fongSric^tung. 

2)a3 (Sinfüjrctt beö gaftorS (^^y »i^^^ aufjaüenb 

d V V 4 

ecjc^eincn, bcnn ^ mug nüti^nenbig linear fein, alfo auc^ 2li^ 

b. ff. bie ®r5ge a mug Don brei IDintenfUmen fein, il^re ^ro* 
jeltion auf x mug alfo bcu Koeffizienten cos^c^, unb biejemgen 
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ouf bcn 33ogcn s ben jDioifor cos^ijp eil^atten. Um bcn bvei 
SDtmenftonen einen ^ilu^btudC geben, fei in ben folgenben dit^* 
ttttngcn a = k gefegt. 

19. 35or ber SlufßeHung bcr glugBa^ngtcit^nnß fei bet fenf^ 
redete Satt ober hoA fenhed^te ©teigeit betcacbtet. & ifi ^ier 

a = 90» »nb offenb« a = 9, alfo = 1 unb g sin 9 = & 

fo ba§ bad ®efc^ ^etgt 

d V 

dl ^ 2a 
aj^ultipU^ixt man bie ^(etc^ung mit 

dt 1 r JV 

dx v' ' 

dx " 2av V 

2 a ^ 
« 2avdv , 

teorauö man bie ©teigljöl^e einc8 in ber Snft fenlted^t auffiel* 
genben ©efd^offed in folgenber SBeife finbet: 

y« + 2»g 
ttttb bnt^ SntegrotloiK 

— x=— ^arctang -£--+aanfi. 
]/2ag" V2ag 

* aro tang — ^ l-Äonjt, 



»0 X = 0 tocrben mug für v = c, ober oni^ v = 0, hjcnn x bie 
ganje @tetgP^e i{l. ®ad bcfiimmte dntegral toirb olfo 

— X = aretang 



▼ = c yztTg [/2a g 
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©et^t man (iet a = c^k, fo toitb 
k e 

(2)te 9{i(i^tiiii0 tioii z ifi bcr Don c etttgegengefctt) 
^enn fein Siberflanb flattfaube, bann mflgte ^ = 0, alfo 
Ott4 t «nb k tittenb(i(^ »erben, ttm itnterfuc^en, ob bte 

c 

gebe, enttoidle man arc tang ^2kg ^^"^ uneublid^e diei^c na^ 

arc tang « = g-+-g- — •^ + ,../ 

tocnn « s»«if^«» — 1 anb + 1 lieflt. 

toirb bann 

k / c 1 c* c . 1 c* 



/ c 1^ c» c 



0 



|/2kg Vakg 3 2kg|/2kg ö 4k»g« 

V2kg"" 3 2kg • 2kg • • V 



V2ki 

2i'^3" * 2g • 2kg 

2Bq|U man S^etfpiel c = 400 ü)?., k =r 1000 m. nnb 
ber Hblfhcattttg »egen g = 10^., fo »itb unqt^üfyc x = 34609]?.^ 
to&irenb o(ne bte SBivfuna be9 Snftioibevflattbe» 8000 SK. ^etan« 
lommen m0gten. 

20. !Dte ^efc^ioutbtgteit, mit )))cld)er bo^ ®ef(^og n^ieber 
auf bte (&xU lommen lotttbe, finbet man and 

_ 2aYdv 
2ag*-T4 

ttttb stoat jttttS(§il 

j ^ log l^ag+j_» 



2 



I2ag |/2ag— V» 
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e a 1 



tm^ ys = ^2ag f/^^ • • • • (27) 



e » + 1 

fßirb hierin a s= oo , fo loivb bcr %etiti(r s 2, unb ent« 
lotdtelt man ben 3^^^^^/ f^^ ^^^^ 

2x.2ag 4xV2>g ^ — , 
= 2a + 2.2a« r^ig • ' 
todä^tQ füv a = 00 ülergel^t in va = 9gz. 

21. Silben toix je^t bie ^n[a(gUi(^ungea füc bie gUtgba^n 
Ottd bem ^ufttDtberfionb^gefe^e 

d*B V* /OOBa>V 

dr« = --2iV55r;; -gß^«»- 

SRan eriiittete fid^, bog * 

dx ds dy ds 

fft = ij- ooB = sm w 

alfo 

d'x d»8 ds . dm 

dtJ = dT« » ~ dt dt 

COS' 00 . dx . dop 

= - 2i • - g sin ^ coB y ^ jf, sin ^ cos g> ^ 

2a cofl»« ^ ^ 



dx (1 



Scrncr »irb 

d2 y d^B . .dB d(p 

dF= dti^' + rt«»''!! 

coB^Qp . . , dx ■ äg> 

"-2i ^^«•»'°-e"°^9' + d?«"'''i5^I^ . 

^ 2a ' cÖB^ sin <jp — g (sma y + cos (jp) 

cos 3 9 . 

= -2li-SST;i'"'^-"«---^^^^ 

22. gflr bie ^txU\m% ^a^ngtei^imfl nüfgcn sioei 8Beflc 
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ehtdefd^Iögeti toetben, gimS^fl bet ber ID^etlc^ bec nnBefKmttiteii 

ftoeffiaienten, tnbcm gefegt tmht 

y = Ax + Bx* + Cx* + Dx* + ..., 

too bte ^ocfftjienten A, C, D flnben fUib unb aut^ \üx 
X = 0 ©ütttgfett l^afccn müffen. 
^ie erfte j£)iffercn^iti'ung giebt 

j^^ = A + 2Bx + 8Cx« + 4Dx3+ ... 

{Der Ottotient ^1 bejetf^net ffit bie Ibm tang^, tDcI^e 

für X = 0 tibcrgci)t in tang a, fo bog A = taiig « mirb. SBicbcr« 
(foU man bie jDtffetcnjüvung für bie Uroatiable i, \o toixO 
_ /dy\ 1 d«y d«x dy 

^Ux;di = dr«-är«*ffi' 

^ d« y d» X 

d»y dt« d^x 4Ü IZ 

dS^ ' 1x5 " dT« * dx* ' dx — y dx* 

V d^_d^.iy__ dt* g 

dx« dx« dx ^ dx« cos«?' * 

gür X = 0 wirb V coa 9 = o cos unb ba bic SDiffc* 
retijürung ber 3?eü)C ergiebt 

2ßdx + 2 .3xCdx + 3.4x2Ddx + ..., 

fo toUb 

B = - « 



cos« « 

SHe loeiteve S^iffeven^titung giebt 
d 
d~ 

2gdt«d«xdt« _ 1 Y< C0B*y 

— dx« dt* dx« ^ "▼»oas*^' 2aeo8*a 



X V"" ^ dx«/ ^dx V ^ dx»/ ~ dx«dx« 



1 « g 



v2 C0S2 9; cos" « 

»deiner Sluöbrurf aud^ für x = 0 unoeräubert bleibt, iDÖl^vcnb bic 
^Differenjiirung bec ^eil^e na4 2)iDi)ion mit dx füt bie(en äßettb 
X = 0 gUbt 

C = - i— . 

2 . 3 acos^a 

S^U U|U SDiffcceti^titnuig fül^Kte linfö oof eine lonpante 
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@roge; t9 müffen alfo aQe folgenben S^utt gibtn, unb \omk toixt 
bie 16al^iigUi4ttiia 

y = X tang «- ^ Jl^^a ~" 2 . sVcoB»«- 
etn in gcf^loffenei; 9om acf(^emenber 9tt6bttttf, beffot Irdtte^ 
Un 8tift»ib€cflattb entl^oltciibe Olieb Don ber ^nfangSgcf^mftN 
bigfeit tutad^&ngts ifl* 

23. ^tefe UnoBl|angig!eit batf ntc^t befremben; lotr ^abctt 

uns bie Sa^n beS lufterfüfltcn 9töume« Im 53er.q(ei(i^ mit bcr 
S3ilbung ber ^Orabet bcß luftleeren Siaumci^ oorjuflellen, »ic i^ 
bad bei ber frül^eren empiviic^eu Verleitung ber glugba^ngleic^ung 
(mgebeutet l^abe: 

gifl. 2. 




^enlt nait (Qftg. 2) ^et g(ei<!^e ©eft^offe unter gleichet 
<Srebation mit gtcidjcr ©ef^minbigfdt abge^b^ baft eine im luft» 
teeren, baS onbere im InfterfflUten 9?Qume unter ber 2BirIung 
eines Dcrjögernben iPuftn>iberf!Qnbe8, fo toirb bie S3a^n beö erpcren 
forttt)ä^renb über bcr beS Ic^tercn liegen, unb baö ©efc^ojj toirb 
Quf bcr (äntfernung x fic^ um h über bem fünfte befinben, in 
melc^cm baS anbere (55efd)0§ ttjieber in ben ^ori^ont bcr ©efc^öU* 
münbung tritt. ÜDie ^öl^e h ift ein iD^ag fflr bie ©röge ber 
SBicIung bed SuftmiberflanbeS unb fann leicht berechnet n)erben. 

Sßir ^aben unS t^ov^nf^Hen , ba§ ber !guftn)iber|lanb fi(^ fo 
augere, bag er in Oegug auf bad Ueberfitcgen einer beßtmmten 
etrede in toerttlaler ^roiettion baft ttefd^og nic^t ^inbcrc, ha% er 
c8 aber ni^ fo (o^ fletgen (äffe, toie e0 im htftleeren 9tamt ber 
gfaU fein ntftgte. ^an lonn Don biefer SorfieQung ni(^t fagen, 
bog ti not^menbig fo fein ntliffe, ober fie erfc^etnt ffir bie pxatü\dit 
3Bertt)crt^ung beim Unterrichte fc^r onft^oulic^. Sm ©ntnbe ge* 
nommen ift jene Unob^ängigfcit be0 HuSbrudeö, tod^zx ben Suft^ 
mibciftanbSfoeffijienten cntl^Qtt, nur fc^cinbar, benn bie ßntfer* 
nung x trirb burc^ bie (Sefc^minbigleit bcjtimmt, 3c gröger c, 
um fo grögeic x, alfo um |o energif^er bie Vernichtung bed y 
bnr^ x^, 

16* 
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Crtrtt «um ia kec gcgdenm 9ftU^ a hw4 t*k, fo »M 
y = X tang « — 2^,^.^ 2 . 8 c« k cos« « * ' * ^^^^ 

24. ^ 2l9cHe Seg ffir bie Verleitung ber Stugba^n^ 
fllei^wng i|l bct bur^ Sntcflrotionlber lfofa|gleic^ungen : 
d«x _ _ /dxy 1 

Ji« 2a Vdt/ * C083 a 

dx\* 1 



2 Vdt/ 



imb fe^t man ^ = p, fo tohb 



0* 0083 « k COS 4» ' 



dp p* 

^ dx** 2 * 0*k008Sa 

^dp_ dx 
p* " 2e*k0088a 

imb btttd^ Ontegratiott unb ^tnauffigimg b« Stonfiank q^qq^* ' 
ba 0 OOS a bct 9nfang9loettl^ tott p x% 

As: ^ . 1 

p« C* k C03 3 a C* COS » « 

— ^2 k C0S3 a C2 k cos a 

- kSSs^-fi = k^o-i^ • 

«nb inbem man mit cos^ <p bioibirt, tt^U man ncboittr bie 
®(ct(^tt)tg ber 8atngef(|»tnbigfeiteii 

_ C«kC08 a OOS« « *• 

keos « + x ■ coB«9 

6c|lHt lA« Ifl nod^geiDiefen, bag 
d«y d^x ^ 

dT»=drr«'"«^-e 

«imK d*x , . dx d taner Qp 

ttffo _gdx= ^'dtang9' 

obet p« . d taug 9) = g dx 

•Ifo cltangy = — ^dx 

=r _ k COS CT -f X , 
^ OSkooS'a 
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tüoxaüQ man buKi^ dategxation bie (^Uic^ung bev ^a^ntan» 
genteit)Dtn!eI 

tangy^gl«- - 2^1^,,^ + tang « . , . (33) 

S)ie »eitere dnteflrotioii fitht Hm 

k k cos « -* c» - 

folgcnbe für einige 9^^^ f^^^ bequeme ©eflaU annimmt 

q = u sin a — r j—^ — r ^ ^ g . . . (34) 

25. Söcgen biefcr gomi tourbe bie ©Icic^ung, tüctc^e l^icr 
ald reine %ol^t bed Biquabrattfc^en Suftmibevj^anbdgefeged bärge« 
fieOt ift, füc eine ^b!tt¥}ttttg ber aud bem qnabvotifcten ©efe^e 
iemvgegangenen (Bleid^g 

q = ii8liia — r(e"^l — u) 
gehalten, toelc^e bur(^ (SntioideCung Hon 6* In bie Xeite 

u , n» . n» 11* 
e« = l + Y+ i72+ f7273 + --- + 1.2.3... n + -'- 
übergel^t in 

^ = ^ ™ « - ' - OTs ' iT2T3T4 ^ 

üDiefe Hnfic^t ifi aber burc^aud nic^t rld^ttg; and foU 
genbem ^eifpiele erfel^en t|i. 3m Sa^te 1869 umvbe in (big» 
lonb ottd einet T^öttigen ftmione erfi^offen: 
0 = 488 9avb9 

a=6<»7' 7» 6' 9»6' lO» 4' 
z = 2791 8666 4264 4697 

^Rtä)mt man auf ®tunb üon « = 10° 4' fo toirb 
qnobrattfd^ biquabrotifc^ 
k = 3330 2)ifferenä 2245 ^^ifferenj 

X = 2929 + 138 2826 + 35 

3678 + 122 3600 + 44 

4324 + 60 4288 + 24 

4597 4597 
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fB^U vm bogcgm M 9{efii(tat toon « = 9o5^ fo toixb 



1 



qnabratifft 

k = 3200 a)iffcrcnj 
X =r 2897 + 106 

3642 + 86 
4264 

4534 — 63 



(iqnobrQtirc^ 
2200 ?£>iffercn3 
2813 + 22 
3585 + 29 
4264 

4570 — 27 




J6. JPert^ «Mm bie (Sleoatimtllmen (gig. 3) gcgeic^nct, fo 
fldtt bte mttcte ^roe bad quabratift^e, bte obere bad btquabra^ 
tif(§c ®efeö t)or. !Dabei fönntc eö auffaflenb erft^cincn, bag baö 
q«ftbratifd|e @efc§ beijö^iecen (^Uoauonctt {leinejc ©cSugtoeiten 

Sifi. 4. 
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- ergk&t M ba« (iquobtitif ((e. 3>t(fette (SvMdmtiig (9^ 4) tritt 
natftclf^ M bc» ®efd^tt)mbtg!eiteii auf: ba« @cfe( 0011 bev niebeten 
$oten5 gtcbt auf otogen ChiifemitRgttt KetRctc ©efc^minbtgfeitcii 
o!8 baS toon bn l^öl^eren $otena. On betben SaHen liegt bev« 
fclbc ®runb üor: ^Tde ^ed^nungen, toelc^e auf pl^^fifalifd^e St« 
fc^etnungcn angcwenbct lüerben, finb nut^iitter^jolationen a posteriori, 
ob bie S3erfu(^8biftan;\cn groß ober f(ein fmb. SCBor nun bcifpielS* 
»eifc c = 400 93^. nnb v = 300 auf x = 1000 Tl., fo ntug 
wenn ba§ quabrattft^c 5lbnal)me=®efe^ bie 3')0 3)?. cntftel^en (äffen 
foQ, »genb eine turDe jmifc^en 400 unb 300 liegen, njelc^e 
ouf X = 500 ÜÄ. etwa v = 340 gebot m5$e. ©oU baS 
biquabtatifc^e ®efe(( auf berfelben Entfernung t>on 1000 ^SJt. 
y = aoo geben, fo bntfte e9 onf 600 3^. bie ^cfc^ttinbigfeit 
ttii^t »ebr 340 fein laffen, fonbem imi|te fie fd^on mebv er« 
niebitgt l^abcti, olfo 5. 8. onf 380 deftt Ugt baS flfidece 
®efe^ ober nur no(^ 30 Wt, fd^mtnben, n)ätrettb bur^ baS quck 
bratifd^e @efe^ noc^ 40 verloren geben; e8 Kgt o(fo auf 
grögern Entfernungen bie ®efc^n)inbigfeit3*5lbnQl)me geringer er* 
fc^einen, ol^ ba§ gelinbere ©efetj fte Dcrlcingt. Xh ©cfe^e ^o^erer 
?5oten§en müffen alfo am 33eginne ber ^etoegung bie ©efd^njin« 
big!eiten fe^r energifc^ obnel^men laffen, um fie fc^neU genug fo 
Hein werben ju (offen, bog fie nur noc^ wenig verlieren brauchen. 
S)ie niebrigere $otcn} mug bie ^efcbwinbigteit 9Infang \paxm, 
um filr bad Erreichen einer getoijTen ^afil auf grogeren Entfer« 
Hungen nod^ abnebmcn laffen bütfen. ^terand würbe man 
alfo ab^ttteitett b^^ben: 3nter)^i)lirt mait 3l9tf4<n |loei auf lUincsi 
(Etttfecmmgen flemeffeneti ©ef^totnblflfdten ^ur (Stntitt^g ber 
ftonflanten e wtb k nnb finbet bann bei ber Ifle^nnng für groge 
(Sntfemnngett bie Scrfu^drefultate gröger atö bie erre^neten S^i^^n, 
fo war bie ^otenj be8 SBiberflanbögefcfeeS ?u niebrig nnb nmge* 
!el^rt. m& m\pkt bienen bie in ^x, 6 aufgefül^rtcn ^efultatc 
ber 12®m.-(5ifen=S?anone. SD^an mug fi(^ jeboc^ fetjr ^üten, au9 
ein^ehien Beobachtungen fo weitgel^cnbe 8cfelüffe ju jie^cn, benn 
je me^r man rechnet, um fo mel^r fielet man, bag eine obfolut 
ricbtige Entlcbeibung niii^t getroffen werben lamu 

E. ÜDie Ermittetung ber ^onflanten. 

27. S)ie jaoHiflt! bat in einer nur lurjcn Seit burc^ bie 
IStflnbnngen ber {^etren iRooe^ nnb 8outeng^, loetibe ttnd tenntnig 
0011 ber »trStfen ®r5ge ber (Bef^toinbigleitett ber ®ef4of[e 
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gegeben ^obcn, fo fc^ncUe gortfc^rttte gcmad^t, bog flc bic meificn 
bet Don ber ^raftifcten Artillerie il^r gefiellten grogcn in befltmmtet 
0orm löfen lann. 2)ie $eoboc^t»ng«grögen fmb bie gemefftneii 
Oef4lBiiibigfeiteit, bie (Steüotioneit ttnb bie ®<^ngtDeiten. 

2)ie Öefd^minbigldtcit mcvbeii tocgen ber biiT<^ bie ^veff« 
fal^igfett ber @ef4ü^e gegebeneit (Slrenjen auf (Sntfnrtmtigen ge« 
tneffen, benen (Skbaiioitcii bon ^oc^flend 5 9rab gel^öreu, fo 
bag ffir fie bie bereite im ecjlen Hbf^nttte benu^te 9orme( 

k 

Vi = . ir+ 7 

angetoenbet tDerben barf. 'J^ur in einem einzigen t^atl tfi, fot)ieI 

mir bcMnnt, beim ©d)u§ quö einem 3}?örfcr unter 60 ®rab (£(c* 
ootion bie (Snbgefc^njinbigfeit gemcffen tüorben, ttjoüon toeiter unten 
gefjjro^en roerben tüirb, 3[n einem fotc^en SoOe unb öberatl, tüo 
man bie (EnbgefdiiDinbtgfeit auf grögeren (Entfernungen finbcn U)ill, 
ifl bon ber formet 

Oebrou^ motten. 

@d ift fc^on gezeigt morben, bag man aud x unb Zii v unb 
Ti bie iton|iante k finbet mittel^ 



k = 



V« — V, 



^ic^tiger ifl aber noc^ bie Kuffinbung bed k au« (SleMtion 
unb @4ttgioeite, Memi bie ^nfong^gef^toinbigleit gegeben i|L 
Wx fefeii in ber Stugba^ngleiitung ffir bad (Snbe ber Sa^n 
y = 0 unb erl^alten bann 

, gx^ 

er X ff X* 

ober Bin a = + n ^^t 

unb i^ieroud finbet man 

^ 3 008« (c> sin 2« — gx) ' • • ^^^^ 
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28. Sdti^w tok einifle Wkxtiit wn k ^mmla, mflffcn toit 
t>on einer fet|r flörenbcn (Srfc^etnung fpreci^en, loetd^e in ben etßen 
Krbeitcn über gezogene (Sefd)ü^e überfeinen worben ift. Dbgtcicft 
ber ©pielraum ber ©cfc^ofje namentlich in §intcrIobe^ Kanonen 
unb »egen ber parren «^ü^rung bcm 2Befen mdj auc^ in ben 
SSorberlobcr ©efc^ü^en aufgc!)oben toorben iji, geigt \xdj, baß bte 
©efc^offe nic^t in ber bwrc^ bie (Sr^öl^ung beö ÜJol^reS gegebenen 
9{id^tung il^rc 8al^n beginnen, ^fflan ^at bafür Diele, felbfl mun« 
betitele (^Ilärungen gefunben^ !etne (|Qt ober bt@t}er bte (Srfc^et» 
nung gan^ faßbar gemo^t S^od^ meinem SDafilr^alten ifi bie 
»unberltd^fle (Svlttouig Me 901t bem j^ebenben Snftioibet« 
fianbe — iib bevfle^e mfjl, bot ^^e Snfi ben fSfaQ Dev^i^gem 
fann, aber, bog fte bog ^efd^o§ jn einer tüdFgangigen Qemegung 
3n)ingen !0nnen foHte, if! mir ni<bt berfl5nblt(^. SRon ^at ja au^ 
f4on 9on negatioen glugjciten gelefen, nnb eine (Srf(5rung fhtbet 
ftd^ bann fc^on. 3)ie ^Ibweid^ung jlrifc^en bem 5lbgang0n?in!el 
unb ber 9?ic^tung ber iSeelenajce beö ®ef(^ü|je^ (jcigt ber 51 bs 
gangöfe^Icr unb i\t Diel(eid)t eine %ol^t bcö S3ibrirenö ber 
^bl)xt ober beS 33u(fen^, benn nnc^ bem ©a^c Don ber (Sr^aÜung 
bcö ©d^tt)erpun!teö mug ber 3?üc!(auf beö Ulol^re« gleidijeitig mit 
ber ©efd^oßbetocgung beginnen, unb burc^ cfironogrop^ift^c ÜJ^effungcn 
iß bie ^en^egung bed ^o^red fonfiatirt morben oor bem gret» 
tterben beS ©efc^offed. !Z)ie ^röge ber ^bgangdfe^Ier mürbe 
bonn olfo Ott(t üon htt ^towl^eit bev 8offete obl^&ngig fein, oteU 
Iei(|t DOtt bent ®tobe bet Sei^tigYeit nnb ®(ei4nift|igleit M 
9n9)oei(^eng berfelben. 3e »eniget bog ^^flern in fi4 ei:f<^ttttett- 
n^itb, bef^o geringer bet fkotenbe (Einflug auf bte 9^ici^tung bet 
(Seelena^e. !iDarauf beuten bie geringen IlBgangdfel^Ier ber fc^merflen 
@cf(^tiöe, bie bebeutenben ber leic^tepen f;in. 

ÜDie beobachteten @rfd)eimingen fmb: 1) bte 2lbgangöfehtcr 
liegen fonjo^t in ber aufrechten alö in ber feitUc^en Sfiic^tung; 
2) fte fiiib gemöhntidh nach oben gerichtet (pofIttD), fommen aber 
aud) nac^ unten oor; ebenfo jeigen fie mcifl noch linld; 3) fie 
gel^öten einem einzelnen ^ohre in jtemlic^ beflimmter ©röge, nid^t 
aber ber ganzen ^Uffe glet^mfigig; 4) fte flnb au^ tangen d^ö^ren 
nid^t groget M ong ben toerffir^ten berfelben 'äxt in berfelben 
Soffete; 5) fle beeinfittjfen bie 64ti|tofeI, ober nid^t bie 6i4et» 
|eit beg (^iegeng; 6) fie steigen fl^ folootl tum Sobnng «X» 
OHebotion unabhängig ober VDenigjlen0 ni^t crfennbot ob^dngtg. 
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23cifplcL iöci einem 9(S!m.?3io()re fonb man fcnfrct^t: 28' 41" — 
31' 56" — 28' 26" 28' 26" — 19' 38" — 27' 15" — 
38' 47'' — aß' 8" 27' 26" — 28' 19" — 29' 30" — 
80' 18" - 20' 27" »onmd ba« 9»ittcl ettoa 27' Iß, I9%etib 
man bei ciitcm onbcvcs 9lo|te im Sßittcl 3' fanb. 

Sa Sotge ber 90bga]i§dfc^(er flnb bte Ingaben ber ©d^ieg« 
refnltote \>w fCdnett (Sntftnusnfiett ntd)t fel^r ^uüerläffig für bte 
S3ettttieilung ber Sahnen, g. für ben SJcrgleic^ ber Sänge be3 
beflri(%encn 9?aume8. Xq8 @efcf)og l^atte feine richtige (Sleüatioii, 
»ir fennen fie nur nid)t. (Sö ift beö^alb ju fc^Ucgcn, bog bie 
Srcfffol^igfeit ober Dielmeljv bie SRcgelmSgigfett be§ gluges ber 
©ef^offe aud gejoflenen itanonen biel grögec iß, (ie ^ur (Sir« 
ff^einung fommt. 

29. ^tt ^bgcmgdfel^Uc lann in* folgenb« SScife ermittelt 
»erben: 

1. man ©^iegrefnltate r>m mfc^iebcnen (SnifetnungetK 
Mornntev eine gon^ Keine ifl, fo aeiitne mon (gtg. 5) biefe an;, 
«inem (Sittorbogen )tt einet fogenannten @(^u§tafel{nti)e nnb nei» 
Ifittgere bie Sntbe biS 9lnII«Q^fecnung. 5Die 9btt)ei(^ung beS 

3ifl. 5. 





0 

M 










^ — - — jr 



©d^nittpunfte« ber i!urt)c mit ber Drbinotcnaje üon bem ^}uU' 
pun!te ber Qleootton t{l bann ber ^bgangSfe^Icr. ijl I^ierbet 
aber ber tlnfangdgef^toinbigfeit ^Jtec^nung injofern tragen, al6 
bie Unroe non bct gevabUnigten ^«^ngtafcl für ben InftUcren 
.ffonm tottgirt mevben mntO 
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2. Wtm fUUt tim 1& Wt. m bet Sflftatog efoie en^vibt 

auf, rtd^tet auf berfelben einen auf einen ^ogen Rapier gezeichneten 
ftreuäpunft jmcier ©trid^e entroeber über gmei gabenfreuje burc^ 
bie offene 8eele ein ober über SBiftr unb Äorn, feuert bann unb 
mißt bie Entfernung (fen!rc(%t unb njagerc^t) üon beut fünfte, 
welcher in bcr SSerlöngerung bcr (Seelcnojre liegt. 2)cr S^reffpunft 
mftgte nun vmUx biefem Limite liegen tun ein ®iüd Vs gtV 

wetc^eö beut freien galle toä^renb ber 2^it t & entfptidjt. 

c 

<Sr Kefit ate ^offtx oI« biefer $iui!t, onb »emt bie (Stttfenumg 

d l&etrögt, \o i(l iiJ/ll*' i>ie Songentc bed abgongSfeliUrö 

(toenn anä^ baS 9loit ntt^t genou l^orijontal gert(^ li»at). 

^vc poptbe Hbgangdfe^ter tfl fft( bte dted^nnngen bet 
gemelfenen (SIeoation ju abbiren. 

^eredjnung Don k. 
30. ^ie 2l(Im.'^^anone l^at an einem S^age mit ^avtgro« 
«oten bei c = 417,5 Tl. gcfd)offen 

a = 40 58' X = 2462 äÄ. bad giebt k = 3363 2Ä. 
60 17' 3000 0 . 3485 • 

60 50' ' 3210 • • 3501 * 

70 17' 3413 • 3707 • 

70 58' 8721 • 4030 « 

80 32' 3872 « 3764 • 

mt mtberen Sogen 
« = 90 2' z = 8988 m. baS giebt k = 8572 
6<» 20' 3020 * 3491 « 

80 20' 3742 • 3484 # 

90 2' 3950 * 3418 * 

60 50' 3192 * 3400 * 

70 20' 3388 * 3473 . 

nnb ougenbem toar 

bad giebt 

z = 50 V = 416,6 Wl,) k = 3195 SW* 
Si = 879 Vi= 371,8 * j 0 = 419,8 * 
Ott nodft etnem anbeten ^oEe b^tte man bei 0 = 417,5 BR. 
« =: 8« 20' y = 3608 m. ba0 giebt k = 2947 SR. 
4« 20' 2126. « 2740 » 

ö«) 35' 2537 « ' 2440 • 

80 40' 3745 9 8054 • 
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(Sd^ott in bem 2Be(^(el bcr Äonflante crfcnnt man, baß bcr 
abfolute Seit^ cincc @(^u§tafel ni^t fo grog fein fonn, mic man 
bad geioöl^nlic^ annimmt, »enn bie ^efultate nic^t an üerfc^iebenen 
Xogen »tcber^olt »orben finb. !Da bie <S4u§tafeIn in bec 
»tr bcn Oerti^ "^m, ^| fie bcn Sottf^rttt bec CUootiinicii adt 
bem Sortf freiten bcr (Sotfctnungen in getoiffen Ovcn^ cdemiai 
loffen, fo iß eine fol(^e Si^erl^otiiiiQ aii4 nt^t bmr^«^ m»tl^ 
iDenbig ebenfo toürbe eS aber auc^ ^inret^en, bie ©(^ugtofeln 
auS einem mittleren SBcrtl^c Don großer Entfernung, bem gefami^ 
ten ^bgangdfel^Ier unb ber 9nfangdge[(^)oinbig(eit berechnen, 
SDie 21(£m.*jlanone ergab ferner für: 



c = 422 iD^. k 



(3400 m. 

i3700 0 



419 



lies! : } a»uui 3053. 



389 



(3708 * 
(3534 • 



B66 



(4130 * 
U280 • 



363 



4854 # 



342 



(4446 0 
(4328 0 



329 



(5280 • 
(5240 0 



^ie 15(l^m.'^art»@ranate gab: 



(2213 ü». 
e = 478 9^. k = 2186 # 

(2240 0 



414 ^ 



|gj : j ÜÄittel 2250. 



!£)ie 24^m. $Qrt«(^ranate gab: 



c =r 424 aX. k = 3340 m. 

(3629 * 




416 0 



: ja»Utel3403 
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9.(Sm.«®canate gab: buYd^ Sied^nmtg: 



386 * 

375 • 

374 « 

358 * 

351 • 

838 « 

335 • 

334 . 

323 ' 

274 0 

216 « 



mtid 



1387 

(1596 » ) 
11685 « ) * * 

1564 . . 

1613 * 
]1979 
1745 
1700 
,1727 

1909 



/2285 * 
h8l8 . 
(1812 * 

2041 . 

S2136 
(2166 

(2554 

J2743 
f2620 

(3882 
}3017 
(2912 

(8532 
93642 



1508 
1598 
1606 

1753 

1824 

1976 

2002 
2014 

2154 

2980 
4815 



81. 3n ben ^ter mttg6t^etUen3<t^ten erfennt man bie Uebet« 
legen^ett M ©ef^og * ®m\6)it9 ttnb bie relattDc gunal^me bec 
SBett^e 01m k mit bem Wm^mtA ^cr Qkfi^umibislcilciu fRa^ 
bem (Bnmbdtfete f»t(ea bie ltBctt|e iwtt k ^4 i»er|aOeii loie tie 
mngdkirtcii SBettl^e bev Oisabvote bev tlnfang§ge[d^minbigfeikii. 
Sit »crbcii natfttli^ G^monftittaen efMottm (aben; inbeffm 
foU bie $robe für bie 9@m.«®ranote gemoil^t tuerben. !Z)te 
®runbäal^(en feien c = 358 — k = 1753, unb mon erl^äU bie* 
ienigen QaffUn, ml^t Dörfer unter bcr Stubrif ,,bur<i SRcd^nung" 
neben ben SJerfu^Sjol^lcn owfgcfübrt »orben finb. !i)o3 Swfo»'' 
mentreffen ijl offenboc feljr gflnfltg, nur bei c = 323 Wl. «nb 
c = 216 Wt, finb bebeutenbe Äbtoet^iutgeiii SRon »Üb 
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nlgjlcnS nad^ bct ncgatltiett Seite j^iu fagcn bürfcn, für bic flcinc 
©ef^winbigfeit feien bie ü^ototion^ücrl^aUniffe rteniger günflig a(8 
für bic öBrigcn ©cfc^tDinbigfeiten unb namentlich für 0 = 323102.^ 
toeC^e 004 ber ©ebrauc^Slabung t)on 0^6 k ange^ijrt 

82. $icran f (fliegt fic^ bie gragc, toe^en ßinftug bei gtci* 
4er ©efc^minbigfeit bad ifaltbev unb ha9 ^etoi^t bc4 ©efc^offcd 
auf bie ®tb%t noit k andftlbctt. 

5DciiIt natt ha9 (B'efi^ofi fo ^wc Sol^titattgetite fiegenb, ba§ e9 
bem SufttDibtrflanbe fefatctt lUbllai Onetfc^nUt borBietet, fo fle^ett 
bie 3u Derbr&ngenben Snftfaulen in bem 8et|&(tttiffe btefet Onev» 
f(^nitte, met^e SBitfung aud^ bie @ef(^mtnbigteit Derurfa^ett 
möge; bfc Qa^^kn k müffcn, ha fie ba« ©rögenüer^ättnig ber 
ga^igfeiten ben Üuftroiberftanb überwinben ouSbrürfen, in um^ 
geartet ^e^iel^ung mit ber ^vü^t bie[ed Ouerfc^nitted, toeld^er 

btird^ -^n ausgebrüht ifl, ju^ ober obml^tnett. (Sfbetifo toirb bad 

^Jrobuh kc2 ein S3itb ber lebenbigcn ^roft fein, mit meld^er baS 
(Sef^og bie Suft befeitigen fuc^t; eS h)irb alfo bie ®ri$ge ooit 
k (ooi^fen mit bem (Betot^te bed i^efc^offeSw SBit »erben olfo 
}u feien l^aben: 

=n^-A- r^^ V • • • C37) 

it9ib bttr^ Prüfung ber ©erfudjSjo^len bcn Uebergang oon Kaliber 
5taliber 5U t}ermitteln. 
(Der S3ergtcit^ ber 15;«, 2V, 24(Im..$art==()5rQnnten crgiebt: 
2)ic 15(2:m.=$ort^®rQnate ^at bei c = 414 Tl. im SJ^ittel 
k = 2250; fie miegt 35,5 5?., i^r größter 2)urt|mej{€r t(l 0,152 ^Dt' 
2)te{e Unteren S^l^Un für 

21 (£m. — 98,5 Ä. nnb 0,214 3». 
24 . — 139 « » 0;241 * 
fOlan erl^ölt bann für 

2iani.«{^arU@rattate k = 8105 S)!. 
34 • . * k =: 3466 * 
Siefe Balten entf))re(l^en »ngefa^r ben SRitte^ert^cn \>on 
c = 419 k = 8053 ber 21(5m.*^art*0ranate. 
c = 416 k = 8403 * 24 * 
ebenfo ber bei c = 419,8 auö (^efd^tüinbigleitömejfungen gefun« 
benctt QaJfl - ^ . k = 3195 ä». 
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5?etra(^tungcn über bic <Sd§itanfungcn ber SBcrtl^e bcr ^on<^ 
pantc k njcrben an bicfer Stelle nic^t gemacht trerben; c8 ^ict 
nur 3)Jater{aI fi'iv bie ÖJiunbjüge fammeln, ipä{)rcnb in einer 
fpateren Arbeit bie 2(cnbcrungen Don k unb. beten iStnflug an 
))ralttf(^cn gcogm befproc^en tocrben follcn. 

3r>. 0)?Qn h)irb borouf gefül^rt, bie 5?onjlantcu il^reö (3t* 
toi6jU9 unb ber (ä^röge bed JDueif^nitted entüetben. 2)ad ge» 

40 

fd^ielit, inbem man fEe tnft bcm Onottenten MbiMrt S)en!t 

nuin fi4 abet bte SBert^e fe^r grog ober fe)r !Utn^ toie t9 bei 
bell Detf^tebenen (S^efc^mtnbigleiten ja Dortommcn mug, fo ift t9 
fftt bte 9te4nttn9 itnb namenUt^ für bte 0ro)»4if4e lu^ci^tiitsig 

angenel^mer, bie dieciprolen ber W^txt^t k . jq- erl^atten, toeit 
40 1 

in bec gorrn * ^^^^ bejeic^net »erbe, bie «e* 

fultatc meljr jufammengebiviagt locrben; mon eil)ä(t babuvc^ einen 
i)?uUpun!t in k =r 00 für c = 0, too ed eben feinen :Suftlotber« 
flanb giebt. 

sbic fo erj^oltenen f^^^^^ Snnittonen Don au«^ 

e* 

gebritdt unb jtoar in ber 0orm tooraud l^eroorge^t: 

A = ij- = kc» • -j^ . . . (38) 

®iefe 3^^^^ A ifl bann fä^ig, oUc @rf (Meinungen unabhängig 
üon ©cmic^t, Kaliber wnb ®efcf)tt)inbig!eit ju üergleid^cn, fo bng 
in i^r nur ber (Sinßug ber Dotation unb ber Witterung übrig 
bleiben. 

(Ednneni mir nn9, ba| fcfi^ fnbfHtmrt tvnrbe: 
unb -r— = b in ^ = — bv*. 

«nw 2a dt " ' 

f 0 loitb 2A 2a . ^ . . . (39) 



2a 4Q * 2A 
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Vit tüal^re gorm beS biquobrotifti^en ^Oufttpibcvftanbös 
5Det OitoHmt ^eigt bie 8e(aflun0 ber (liit]|eit beS 

jOuerfd^nitteS, unb fomit loutct ba§ @efe^: 

^er elementare Q^efc^iDinbiglettSDeilufl eined ®e# 
f^offc« ilc^t im gcrabett^erpttiiiffe bev Dierten Motens 
berÖef^toinbtflleiten unb im nmgefel^tteit Ser^&Uitiffe 
bc¥ SeUfltttifl ber (Sin^eit beft Ouerfi^nittcd. 

34. QE« iff tiotfir({4 nii^t mögUd^, bag aQc ^Mait» btr 
Wed^nungcn mltt^eife; »irb genügen, toenn tt^ in fotgenber 
beOe bie ^^efultate gebe, ed jebem ^aQiflüer überlaffenb, bie 
©runbfa^e mäj eigenen Erfahrungen pxü\tn. 



über ben Suf^^^^ti^tind S^tfc^^n ber Slnfang^gefd^mtnbigfeit unb 

ber ^uftmtberpanböfonflantc an^ 35crfuci^öre[uItQten. 



0 in m 


^ 4Q 1 


C2 


1 c in sn 






104 


0,188 


57600 


255 


0,246 


265000 


130,5 


0,182 


93660 


255 


0,303 


214700 


134 


0433 


134900 


256 


0,258 


251800 


164 


0,000 


CO 


274 


0,294 


255200 


154 


0,083 


28G100 


274 


0,329 


228000 


156 


0,22G 


1077(K) 


274 


0,342 


219700 


190 


0,095 


379700 


282 


0,397 


200000 


198 


0,270 


145100 


288 


0,298 


269100 


205 


0,233 


180400 


283 


0,327 


244800 


214 


0,301 


152100 


286 


0,260 


314800 


216 


0,282 


165600 


286 


0,326 


250700 


216 


0,273 


170800 


298 


0,336 


26^00 


216 


0,280 


165900 


305 


0,343 


271200 


216 


0,289 


161400 


312 


0,331 


293800 


234 


0,301 


1H1900 


316 


0,401 


249300 


243 


0,193 


305600 


316 


0,445 


224400 


244 


0,300 


193500 


*) 323 


0,390 


267600 


250 


0,271 


231000 


**) 323 


0,390 


267G00 


254 


0,402 


94000 


323 


0,363 


287500 



*) 15(£m.o(S(ranate. **) 9(£m.»(2&canate. • 
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V, . . . . , 

e in m 


4Q 1 


c2 

1 


0 ht m 


4Q 1 


u 


S23 


0,380 


274900 


386 


0,717 


^^^h 

208100 


320 


0,520 


203200 


389 


0,886 


/70900 


334 


0,465 


2397(X) 


389 


0,738 


205000 


334 


0,459 


243100 


389 


0,776 


195000 


335 


0,487 


230400 


390 


0,681 


^^^^^^^ ^^^^ 

233100 


d86 


0^95 


286100 


405 


0,765 


218400 


338 


0,434 


263200 


411 


0,798 


211800 


338 


0,547 


208900 


414 


0,882 


194400 


338 


0,549 


208200 


416 


0,808 


214100 


841 


0,462 


251500 


416 


1,003 


172600 


341 


0,437 


266500 


418 


0,767 


2273(X) 


341 


0,487 


2444(X) 


418 


0,739 


236008 


341 


0,453 
0,533 


256800 


418 


0,680 


256500 


341 


218600 


422 


0,805 


221100 


842 


0,615 

0,G32 


190100 


433 


0,777 


280200 


34'2 


184900 


424 


0,892 


201700 


351 


0,521 


236000 


436 


0,990 


192000 


350 


0,558 


227300 


451 


0,996 


204200 


358 


0,555 


231200 


452 


0,983 


207800 


358 


0,49G 


258600 


470 


0,954 


231500 


358 


0,503 


255000 


478 


0,897 


254900 


358 


0,564 


227 4<X) 


478 


0,907 


2519(X) 


358 


0.570 


224900 


478 


0,986 


258000 


858 


0,616 


207900 


609 


1,264 


204900 


.358 


0,576 


222100 


*) 522 

527 


2,280 


119500 


358 


0,585 


219200 


1,155 


240400 


ODO 




J41<;UU 








363 


0,565 


233400 


534 


1,233 


231300 


^ 


0,580 


281100 


537 


1,233 


238900 


300 


0,663 


202000 


**) 560 


1,924 


163000 


3()G 


0,640 


209400 


373 


0,558 


250000 









35. ^(8 58eifpte[ für ben SBec^fct bcr ^onflantc A in golge 
ton 2^ageSetnf(üf|en bietet ein 53eifud) ans bcr 21CEni. I^anone 
mit .^art « ©ranaten, lüddjtx fc^on oben in i){c. 30 mitget^eilt 
tovLxU. jDafjelbe ^o^r gab am 

18.7.71: a=:^ 2' x«3988i|]l^. k^35723». A = 327S(X> 
27.7.71: 6<>20' 8020 « 3490 « 222200 
22.8.71: 8i>20' 3742 • 3464 « 221800 



*) 4Sni.'©ranoie. **) öiuJi'. 24pftr. lajoüfuflcf. 
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22. 8. 71: a = 90 2' x = 3950 SW. k = 3418 SD^. A =217500 
29.8.71; 6« 50' 3192 » 3400 * 216300 

bo. 70 20' 3388 * 3473 « 221100 

9.9.71: 70 58' 3721 • 4030 ^ 256500 
Ocfet folgte ^erbfhpetter: 
19.9.71: 8<»20' 3608 • 2947 • 188000 
21.ia71: 40 20' 2126 « 2740 * 174600 
bo. 5035' 2587 * 2440 « 1&5300 

8« 40' 3745 • 3054 « 194400 
86. 0eifpict für I^o^e (Sleüationai. 
9[u8 gormel (33) für bie Slangente bed dttc^tungdunnfeld in 
bct ^Q^u tDirb 

t«ig ^ = tang « --^f^x7. (1 + 2k^) ^^^^^ 
toel^e ©(eid^ung natürlich au4 füv ben (Sinfallotnfel gilt 
ms, ^ülfe bcv 9ome( 

C^kcoSa COS* a 

— . 

k cos « + X cos* 9^ 

ftnbct man bann bie <Snbgcf<|)Dinbtgfett. Om grü^Ung be« 
Sartre« 1869 ifi e0 gelutigcst, fttr bot 21<Sm.>'SK«tfc^ nU 
e = 130^ iK^., kt « =r 60« nnb x = 1415 ^. bie Cnbflef^ioiitr 
biglelt in ber Wd^tung be9 gflugeS 128 9)7. au mcff en, »of^ bie 
Xed^ung 9 = 61« 24' tittb ▼ = 125 9)'^. ergiebt 

%\t SBert^c öon k fmb für fo Keine @cf(^h)inbig!eiten fcl)r 
fd^ö)on!enb; unb eS j^cigt ftd), bog n^enige 9)?cter ber ^Infongögc* 
fd^minbigfeit Diel grögecen (Hinflug auf bie ^d^u|)oeite l^aben atö 
iene Sert^e. 

F. gormeln, me(d^ oii9 bem biquabratif(i^en l^uftmiberßQnbd» 

gefe^e folgen. 

a7. Suö y = 0 unb sin 2 « = ^ ("l + «ir^ — 
*' c« V 3k cos «/ 

crSält man bei ber (öubjiittttion ^ ^ = u für bie «nfangS« 
Sefd^loinbigleit 

gku (3 + ii) 
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©e§t man k ^ — , (o uHrb 

3agx coscr 
®' = 3a sin 2« eo««— gx3 

40 

^^tti^hitict num a = A • fo totrb 
es ~ ^ 



40 

3A • 05"^ sin 2a cosa — gx* 

iDofüc man, ba gx» fel^r gtog ijl, bef{ec fe^t 

B g X cos « 

^ = gx« D«» '" 

3 sin 2 a COB cc — 2^- . ._. 

@e6t man bie aul» (42) eyl^alUne @Iet(|un9 

a - 3c (8kcos« + x)g _ xi (3k cosg-t»xt) g 
3 Bin 2a 008« ~" 38in2«ieQ80t' 

fo n)irb 

3k coBa sin 2 ai cos « — 3 kxt eoB m sin 2 « cos « 

= Xa 2 Bin 2 a OOS a — X* sin 2«! COBai 

imb baron^ 

V — , Xi ^ Bin 2 g cos « — X» sin 2 cos «i 

~" 3 008 « C08 «i (x sin 2 «1 — xi sin 2 tti) * * * ^ ^ 

fftt bie i93etbtnbnii8 jmei (Elcbattonen tmb ^^ngiDettai. 

^atte man ^efe^jt 

k = 



gX2 gX,2 



3 cos (c^ sin 2 a — gx) 3 cos (c« sin 2 «i — gxi) 
fo iDütbe lommen 



gXX, (Xi OOS« — X COStti) 

X» « sm 2 a COS « — X* sm 2 «i cos «i 



dfo 



k ca - a = gxx. (x. cos« — x cos c.Q 

3 eosa eoBai (x Bin 2«!— x* sin 2a) 



16 
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^tctoni folgt 

. gxxt (3^ cos«— X coaci) 

3c« cos« cos«! (x sin 2«, — x, sin 2«) 
mb gan} mtabdöngig oon bec (Sefi^iDtiibiglctt 

_^ D» ;r gX Xi (X| COS« — X COS gl) 

^ 4 Q 3 OOS «COS «I (x sin 2 «1 — Xi ain 2 «) * 

aVUm fum nofl^ me^me (SIcDationai Mbrnbcn, Mm man 

33. in 

3 k X COS -f ^ 3 k xi COS 4- X| « ^ 3 k x„ cos«,, x,,^ 
sin 2 a cos a süi 2 «1 COS «1 *~ sin 2 a,, cos 

denjenigen XnSbnttf, be[fen S^efultate man ffir am juDerläffmien 
Ifält, mit ^ivei miiltt|)lt3trt unb glet4 hit ^vmmt bcr bctbot 

onberen fe^t: 

2.3k x„ cos a„ sin 2 « cos « sin 2 «i cos «i 

— 3 k X cos « sin 2 «, cos «, sin 2 a„ cos 

— 3 k Xi cos «1 sin 2 « cos « sin 2 a„ cos an 
x« sin 2ai cofl^i sin 2«,, cos.««, \ 

+ Xi* Bin 2 « cos « sin 2 n„ eoB \ ^ Z, 

• 2 Z^* BUi2aOOSa8ilk2a|COSai ' 

alfo 

k = z 

3 cos « cos «I cos (2 x„ sin 2 « sin 2 «1 — x sin 2 «i sin 2 

— Xi sin 2 a sin 2 a,,) . . . (49) 

3a @tne ätnltd)e ®Iet(^ung fann man bilben auS ber Kom- 
bination mc^mct (S^efc^iDtnbtglettSmeffnngcn onf Dticfd^iebenen ünU 
fentmiiien: 

k + X k -h xi _ . k 4- x„ 

k 



0« = V« -^c — = n 1, = ^ 

« 

daraus folgt fAc m Beobachtungen, oon benen bte auf ber 
Iteinftm (Sntfernnng x fo aft lotebecbott toorben tfi, aU f&tob* 
ai^tmtgcn gcmad^t loovben finb: 

Ir — Vt ' xi + V/.' X,, H- V/.r^ + — m X ^ 

* - niv=~(v,2 + v^«4-v,,/^4-....) 
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SBoHtc V man no^ bic Slnjol^t ber Sc^üfje ober ber gleid^^ 
zeitigen 3J?cffungcn a, a,, a„ ... einfüfjren, fo trSre no^ jeber 
©ummanb mit bec cnt{|)tec^en6m ^at^i multipli^iien^ unb man 



39. gür bie ^ere(^nung ber (SIcoationen f^at man bte 
©Uic^ung 



ou§ melier a nic^t btre!t gefunben loerben iann. iD^an jege bed« 
fyiib näl^ecimgdkoeife 



toe^tte nnb ge(e mit cos«, loo « etioad, oBer (etteMg, gt^lec 
iil al8 «ti, m bte mfpdiiigt^e gormet. 8el bet ))va!ttf(^en 
toert^ung ^at man fftr (o|e (SIci»attonen f!d^ bur(^ ^e(|nuttgd« 
Betfptele, in welchen bie ©d^ugtveite onS einer gegebenen (SleDotioti 

eja!t bcpimmt mirb, erproben, n?ic groß ber Untcrfc^ieb jnjifd^en 
« unb V fein muß. 2öirb sin 2 « 7 1/ fo i[l bic ©ntfernung 
ntc^t erreichbar. 

40. (Seien geioiffe ^ecbinbungen Don Sbfciffen unb £)rbinaten 
einer fdol^n 



belannt, fo !ann bied nur bei flachen (S(et)attonen ber ^aU fein, 
too Qi\o, tok in sin 2 a einmal cos « = i gefegt tt}erben barf, 
a(fo 



k = 



(51) 





z y 0 fftr ba^ <Snbe ber ^f^n, 
Zi 7i 



= Zi tang a ^ 



gxi 2 



2 COB s a 



ober 




gZt gXi« 



2 0' ooB^ff 6 e*kco8>« 



ober 



gip2 a 



gZk gXt« . 

2cs 6e*k* 
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@ab{iitunt man l^iei 
«nb fett 
fo »irb 

6x(k + i) gx> (k ^ ^) 
tang A C08«« = j^-^^rj^ ^ 

isnb nac^ S)iDtflon mit sin 2 a 

gx(k + y)-gx. 
tang ctg « = 7 

olfa 

ctg „ = i (ßk+xü • r • • • (52) 

X)cnf((6(ti SBinttl « »äffen natftdii^ bie mbnm Spmbmattanen 
m4 iiim. Sftgen nir jimäd^fl nar x„ nnb y„ ^n, fo Mitb 

((3 k + x) X - (3 k + X.) X.) ^ = ((3 k+x) x 
-(3k+x„)x„)^' 

ai\o 

- 3kxx„yi -t-x^x,,yi — 3kx,,*yi— x,,3yi 
nnb Ucaud 

(x— xi)xiy, — (x — x„)x„yi *" 
gftt 3 Itombiaattoneu toiitU man IJ^aben 

(C3k + x)x-(3k-i-xi)xi)~- =(C3k + x)x 
~(3k + x,,) iL,„)^ 
<(3 k + x) X - (3 k + XI)) S. = ((3 k + x) « 

--(3k+x,„)x,„)^"'- 
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fSbhid maa beibe Wti^vai&tn nnb entioiifdt, fo lohcb . 

3k=r 

'^ Ql^— x,J) x,„ yi y,, — (x^ — x,,^) x,, yiy,„— (x^ — vi^) xi y,, y,„ 
( — XI) XI y„ y,„ + (X — X,,) x,, yi y,„ 2 (x— x,,,) x,„ yi y„ 

. . . (54) 

too bie i^ombinationen beliebig oertaufd^en futb. S)U< io* 
ftttift einet lUfflobe, toetd^ beim (9emel^¥ oottommeK famt. 

41. @ine folgcnbc Aufgabe ifi bie S3epimmung ber ^ängc 
bed befiric^enen ^aume§: %üx (Sinfanminfel 9P über 4 @cab ge« 
nügt bei bec Orbinatenpl^e h bie gormel 

Ii ctg 9 • • • . (55) 

5fir flackere Sahnen reicht biefc gormcl »ic aut^ bie, fc^ein* 
bar aud ber $acobel hergeleitete 

SD^an mug Dielmel^r bie fubifc^e Q^leid^ung 

h = X tang « — 2c^ cos«« 6 k cos", 
lofeis, anf iDel^e bie ftatbanif^e gormet fi^ ttic^t mtioenbett lagt 

g k 

ISe^eid^net man — mit r, toobuK^, toenn ^ugleit^ 

h X 

gefegt mirb, entließt 

nnb fegt J^ierin u = z — l, (o rebujirt fid^ bie ©leic^ung auf 
- 8 (l + LSSLf^ z + 2 (sin « + q) )^0..(66) 

4iIfo auf bte Sfovm 

8» — a s + b = 0. 
6e|t man l^tctin . 

fi» mirb ... 
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ttUb tt = z — 1 ) 

SBerec^net man bann bte gan^^c ®(^u§mette ui fSr a (melf 

bie (öc^u§tafcln nt(f)t genau finb unb man « beliebig mäl^lcn fonn), 
fo loicb \üx bcn bepiic^enen diaixm 

nnb er felbft x„ = u„ k cos «. 

gür beliebige d^tfernung §at man bann jtDtfi^en ben i^onu 
(tttotioneii Xi unb x„ gtopl^tf^ interpoHren. 

SDa h & 1,8 9)?. gegen k fe^v tteiti ift, fo ^at man fc|r 
genait }tt rennen, jebiN^ reti^n fünffleHige iBogaritimen anft. 

€n(^ man bte Vbfciffe bed 5hiimfnatioQ0|»nntte« einer SBai^n, 
fo ift bet S3a^nn)infel = 0 §u [c|^en; ed mtrb alfo 

^ C08^ « V 2 k COS «y 

unb bocaud bte ^bfctffe 



$1 nl^ ä n 

8bl)angigf cit ber 2lnfangögcfd^tt)tnbi(^?cit Don ber 
(Brö|e ber iSabung unb bed (ä^efc^og gewichte«. 

42. @S fann ^ier nic^t bie 5Iufga6c fein, eine S^^eoric ber 
Verbrennung t)erf(^icbener ^ulüerfortcn ^u geben; aber e8 giebt 
jwei (£rf(^cinungen, »elc^c aUen ^^ubcrforten in gcmiffcn ©renjcn 
gemeinfc^aftlic^ ftnb unb meiere Derg(ei(^iSn)eife auf ben ®rab ber 
Sia^)ibitot ber S3erbrennung fd^liefe^n laffen. 3e !(einer ber S95cg 
i% niesen bad Oeff^og bt4 jur üoQflänbigen Sluflöfung bed $uber0 
in ®ad i|i, um fo reiner loerben bte Sefe^e für bte ^Ubtmg ber 
fCnfttigdgeft^tpfa^eit im Vn^brntfe fornmen. ttutgeleirt loirb 
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man bann au9 ber 9nii8tmtng an bte ©efe^e, wet^e htt f^neO 

6renn6nben ^uloern er!annt ftnb, bie %xt ber Verbrennung bcur« 
t^eilen bürfen. 

S3ei ben 55crfiirf)cn, ba^ 5öad)fen ber ©cfc^minbigfeitcn im 
Siol^re ermitteln, ^at fid^ gezeigt, bQ§ man bei jebcm ^J3ulDer 
fofl genau ben Ort angeben fann, an roelc^em bie ^Verbrennung 
beenbet i^, tnfofcrn bie ^uroa^fe ber ©efc^minbigfelten ton ^tet 
hi% snr äßflnbniifl ol8 reine Solge bed ÜRaviotte'fi^en (S^efejje« 
auftreten. 

@ett nton ben fnbif^en Stanm (inter bem ©efd^offe gleid^ 
efnem ^^(mbcr t)on bem Ouerfc^nitte M gezogenen %f^ekit9 ber 

(Seele mit ber ?änge »enn ber SBobcn bcffetbett eben in bic 
Döllen 3äge getreten ift (baä ^Durc^bringen be§ Ucbevgang^foimä 
ift teegen ber nict)t gefannten 9ieibung6üerl)äUniffc nod) au^ju? 
fc^Uegen) unb ben in ben B^d^" ^urüdgelegten Seg gleich z, fo 

R + z 

ift baS 33er^ältni6 ber freien 9?äume j^^qr^' ""^ ^ oariabej 

tfl. ^ie ber gan^ aufgeld|len @admaf[e etgent^fimltc^e ^raft^ 
totlSit hl bem 9Da<^fen ber ©efc^toinbigfeit fingert; fei bntid^ 
C* 

bie itonfiante y andgebriidt, fo ift ^u fe^en: 

dt ~ ''^ dz 2 (R + z)' 

»otand bur^ Integration folgt 

▼« = C» (log (R + 2) — log R) 

= log -f-. 



aljo V = C j/^log 



R + « 




▼ — Vi 



tDo bie Sogarit^men natürltd^e |tnb. 

®t^t mott )n ben gemeinen Logarithmen Aber, fo loirb 
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= ^(KH^-K^og^)...(60, 

IDO K bic dtttett)o(attott«(onflofite fftr bte 8ere(^nung ^wtfiieit« 
ober Tüirmarttfncgeitbet ©efc^mtnbigfdtcii mit ^filfe ber gemetnen 

Logarithmen ift. 

^ttit man ▼ = ber SRünbungdgefc^n^mbigfeit, vi =: eiiMT 
tfteftoSrtSlicfjenbcn, v« = einer jroeitcn Dou rücfnjärt«, fo ift bur(4 
bo8 5iJfai"«^f "treffen ber Sßertlje üon K leicht bet ^unÜ bcr 
DoOßänbigen Q)adauf(ofung ermitteln. 

43. S5on birelt |)raltiid)em SBert^e ifl baö fc^on früher Don 
mir crfannte ®efe|}, ba§ für ba8 ölte preußifd^e ®efd)fl^pulüer 
bie Slnfanfldgef^mtnbidfettcn fidji Gestalten toic bie 

auS ben ^^abung^geioic^ten; eS [eten bafür einige ^a-- 
\pkU aufgeführt: 

1) d<i£m.«eta(fI»ganoae CM — ©tanaten. 



Sabung. 


(^ef(^n)tnbigEeit 


geineffen. 




tt. 




Vt. 


0,6 


315,8 


315,8 


0,5 


286,3 


285,3 


0,45 


269,9 


269,2 




252,0 


252,0 


o,a5 


232,3 


284^0 




214^ 


214^ 


0,25 


192,3 


194,0 


0,2 


169,9 


174,5 


0,15 


136,5 


146,0 
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2) Rur^e 15 (il^m. »Kanone — Sanggranate. 



Sabung. 


Oef4l9mbtsIeit 




beregnet 








1,5 


254 


254 




245,4 


244,9 




233,2 


234,6 


1,2 


224,1 


224,4 


J#l 


213,1 


213,7 


1,0 


200,3 


302,8 


0,9 


190,7 


191,3 


0,8 


177,7 


179,2 


0,75 


173,9 


172,9 


0,7 


164,5 


166,3 


0,6 


148,4 


152,6 


0,5 


130,5 


138,1 


0,4 


107,4 


121,6 


0,3 


93,6 


103,9 



SKan fli|t, bag hicM ^ auf tictci^ieii Sftbmijieii, 

$tUMfft\t m m^/ftm telbm. In fi(mafd|enber SNfe antrifft, nnb 
'gioar a^tfc^en Labungen, toe^e innerhalb ber ^ei^ältnigja^len 
1 : 2,4 liegen. 

$erglei(^t man bouiit bie Siefuttate be^ $rigmen*$ttlDerd in 



3) 24@ni.^^anone — $art>@ranate 139 



Sabung. 


beobacf)! 


(S^ef^ttinbigleil 
ict für 

$rt9men)Nili»er. 


bered^net für beibe 

0xa 261^1 


3 
6 

10,8 


121,1 
178,9 
351,1 


107,9 
17^5 
3^,7 


133,0 
181,1 
351,1 
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(^efc^minbtgfeit 


iBobung. 


beobachtet für 


beregnet ffir betbe 






an^ 251,1 


St. 




2W. 




16,6 




317,6 


817,8 


17 


824,9 


821,8 


822,7 


ir,5 


829,8 


328,0 


328,0 


21 


847.4 


864,0 


362,8 


32,5 


350,4 


379,1 


377,2 


24 


356,9 


391,7 


390,7 


25 


361,0 







fo ctlennt man bie metltoiltbiigen (Stgenfd^aften, ba§ ha9 feingc" 
förntc ^uloer in übergtogcn l'abungcn, b. ^. folc^cn, »elc^e ben 
25erbrennungöroum ju fe^r auöfüÖen unb für xotl^t für il^re 
große Songcnauöbe^nung bcr 9iaum ^intcr bcm ©cfc^offe nic^t 
fd)nen genug toad^jt, bie (SJefe^mägigfcit üerlägt, olfo nic^t total 
oerbrennt, mä^rcnb ba§ ge^)re§te ^ulocr in ganj flcincn Labungen 
ft^ bem (^efe^e m6)t fügt, too^t aber big ben gcügten igabungen 
i^m folgt, atfo fe^r üoQfommen Dctbiennt. 

SDa nun oon gc|)ire|tem ober grobfomigem $u(Dcr Don ^ol^em 
fpeatfifc^em ®miö)it nnt rclatm gtoge Sabmtgm Detlpenbet tDerben^ 
fo bavf bad SabungSgefet att(^ für gepreßte 9nli>et 
aU mittbeflenft fe|t na^e )tttreffenb angcfe^en toetben. 

^oS ^rttmett' mib ba« ftmtwluct fbtb Mn gletd^er (hemtfd^et 
3ufannnenfe^ung. ^te Untetf^id»« in bev ÜBirfni^ flnb atfo 
j^ctmirgenifctt bnr^ bie ^t((ttg!e!t nnb bie gorm. Imr^ 
ben crfieren gaftor bebingt toirb, tfl in anberen götlcn burdj ben 
gcu(htig!eit«gel)ott erreicht toorben, unb eö i[t baburc^ leitet er» 
Ilortid^, baß bie ©ranatc beö 15 Sm. bei 3 Labung im Slugnfl 
373 m., im Dftober beS nä^ftcn Oa^te« 368 M. tlnfonggge* 
fc^ioinbigleit erhalten lonnte. 

44. S)tefem ^efe|e, uelt^ed bie gotm ^oben mi^ge 

1.8 

f4|Uegt fic^ ein jmeiteS an: 

i^erjc^ieben fc^^ere ^ef^offc bon gleitet goYnt 
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crl^alten on bcr SKünbung beffelbcn 9io^rcö bur^ bie* 
fetbc Labung gleite lebcnbigc J?raft; ober: bie2lnfang8- 
gefd|tt)inbig!eiten tcrl^alteu fi(^ umpefcl^rt toie bic 
Cluabratmuc^eU aus ben ® ef c^oggemid^teii. 

Qc« = Q, ..• (62) 

ober c« : Ol* — Qt : Q 

•"•l-=Kf •••''^'^ 

2lud| biefcS ©efe^ läßt einen Sdjlu^ Quf beu Örab bcr S3et* 
brennung beö ^ntüerS in ben erflcn <3tabicn ber Söetoegung ^iel^en. 
& wirb -bei unooQfommencr Söerbrennung ober 3lu8nu^ung beö 
^uloeriS ntc^t zutreffen lönnen, alfo beim bi^^ertgen ©efd^ü^puloec 
nic^t bei gan^ !(etnen unb gan^ großen igobungcn, bei ge))u|tem 
aroto $uIoe( nt^t bei fUineii Sabiiiiden. 



1) 24(EituSanime — Sabung 24 ft. i^tüin. ^itloer. 





(^ef4)otnbig!eit 


©efc^oHed. 


beobad^tet. 


beregnet. 








152,5 


392 


üo» 392 


134 


417 


418 


125 


431 


432 



2) 21<Siit.»ftattone — ^binbung beibet (S^efe^e. 



Labung 
priöm. 


©emictt ht9 
@ef^ffed. 


®ef4»ittbtgleit 


$ttlDev. 




beobachtet. 


beregnet. 


$t. 








17 


100 


420 


and 420 


17 


87,5 


449 


449 


10 


100 


312 


wa 312 


17 


87,5 


449 


449 
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4Ö. SDie <§)röge bcr ^nfangdgefi^totnbtgfett ^angt m(!^t . oOctit 
Don ber ®rö§e bed ^efc^o|ge)Di(^tc«, bcr iShrii0c bcr JBabimg mib 
ber KyI t^er SeckeamuiA ab, fottbem giidbi^ omi bcn itnterat 
ltoiiffaniftioii0ber|ttim^m bc0 9efd|ttte9 imb bcr im%t be« <Sk« 
f^offed ab. 3ttbcffm flnb bie (terbttrc^ bebingten tliärrfc^iebe 
ni^t fo grog, bag man bie Serbinbnng beiber ©efe^e 

tttc^t bürfte koentgflenS a(d meite 9?egel in ganzer SlÜgemein^eit 
auffaffen. 

©e^t matt bann [1 flatt \ \, alfo 

. Qi . Q 

unb c« : Ct^ = • -y 

ober ^* • ~ "5 • ^ * • ' 

fo ^at man hierin bie IBebeutung M SabungdquoHentf n, für 
welchen man olfo übcrfdjläglic^ fagen barf: (35 leid) c ilabungt^s 
qiiotienten geben au§ atlen ©efd^ü^en ungefäl^r glcid^c 
Slnf angSgef (^njinbigf eiten; ober: ^i\x gleiche l'abungen 
finb aud allen ©cfc^ü^en bie lebenbigen ^xafte an ber 
i02ünbnng ungefäl^r gleic^. Gilbet man 

Q c2 : Qi er' = 1 : h . . . • (66) 
fo |eigt hai: ^ei aUcn (^efd^ü^en unb alUn ©efc^offen 
oerbalten fi<^ bie lebenbigen ftr&fte nal^e tote bie abfoi» 
Inten Sabung^ge^i^te, toa^renb in StfidEfi^t anf btf 
iSaffette bie ^etoegungdmomenteberfelben fic^ oer^atten 
toit bie SemegungSmomente ber ©efr^offe: 

Ly : LiVi = Qc : QiC» ... (67) 
«erlin, 3uni 1873. 
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xin. 



mit ttit(kftd)t auf 3tiieitie iles Antit$. 



^^fttnh hH $tntqt9 1870/71 tontbe bet Semenbttng ber Soft« 

f(^iffe för witttahrifd^e S^^^^^ ^« erneute« Ontcrcffc gugctoenbct 
unb rcerben oucf) jeljt no(^ bie in biefer Ütit^tung unternommenen 
S>erfu^e fortgefe^t. Xxo^ ber jal^trcid^en SBerfud^c unb fafl jol^t* 
lofen S^orfc^täge Pct)t ober bic Suftfd^ifffo^rt beinahe noc^ auf ber- 
fclben ©tufc, auf meldtet Yoh fic am (Snbc beö Dorigcn So^r- 
^unbertS finben, mcßl;alb benn auc^ bie legten beim ü^efognoßcircn 
Don gefhtngen erhielten (Srfolge ebenfo unbebeutenb genannt »er* 
ben müffcn, »ic bie ber früheren 5ifriege. 

2)te ©rünbe für bie longfome ©ntmicfelung bct fiuftfd^ifffal^rt 
liegen ^um S^eit in ber gtogcn ^»icrigteit, bie nur in ber 3bee 
anfgefleflten (SnttDfttfe ptaVXi^ ond^nfft^ven. S)ie Aopen ffir bie 
^o^Qtmg fotoo^t bet %lasm\^t fdB|l »te bet 9mtU<l^leilen, 
in benen bte noti^nbigen Smerfuc^e gemocht »erben fi^nnten^ 
finb fo bebentenb, bag t9 ben (Sonjlnttoten in ben mei|len SSHen 
ni^t ntöglid^ ifl, boiS ^u^^^ff^tt t^^^^ Soraudfe^ungen erfnroBen, 
ober auf ®runb ber erlangten SJcrfuc^örefuItotc njeitere 53erbcffe* 
rutigen oorjuncl^men, um mit il^rcn Arbeiten in berfelbcn SBeifc 
fertig unb obgcf(!§Ioffeu cor bie Deffentlic^teit 3U treten, vak bieS 
beifpiciSmcife in ber ^l^ljflf unb (I^emtc qefc^ie^t. ^it ^ülfe tion 
2J?obetIcn, bie in Keinem SD^agflabc auegefüljrt ftnb, bicfcm UcbeU 
fianbe 3U begegnen, ift leiber nic^t angängig, ba fomol^l in S5etreff 
ber gepig!ett be§ SWateriaU mt ber SBirffamfeit ber S^riebmittel 
itnb beS S93tberfl«ibe«' ber £uft bte ^er^ältniffe fttt Iletne »nb 
große 9(bmeffnttgett fo oerf(|ieben finb, bog {I4 von ben mit 
Keitten SRobeSen erjieften (Stfolgett bnr^anft fein fixerer 
anf bie iBei|iungdffitigIeit eine0 im gro|en Sflogllobe an8geffi(rteii 
Sttftfc^iffeS herleiten lagt. 



(^ier}n Safe! It) 

Stal^bTud »erboten, nei^ecfe^ung^cec^t ^tnU^alttn, 
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IDic ^öeprcbungcn ber donf^rufteurc l^abcn Don^ugemeife ba§ 
3icl im ^uge cje^abt, I cnfbarc ^uftfc^iffc ^crjufteUcn, unb roenn 
btcfelBcn feinen befricbtgenben ©rfotg pc^obt l)abcn, fo ift ein 
@tunb l^ieifür aud) barin .^u fucl)cn, bag man nicftt über ^fjla^ 
fc^inen Derfügte, tuelc^c o^ne 5^oI;Ienl)ei5ung unb 9J?itfü^rung üon 
Sßafier eine ^tnveic^enbe ßraftentmidelung ergeben Ratten. jDiefer 
UmPonb ifl tnbeffen ni^tmei^r ton ^ebeutung, fettbem bte ^rauc^« 
barfeit ber (^atSmaf deinen crfirobt irorben ift, unb t9 iDerben btefe 
ä)f{a|4men befonberd bann Don Scrtl^ fein, toenn man oU 8vciiti« 
moterial ^etvoleuot&tl^er*) totnoenbet, loeld^et in tOmn^ffotm mit 
atmo«p^Stif(|er 8nft Devmifc^t in b«i firbetMc^Knbet gclettet mtb 
bar4 einen dnbncHimdfnnfto cnt^finbet mtrb. 

S)emn&(tfk tonnte üon ben fftr bte lOuftfc^iffe btd^er Mtoeti« 
beten ^e&cgungdmitteln ni^t btejenige ^raftau§emng erwartet 
iDcrben, loie fic ^ur Ucberhjinbung befi SuftmibcrftanbeS erforbcr* 
lic^ ift, um ben ©c^ifjen eine ncnnenSmert^e eigene ©efc^winbiglcit 
ju crt^cilcn. ©enu^t man alß Üriebmittel bie (Schraube, mic hieß 
in nicf;reren Sonftvuctioncn ge[d)el;en fo läßt fi(^ bie 2Bir!ung 
berfelben nur hiß ju einem gcroifjen ®rabe Reigern unb bo man nur 
eine ^c^raube unb ^roax am I)interen (Snbe bed t^a^rj^eugeS an^ 
bringen fonn, fo ift mon in ber 9?ormirung bcr iERafc^lnenlcaft 
\t\ix befc^ranft. ^ugcrbem barf bie @vö|e bcr ^conbe wegen 
ber gefligfeit unb bed ®twidjitii M ba^u toerioenbeten SRatertott 
gcipiffe ©renken ni^t flbecfc^teiten, nnb bte fretflel^ettben glligcl 
fhtb bem 3c(brc((ett bnxc^ Sßinbpge nnb beim Sanben oudgefet^t 
fbtd btefen (Slcfinben bfitfte bte ©c^ronbe, »edbc in bem tet^tflfifPgeit 
SRebinm ber Snft Bei SBeitem niibt bte Sftfnng ougern fonn, 
midft ftc im 2Baffcr ^croorbrlngt, für Suft[(^iffc md)[ geeignet 
fein. 3n bem imten ausgeführten Entwürfe eineö ^Jiabluftfc^iffeÄ 
tfi ba^cr ücrfuc^t loorben, ftatt bcr (Sdjraube 9?äber einzuführen, 
mcli^e baburd), bajj man mehrere Diobeipanre I;intcr einanber 
feigen lann, bie ^ermert^ung einer grogen SKafc^inenfraft in Sind» 
ftd)t fleHen. 

©c^tiegUth bfirftc nod) barouf hin^uttJcifcn fein, bog bie biö^cr 
ilbUd)e Slnbriognng bei» ^emcguttgiimitteU am @4tfftforbe (e^r 



*) Ucbcr bie Scrmeubung be«^elToIeumät()cr8 ai9 eytjlofiblcr @toff 
bcr in 2üuftf (Riffen bertoenbenben (SaSmofchinen flc^c. ,f^er ))raftif(3hc 
SRafd^tnen'iSonjlincteuc", Setp^ig, 1873. eette 39. 



Digitized by Google 



25S 



ungünftig i\t, inbcm öon bcr l^erüorgebrac^ten S^riebfroft nur ein 
geringer X^cil auf bcn umfangreichen ©Qöbel^älter übertrogen hjerbcn 
fonn. künftiger gej^atteu fic^ bogegen bic SJetl^ältninc, wenn, toic 
bted unten gefc^e^en \\t, ber oU 2^räger btenenbe @adbe^a(terr 
meieret jum leichten ^urc^fc^netben ber 2üft eine längliche, an ben 
(Snbeii ^itgefpt^te gorm erhalten mug, an einem 9{al^men befefügt 
tütrb, an loet^em bie Sirtebmtttel umntttctbav ongebrai^t »erben. 
Wcrbtng^ tohh bobut(| ba< (Seiotdit »nb bem entf^ite^cnb bec 
Umfang ber gongen Gaft^flae t>erme^, ei bleibt abet on^ bie 
geßredle Sform bc« ganzen @(^iffd!()r))er8, felbft bei fc^neOen 9e« 
loegungen, ftc^er erhalten. 

& bfirfte f)ieT0tt9 er^eOen, bag bie tet^mfd^en ©rünbe für 
bie SWtScrfoIge bcr bisherigen SerfuAc, Icnfbore ^uftfc^iffe ^u 
liefern, nic^t ber 2lrt fmb, bag biefeS Problem alö ganj unlöslich 
mügte aufgegeben mcrben, unb eS bürftc gerechtfertigt erfc^eincn, 
biefcr ^lufgobe üon D^euem naljcr ju treten, befonberö nac^ bcn 
Erfahrungen be§ testen Krieges, in toeldjem ttährenb ber ^Belage* 
rung öon $ari« ber 2öertl^ ber Suftf(hiffc richtig getoürbigt, ju* 
gleich ober auc^ ber SD^angel fot^er Sahrjeuge, bie erlaubt l^&tten, 
92a((^rt(bten tton angen in bie ^tfbm^ l^ineingntragen, fe|t zmpfm* 
ben tDurbe, 

SBebor nnn anf ben (Sntttnrf eined lenfboren Snftfd^iffed ein« 
gegangen mirb, loelc^eS, menn irgenb m5gli(^, an4 f &r an9gebe(nte 
9tecogno«ctmngen im gelblrtege gebraucht »erben lann, mog tß 
geflattet fein, bie 9eontmorhing ber groge p oerfuchen, ob ni<i^ 
an^ bie gefeffelten Suftfchiffe, welche ai^ ftänbige ^eoba^tungS- 
po^tn öor 5cfi""ficn ftctö itjren SBerth behalten werben, eine ber^ 
ovtigc 53en)DlIfo3niunuug julafien, bofe fie beffere ßrfolge ergeben, 
at§ bidhec mit beu einfachen fugelfürmigen Schiffen erreicht wor» 
ben i(t 

©aS gefeffette ^uftf^iff. 

2Ba§ bie ?(nforbcrungen betrifft, benen bie gefefjelten @(f|iffe 
«ntfprcchen müffen, fo finb biefelbcn folgenbc: 

1. bie gaaung bed (^(hiffed mit äBofferßoffgoS mug in tSoC'- 
Itfttc 3^ unb an aQen Orten lei^t aud^uffi^rcn fein. 

2. 2)ie ©ad^fiae mug anS einem geuge befielen, wel^ed bie 
^tffufion bed eingefc^loffenen ®afe& moglic^ft menig be^ 
günfiigt, bobei aber h^upd ^uf^tnmcngclegt unb be<|»adt 
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Mctben fatin, o{)ne hwcä^ 9rii4e ober 3ufaiiitneiiIfeSeii im^ 
brauchbar toerben; ou^ barf bte geftigfeit M ^tu^t9 
burc^ bie ^ur !Did^tung ucrtDenbctcn ©toffc tocbcr bei lan* 
gerer ^lufbemoljrung noc^ beim ©ebrouc^c leiben. 

3. 2)ic 8torfc bcö Slöinbe« borf, »cnn ntd)t 9?egen, 9?cbcl 
ober 8tuim bte ^enu^ung bed iSuftfc^tffed überhaupt un- 
möqttd^ machen, feinen (Stnflu| anf feine iSerkoenbbarfeit 
ausüben, unb 

4. SDie (Scbmantnugcti be0 @4iffdbrbe9 mit|fen auf ein mfig» 

gennfle« Wtüi ^axM dcfttbrt locrben. 

fßa9 ben erfien ^nnft, bte SDat^eOung oon Safferßoffga» 
betrifft, fo i(l biefeö ®a8 üorjugötüeife bnrc^ 3c^ff&«ng beS 
SBafferö gcmonnen tüorbcn, ein 33erfa5ren, ttjclc^eö, obgcfel^cn üon 
ben umfangrci^en '^Ipparaten, jicmlid^ tljeuer x\i; ebenfonjenig 
empficl^Ü ftc^ Wegen ber langen 3)oucr tei ber 33creitung groger 
9J?cngen bie S5ernjcnbung üon SGBnfferbamljf, ben man über qW 
l^enbed @ifen leitet, ferner ^aben bie ^erfut^e, ben ^offerf^off 
and SS^olfetbampf , bet fiber glül^enbe 5?o^Ien geleitet otrb^ 
%n geloinneit, bidl^er lu feinem befriebtgenben 92efnltate gt» 
fallet. Sb€t (eftte ®e0 ber Baffevfloff »^Dorfleamig ifl ober bec« 
{enige, »elcber eine »ojfenl^fte ÖeuKnnnng mit bem Vnfoanb ^ 
ringet ftoflen In flndfld^t fteQt^ oerblent bol^er ben etngel^enbflen 
iBerfu^ett ntttetoorfen loetben. 

leitet man burc^ eine biS jur 9?ot^glut^ erl^i^tc unb mit 
§ot,^fo^len gefüllte t^önerne ober eiferne 9?etorte A, gig. 1, 
SBofierbam^f, fo bilbet fic^ ou8 bcmfetben biird) Slufna^me Don 
Äoblenfloff: ^Jo^lenfäure, Äol^lcnojc^b, ctiüaö ©umpfgaS unb reineS 
SBajferfloffgoö. gü^rt man fobonn biefem @emif(|e öon ©ofcn 
iiciiai fibeibit^en ^afferbampf burc^ bte 9{öt)re B gu, nnb leitet 
mm U mn bnr^ bie Wil^xtn C oon nocb k^^tt 2;eni|>eMitnr 
att %ot(gIä(blte, fo en^lel^, tole bie Unterftt^mtgen non Seroer 
cn^erlmentetC ertttefen l^aben, bag ftottenoartb bem SBafferbompfe 
©mteifloff unb fe^t fxä^ in Äol^Ienfänre um, bedgletclett bUbet ^(b 
OU0 (Sumpfgas SBafferf!off unb ÄoblcnfSure. 5ür biefc Umfeftung 
beS ßo^lcnoj^beö in ©aurc i(t eS eine ttjefentlit^e SBebingung, ba§ 
bte gange ©aSmenge bie über S^ot^glü^^ijjc liegcnbe 2:cmperatur 
annimmt; eS mu§ ba^er ber SBafferbampf pari über^i^t fein unb 
bte ©Qdmifd^ung burd^ ein (B^fiem gebogener, enger 9{ö^ren (in 
Sig. 1 finb o^t btft ^e^tt 9idb^ett angenommen, lootiott aber mir 
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gwci fic^tbar fmb) geleitet Jücrben, fo boß fämaitlic^c ®aött)eitc 
mit ben I^eij^en S'io^rmänben in 33erü]^run(j fontmcn. 5n bem 
i^ül;lc]cfä|le D wirb fobnim bcr überfc^üffigc ^Dompf fonbenfirt unb 
im Äalffaften E, bcr mit fiebförmigen (Sinfo^cn ücrje^eu ip, bic 
^o^tenfäute abforbtrt, fo ba§ aud bec le^tta Slo^ve F vehteS 
SBafferfloffgaS tjerauötritt. 

Sür bie Bt»^^^ fddagtmn^9* tuib ge(b{rugc^ {önntcsi 
biefe i[p))(irate auf SBagen transportabel gtma^t »eibenr vnb 
iplirbe man mit bcnfelbcn, ipenn anc^ einige iBorrot^Magcn mit 
ftaß nnb ^o^o^Ie üerffigbar finb, im Staube fein, fiberaU SBaffer» 
floffgaS bar^ttfleOen, wo ficf) ^oi^ nnb Saffer borfinbcn. 

& mt ^toetteo« ein ))affenber (Stoff fOt ben ÖagBe^filtet 
gcforbcrt roorben. 3a4re 1869 ()atte ber fronjöfifc^e 3nqenieur 
^. ©iffarb"') einen ©toff gefertigt tüctc^er fid} oud) für äßoffers 
floffgaö qIö fap unburd)bringl{d) Kiüä^tt l^at. (Sö njaven nöinlic^ 
gmei l^agen Don Seineroanb burd) eine l^oge Äantfc^u! oerbunbcn, 
biefc tt)ieber mit i^autfc^uf unb SJ^uffclin unb fd^Iieglid} nod) mit 
ficbcn <©c^id^ten üon ^urnmi unb OeIfirni§ übcrj^ogen. OOlit ber 
Qa\)i oon 5lautfd)u!= unb girmglc^ic^ten nimmt nun gwor bie Un* 
burc^brtnglic^feit eincd 8toffed ju, c3 m6)ft gteic^geitig aber au^ 
fotto^t ba9 (Btiotä^t beffelben mie bie ©c^uterigfett, i^n in einen 
engen IKanm infammensutKitfen, o!|ne bog er btfi^ig totrb. 
fe^tnttf ober fix itnegSlnftfd^cffe eine fel^r »efentlit^e 8ebingnng 
fo tfi mott «if bie W^affl, einer toeniger feflen nnb gfcif^settig 
festeren ^fiHe l^ingemiefen, mib ntug ftc^ bamit Begnügen, »enn 
boi €4iff nur für einige ^age eine genfigenbe Stragtraft behält. 
S)teÄ ifl tnbcjfen ooflficinbig au«rcic^enb, ba bei bem oben ongc* 
führten 55erfa^>ren ber SafferPoffbeceitung bie güUung bc3 ©c^ifjeö 
in lürgeftcr ßdt auöjufül^ren ifl. 

britte Söebingung, melc^er ein friegSbroudjbareÖ !?uftfd^iff 
entf|)te{bcn mug, mar oben ^ingepcUt worben, bafe bie 58enu^ung 
bed ^d^iffed niä^t bur(^ bie Starte beS äßinbed beeinflußt merben 
borf. 3n biefem fünfte ifl bie fugctförmige ©eflalt ber ©aSbe* 
l^alter, mie fic bidber angemenbet toorbcn tfl, fe^r ungünfHg, ba 
Ibeim Slnffleigen M S^iffed baS ^altetan nm fo mel|r bon ber 
Senhed^ten obtoeiil^en oirb, {e gr5§er bie bem Sinbe bargebotene 
SBiberflanb^ate iß, nnb {e flärfer ber SBinb n^d^t; an4 loerben 



*) ©lebe: „Luftreifen", 2ci^)aia 1872, ©cite m 
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bic ©(^manlungen um fo heftiger, je unrcgelmSgigcr unb floß* 
ortiger bcr ?uftbrudt n)ir!t. bem nac^fle^enben (Sntrourfe eine« 
gefcj|clten Suftj^iffeö ift ba^>er öon bet Shtgclform beS (Schiffs* 
fÖxptx^ obgeiric^cn unb ber 53erfu(^ gemacht morbcn, in Serbin« 
düng mit bem Auftriebe burc^ 2Baf(crjloffgaö tic ©torfc bcS 
Stnbed fon)o^l für eine möglic^fi f!etle ^teUung bed ^altetauei^ 
nie für bie Stabilität bed S^iffed auszubeuten. 

fertigt man anft bünnen ^D^etaUflaben einen ^ta^men oon 
obloaget 9<><>n mit siigefpit^ten (Snben nnb b^id^ bcnfflbeii mit 
igeineiDanb, fo fSimte bicfec 9tatmctt (Sfg. 2) bei ti^Hgev fcttSgcc 
©teHimg mb tintei^citb flatfem Sbibe tui4 9rt einei ^^ptec» 
brac^enf in bie ^o^e geführt toecben, fobalb bet nom SKnbe 
auSgefibte «nb fentredtt na^ oben ge^ettbe'IDnuf gröger tfl al9 
bad ®en)i(^t beS 9ta^mcnS unb ber freifc^mebcnbcn ©c^nur, bie 
.^n am Söoben fepl^ält. (2otI ber 3?a^men bei bicfem 3(ufftetgcn 
*nid)t bie unftäten Söerocgungen unb ©c^manfungcu ^oben, bic mir 
bei bem gett)öl)nlic^en ^]3apicrbrad)en bco6aci)ten, fo mug ber in bet 
SWitte bei- 2Biberpanb0fläc^e jufammengebrängtcn ?uft ein leichter 
2l6jug geftottet »erben, wie bieg auc^ für goUfc^iime geboten 
bie o^ne einen fold^en ^b^ugdfanat fe^r gefa^rliiben <Bc^man!ungen 
mürben audgefe^t fein, dn ^^tg. 2 finb bie ^bjugSIanale beS 
9?a]^men8 bei sl, b unb c. bringt moti auf bet oberen ©eite U9 
(Sifenco^mend einen @aftbe|a(tev an, beffen iße^metl am dornen 
bef efligt ifl, f o »irb, »enn bie eteiglraft beS eingefc^Ioffcnen Oaf e« 
l^inreic^enb gvot ^% Sange IBocrid^tnng anc( o|ne ben %>md 
ber Sttft aufllcigen nnb bei ru{)iger ?uft tt»te in gig. 4 [(^»eben. 
(S« bebcntet in gig. 4 A ben]l(^agbe^älter, B ben 9obenrabmen, 
a, b, c (Sc^täuc^c, mett^c gmifc^cn bcr ^^einemonb unb bem S3oben 
be3 ®a§bcf)ättcr3 bic terbic^tctc Suft nac^ bem ber Sinbri(^tung 
cntgcgcngcfetjtcn @nbc abfüllten; C if! bet om ^ottetou D 
befefligtc Gc^ifföforb, in tt}eld)em gmei Ü)hnn ^Iq^ fiuben. 2)a8 
§Qttetau D ift mit ben 2;aueu E fcjl üerbuubcn, n^ie in gig. 
mä^rcnb bie 2:aue F unb G öermittclft einer üom (3d)iff§forbe, 
an9 gu bre!)enben ütrommcl üerfürjt ober ocrtongert mcrbcn lönnen« 

3fl bic IHift nic^t in üollfommener 8tu^e, fo wirb ba« @c§iff 
in gtg. 4 burd) ben Dmdl betfelben, fobalb bicfer gröget tt>trb 
M ber Slttfttieb bed <9afe9, gut ©eite gebrfiift toetben. Sn biefem 
gaQe mtrb nun (gig. 5) S^an F verlängert nnb 2:an 6 ocrfürgt, 
mobnr^ bem SBinbe eine fc^tefe gladjc augefei^rt toirb, bie er, mie 
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Beim Sha^en, auftoavtd bvfidft. (Sd tokh atfo bic bei bcn eitifad^ 
fugclförmtgcn Suftft^iffen ouf 92teberbrii<ien toirfeitbe Jfroft bc« 

S33inbc3 für bIc cntgegengcfc^te SBirfung beS 2:ragen§ ausgebeutet, 
iDobci bie ^Uaftäußerunc^ be§ SBinbeÖ um fo \t'dxUx fein muß, je 
größer bie i^m bargebotene gtäd^c ijl. 

33efcftigung bc§ ®d)iff§forbc§ am (Snbc bcö §aItctaucS 
bürfte Quc^ bcr Diertcn 5lnforberung, baß nämlic^ bic ©d^tt>an* 
fungen auf ein geringe« 2)?ag ;iurü(fgcfüört mcrbcn inüf[cn, cnt= 
[pxtd^in, inbem einmal bad @nbe beS ^altetaued rul^tger ifl al9 
trgenb ein ^unft be3 gangen ©ijflemö, unb gtneitenö eine längli^e 
Oeffnung im SdoUn be9 @4iffdlorbe0 mic^ ben ©c^ioittgmigeii 
t>e8 ^altetaueS 9t<mm batbietet. 

2>ie 2:roii9poTtfa|tafett biefed Suftf^iffe« »tttbe fi|lieglic^ 
babmr^ lei^t ^ergujlellen fein, bag ber ®a^be|&tter gum Slbbtnben 
nnb bet d^a^men burd^ ®eUiife mib iSii^tebey fo cingerid^tet mitb, 
bag man il^n gufammenlegen ober aitc^ auSeinanbernel^men lann. 

9att«(SiittDilrfe toon (enibatett iguftf^iffen. 

3)ie Söerfuc^c, bie mit ©d^raubenluftfc^iffen gcmad)t lüorbcn 
{tnb unb Don benen ber erfte im ^ol^re 1852 mit einem Sal^rjeuge 
audgeftt^rt mürbe, in tt)el^em eine bretpferbige S)am|}fmaf^ine eine 
©f^vaube in Dotation Derfe^te^ l^aben, tuenn fle aud^ ni^t ein ]^in# 
rci<!tenbeS SD>ta| eigener ©ef^umibtgttit eeret^en fonnten, bocb ben 
$ett>e{9 geliefert; bag bte @^tffe bem @tenet gcl^orc^en. & bleibt 
fomit bie Sergco|erung bet (Stgengef^iDtnbigleit be0 @i(tffe9 an« 
gujlteben unb bon biefer aQein l^angt feine 8eben0fä^igfeit ab. 

8ebenll man, bat gefüllte (^efäg einen fe^r 

großen Umfang ^at, baß alfo ber Sufttoiberfianb ein ungemein 
großer ifl, unb baß berfetbe burd) bie ^Reibung bcr ^uft an bcr 
tt)eflenartig f(^tt)ingcnben Oberfläche fe^r Dermct)rt mirb; betütffid)» 
tigt man ferner, baß bte (Strömungen ber !?uft, au^ wenn fic auf 
ber (Srboberftac^c nic^t fel)r bebcutcnb erfc^cinen, in ben Ijö^eren 
^f^cgionen meijlenS eine @cfd)n?inbig!cit ^abcn, mit »eld^cr Der* 
glichen bie ber fd^nettften ^am^ffd^iffe gering erfc^eint, fo muß 
man mo^I oon Dornel^erein t)on ber (Srmartung ^nrflcfpe^en, bag 
man im @tanbe fein toirb, lOuftfc^iffe ^n erbauen, mit benen man 
ebenfo unab^ftngig oon ben Snft^omungen n>trb, toit bied auf bem 
SReete mit ben grogcn ^Dam))feru crret4t ift SDur^Unft g. fd* 
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dn SBmb Dter bcutf^e Tltikn in bec (Stunbe, fo tpflvbe man, rxm 
einen Dier teilen entfernten Ort gegen jfii^inb )tt enei^en, bte« 
fctbe (Slef(^»tnbigfott M @4tffeS bOTonSgcfett, oi^ SKetlett ^u* 
rfift^utegen laben, eine 8ei{lung, bte m^l o|ne SDetterea att Doli» 
ft&nbig ttnmögnti begeic^net merben lann. SBel ber Serioenbung 
lenfbarer l?uftf(^iffe toirb man beider auf bie 5luönu^«ng flönftigcr 
2Bmbricf)tun,qcn bcn Ijauptfäc^Iic^ficn iiBcrtf) Ict]cn unb bic l*enf* 
bodeit beö Od)iffeö nur in beni Sinne aui^j^ubeutcn l^aben, baß 
wnn unter einem SBinfcI Don bet Ijcrrfc^cnbcn ÜBiubrid}tun9 ab^ 
tüci(ijt unb boburd) 9taum nac^ ber Seite gcminnt. .^ot man eine 
fo grage i2igcngefd)tt)inbigfeit erreicht, bag man bei einer ni^t 
gelingen (BtorFe be§ Sl^inbed unter 45 ^vab Don ber Sinbric^» 
tung abioeu^en tonn, fo mfitbe man, menn ^met überetnatbet 
Itegenbe, entgegengefet^te SnftfbrSme Dor|anben finb, lote bieft ffir 
gen)oinli(| an)ttne|men ifl, im (Stanbe fein, no^ ieber 9H(|tung 
|tn ein ^kl ^u errei^en. & fe^t btea eine genaue jtenntni^ ber 
gerobc ^crrfd^cnben Strömungen DorouS, bie ft(^ inbejfcn feitjf 
beurt^eitcn ia\\cn, iuemi mnu fieiiu farbige (^atShigeln auffteijen 
ober tletiic ganidjirntc fiii£cn lä^t. 

Unter ber i^oiaia^fc^ung einer berartigen ^ermenbung ber 
üuft[d)ifje finb Dom S3erfQ)ler jicei gatjrjcuge tonftruirt inorbcn, 
Don benen ba§ eine burc^ ein tuec^felnbed Steigen unb gaüen mie 
beim ^ogelfiuge, bad ^uette burc^ rottrenbe 9?äber eine fortfc^ret« 
tenbe Scttegnng erhalten foQ. ^9 fttr bie gaUbemegmig hm* 
{famirte Snftf^tff*) biirfte aOerbinga ^vm dtelognoO^iren, mo^ 
ein gtetc^mogigea ^tnf^meben über bem (Jgrbboben geforbert toerben 
mug, nid)t geeignet fein, fonnte aber in eingcfc^lof[enen ßcflungen 
jum 9^oc^rid)teubicn|lc ücrtrert^ct Werben, jumol feine $)crPcClung 
nur geringe Sc^UJicviglciten niad)t. 

(Sö befielt biefeö Sd)iff (?^ic{. 6) au8 einem oberen ÖJaSbe« 
Holter A, ber mit Saffcrftofj gefüttt ift unb eine länglidjc Sorm 
mit gugefpitjten (Snbcn ^at; ferner auö ben bciben unteren Ii!uft^ 
bemaltem B, B, welche obwecbfelnb mit mnrmcr Suft gefüüt ober 
oon beifelben entleert merben. ÜDtefe ieel)äaer fmb om '^a\)mtn 
€ befefligt, bet (Sig. 10 >nb 12) ana <StfenfUiben gebtlbet unb 



*) (Singc^enber, q13 c8 ^ier ^cfc^eljcn, ifl btffe« ?uftj(^iff iu ber 
^eite 11 unb 22 l^eiproc^en toorbeu. 
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mit ouögefpönntcr l^cinctoanb überwogen ip. 33ermittelft gclcnüger 
©täbc ijt mit bcin ^ial^mcn ber ©c^iffSforb D üerfaunbcn, tcelc^er 
t)uc4 bie Xaut E unb F (ijig. 6) md} iebcm @nbe bc§ 8c^iffe§ 
^in t)erf(^oben loerben fann. $intc¥ bem ^orbe ifl in gig. 12 
«^tet icber bct betben 9ia]^mciif<ttctteii ein ©teuerra^mni G otu 
gcbracl^t, iDel^et btnn( Snjic^en Don Zmun no^ äugen betoegt 
mevbcn fonn, mU bicd in Stg. 10 untcv bcr unteren '9{atmen« 
fi^tene bei 6 gefc^e^en ifi SDtefe Stettung be9 ©tenerS beimxit 
bei bct iBortofirtSbetoegung einen grogen Siberflanb unf ber einen 
Seite nnb tierfinbert fo bie $en)egung§ri4tung bed ©c^iffcd. 

ift mm bic ^üttung bcö ÖaöbeljältetS mit 2Balicrftoft fo 
bemcffcn, baß bn§ Qd)i\], tDcuu c§ bind) (Srroarmung ber Suft in 
bcn unteren ^^cljättern nod) einen Auftrieb öon 380 ^. erl)ält, 
^id^t über bcm (Sibbobcn fd)mimmenb erl^attcn toirb. SBirb burd) 
SJermcl^rung ber critörmtcn ;i?uft ber Auftrieb biö 390 Der? 
grijgert, fo ftcigt ba§ ©d^iff, unb »enn c0 l)icrbei burd^ bie 35er» 
f^iebnng beS ^orbeS na(^ rüdn^ärtd eine fc^iefe Stellung l^at tote 
in Stg. 6, fo n)ivb ed fi(^ in ber ^it^tnng beS $fei(ed nor»firt6 
bc»e(|ett. dfl bann bad @4tff im l^ö^jlen $unlte, ben man ev« 
reiben miU, ongelangt, mag biefer $nn{t bnri^ eine anbere Sßtnb« 
' tul^tttng ober in ben IfMiftm dtegionen bnrt^ bie Sbtdbebnmtg bcS 
ISS^afferpoffbe^aUerd befHmmt tt>erben, fo toirb bem ©c^iffe burd^ 
bie Serfii^iebung bei» ÄorbeS bie entgegengefe^te Steigung ert^eilt; 
entfernt man nun bie marmc ^uft, inbem man bic ©^(äuc^e ber 
SSebältcr Ijodjljebt unb (Binde, bic untcrl)alb ouegebrcitet flnb, an* 
j^icl)t, fo mirb bcm (Schiffe plö^lic^ ein 5luftrieb uon 390 ^. cnt* 
jogen unb e8 beginnt mit biefcm ©en^id^tc ju fallen. 

ÜDie SD'Jögliclifeit, in 25erbinbung mit einem SÖnffcrPoffbel^attcr 
crtoärmte lOuft ^^um äluftricbe be§ ©c^iffeö gu bcnu(jcn, iangt 
einzig Don ber (Einrichtung bed ^ntpärmegefäged ab, ttieldieS einer« 
feitd Dönig ungefä^rnc^ fein, anberfeits ber ^clafinng »egen eine 
DoOjiänbige Stu^bente bcr bur^ bie Verbrennung (erDorgebrac^ten 
^EB&rme ergeben mng. (Sine btefen Suforbernngcn entf))re4enbe 
f^orri^tnng geigen bie %\^, 9 unb 11. dn bem fcnfre^ten Dnn|» 
f^ttttte toon Sfig. 9 llromt bei a atmodp^arif^e Suft in ben ftafien 
b ein, gel|t Don ^ier in bie Xol^ren e nnb trifft bei d auf einen 
6tra^( Don ^etretenmStl^er. S)iefer oerbampft fofort unb toirb 
W e mitteljl eine« burd^ ben galoanifc^en ©trom gtül^enb gc» 
machten flatinbra^te^ ent^ünbet. ÜDaS eut^ünbete ©aS tritt nun 
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in eine SJcrbrcitcrung bc3 Slo^rcö c, »oüon gig. 11 bie obere 
Unfit^t giebt, ücrbrcnnt ^icr üoIIjlQnbig unb entweiht qI§ abge^ 
Wolter 3)iinft au9 bcm 5faftcn f. 3n gig. 9 tritt nun bei g bic 
für ben Suftbc^älter beö 8d)tffcö bcpimmte anjutrarmcnbc ^uft 
ein, mirb burc^ bie 9^o^rc c aQmätig er^i^t unb ge^t burc^ bie 
JJßi^re h in ben 2uftbel)a(ter be§ Schiffe«. Um eine f^neHc €tr* 
culation ber Suft gmifc^en iBuftbel^ätter unb ^et^gefog ^erbet^it« 
fft^rett, xft in bem ©(^ifffltorbe ein ^enütotor mit einet ®a9ma« 
f^ine ttdd^ Senoir au^nflelleti, beten IHil^ItoQffet nnb SetitennnnsS^ 
))tobn!te glei^falld ^nm fbmSmm bet 9nft Beun^t metben fdnnen. 

Um ein Urt^etl fiBet bie mit biefem @(^iffc errcicftenbe 
©ef^minbigfeit 311 ermatten, mögen gum ^w^dt einer i^crec^nung 
oKc SBiberftvinbc beim ijatlcn einer ebenen J^^ädje f üon 112 □2)'^. 
gleic^ gefeilt werben, ^iefc %{aiiC f njirb burd) ba3 ©emid^t 
p = 390 gegen bie relatir n^enbc Üuft bewegt unb ^roar mit 
einem 3)ru(fc, für ben unter 33erütffi^tigung ber mit ber ©d^ncüig* 
feit ber ©cmegung oeranberlici^en 3)i(^tigfcit ber 8uft biefelBca 
®efete gelten ttie füt ben 2)tucl etncd int nnbegten^ten Wk^tx 
belegten 05t)>etS. 3fi nun n ein Kebnftionftfaftot, d baS 
0ett>t4t bon 1 Abm. 8nft bon einet bet Oen^egung entfprei^enbett 
!Z)t(^tig!eit, 0 bie ©ef^n^inbigfeit bet bemegten S!5d(|e f, unb g bie 
befc^Ieunigenbe j^taft ber ©^mere, [0 ift für ben fenlred^ten gaUt 

alfo: c=|/|^,..a, 

3jl ferner v bic ©efd^ioinbigfeit, njomit bic Suft tn ben leeren 
9?aum cinPrömen toürbe unb bnö ©emic^t Don 1 5?b!m. !S;?uft 
int 9lorma(juflanbe, fo ifi bei bet tlnna^me, ba| bie 2)t4tig(ett 
bet Sttft im 8etbaltni§ oon e §tt y anntnnnt^ 

d = (1 + ^) dt . . . (2) 

n fei nun annSl^etnb e s= 0/)l bann ttttb in Oteid^g 2: 

d = (l + d* = a,+ 0,01) dl. 

S>a fetnet v = 396^ SR. ntfb d< abgecniAet = 1^ Ift f9 
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tt)irb d = 1,313 ^. Dicfcr Söertl^ in ©Uicftunfl 1 cingefefet, 
.cben[o a = 1,25 unb g = 9,8 ergiebt: 

= "I/ " 890 . 2 . 9,8 1 /"3822 
K 1,25 . 112 . 1,313 V 91,91 ~ 

& iDÜrbe a(fo boS ©d^iff^ n'enn eS mit bem Duetf^tittte. 
)N»ii 112 DSD^. bie Suft im feii!rec^ten SaOe biir^ft^nitte, bie 
gUid^förmise ©ef^iDtiibtsfeit t>on 6,4 SR. in bcr @e!nttbe ectei^en. 

(Sd^iff foll ftd^ ntttt ober ouf einer @bene Don 30 Orob 9}ei* 
gungdttinfet betoegen, [eine ©efd^minbtgfett »irb ba^ev c . sin 30«» 
= V2 . 6,4 = 3,2 m. 

2ßürbe biefcg 3J?a6 üon @cfd)ttjinbig!eit üorlviufig aiic^ at8 
gtnügenb ongefe[)en Serben, fo fjat bie)'e§ i^uftfd)iff, abgefel^en Don 
bem ftarfen 35erbrauc^e an 5örennmatetia( , baä ^icr alö @e»icl^t 
in ^Red^nung fommt, bod) ben bereits oben berüb^tcn SD^angel, - 
ba§ nomli^ gu feiner fortf^reitcnben ©igcnbemcgung ein bejlan« 
btger SBed^fel ^tDtfd^cn Steigen nnb goHen mit bebentenben ^i^l^en« 
tttttctfd)icbttt erforbetUdi tfL Um ba^et ^nm ^mdt pon 9{eIog« 
no^^irnngen ga^rten Don längerer !Daner nntemc^men lömten, 
ifl bo9 na(!^ßel^enbe Sa^r^eug entloorfen morbou 

2)ad 9tobIttftf(biff. 

3)er ©aSbc^ätter A in gig. 13 ifl 70 SW. long, läuft an 
Bciben ©nben fpi^ ju unb ^at bei gewö^nlitfier Süflung auf ettoa 
40 SR. !^änge einen üDur^meffer Don 14 S)ur(^ Ouermanbe 
i|i ber SBe^&tter in fieben Kammern oon {e 10 Sänge einge« 
tbetit, bon benen jebe mit einer ^meiten inneren Sanb non bünnem 
©toffe Derfe^en .fo bag, menn bie ätt|ete $ütle bnrdb irgenb 
welche 3ufäQig!ettcn 9ltffe erbotten foOte, eine plct^tic^e nnb in 
reid)Ii(^e @a§auöf^römung ter^inbcrt tüirb. !Dcr Oucrft^nitt in 
gig. 14 jcigt bie ![tragfci(c bcS über bem ©aöbe^alter A auöge* 
f|)Qnnten S^eljmcrfeS an bem (Sifenra^men B befeftigt, meld)er nu8 
Dicr ©(^iencn be(!e^t, öon benen bie groei oberen, tüic gig. 13 
jeigt, aufwärts, bie bciben unteren abwärt« gebogen ftnb. 3e gtoei 
©Lienen einer ©eitc ftnb burc^ Querfc^ienen einer SBanb Oer* 
einigt^ nnb beibe SSänbe (gig. 15) finb mit einer )pax(xMm 
€>))attnnng oon 1 SR. mit eimmber Dcrbnnben. 3n ber SRitte 
be8 Kämmend i^ ber @diiff0!orb ongebrad^ toetd^er )ttr 9Ett^a|nie 
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Don brci SDKinn Kaum bietet ^ie Ifttet aufgeflente OaSmofi^ine 
(nac^ bem 6t)f)em $angen«Otto in ftSht) treibt eine SBeQe, oon 

tüelc^cr nad} beiben önbcn bc3 i)in(imen§ ^in Treibriemen laufen, 
bic ba^u beftimmt finb, niel^rere VuftiäbcrpQarc C, D in 33emegung 

fctjcn. ^iq. IG ßiebt bic feitlic^c ilnfic^t cinc§ l^uftrabca 
itield[)cö fo fonftruirt ifl, bafe bei ber üiotation in bcr Üiic^tung 
be« ^JfciU» « bic ^(bfe in bcr iRic^tunq be{< '!l>fei(cÖ Dorbrüdi. 
Um biefe Sirfung ernidglic^en, l)at bas ^Jiab folgenbe (£tnri(^^ 
tun(|. S)ie oom StrribKtemen getriebene Kd^fe ragt um 1,6 ^l, 
ftber beibe ©eiten M IRo^men« beroor, gtg. 14 bei C, unb iebe9 
fretfle|enbe (Snbe berfelben tfl foioobt om ^oldlager tote om 
augerflen (Snbe mit fec^S feft cinc^efe^ten ^peic^e» teifel^en, 
gig. 16 E, tüelc^c unter fi(^ bur(^ Stangen fo Derbunbcn pnb, 
bag fic ein fefte^ ®an;^c^ bilben. 3tn jeber (^peid)e [bcfiuben fid^ 
mer 3^PtC"^öc^cr, njorin bic ^^n Schaufeln breljbar ein- 

gefetjt finb. Sine Sdjaufel, gig. 17 F, ift 0,5 Tl. breit unb 
njirb burd^ eine röl}venfürmige, mit ben genannten 3^Pf^" 
fe^ene ^c^fe gebilbet, ou beten (Snben bünne Sd^icnen burc^gc« 
fc^oben ftnb, nielc^e mieber burd) ein (S^eflc^t oon fpantfc^cm 
dioi^re lyerbunben unb mit Setnemanb Aberzogen fmb. äBerben 
biefe 6€^aiifeln tt>ie in ber unteren $5Ifte von gig. 16 unb 17 fo 
gefleHt, bag fid) ibre 9tfinber berühren, fo bieten fie ber Snft eine 
groge Siberpanbsfläc^e bar nnb »erben bei ber Umbre^ung beS 
9iabc0 einen Drucf auf bic 2ld}fe ausüben; ftnb fic bagegen fo 
gebrel;t, bog fic uuc in ber oberen vpälfte uon %'\^. 16 unb 17 i^ie 
fc^arfcn Tanten ber ?uft ptel^ren, fo »erben fic leitete o^uc 
mcrIUd)en SBibcvftanb burd))dincibcn. 

T)icfcß fclbfttljätigc Arbeiten bcv «Schaufeln »irb mit ^ülfc 
einer ^icberplattc G, gig. 19, crreid^t, njctt^c in bcr Sängen« 
ri(^tung berfc^irbbar an jeber <Spei(be anliegt, gig. 18 geigt ben 
^nribffbnitt btefer ^orrt^tnng. fRai^ ber ©i^iebcrplatte in finb 
bie B^\tn bcr Sd^anfcln mit fnvbelarttgcn Unfä^cn oerfcl^, 
iDclt^e in ben entf))red}enben geraben @(bli$ ber platte l^affen; 
toirb festere naib ber tld^fe gebogen, fo merben bie @^aufcln 
bermittelft bcr ^^urbc^n fo geftctlt, bn^ fic bic Suft burdjfc^neibcn, 
WQ^renb fic um DO (SJrab gebrel)t merbcu, nlfo einen 2)rucf au8* 
üben, njcnn bic (^c^icbevplattc oon bcr ^ilc^fc abgerücft mirb. !2Die 
rechtzeitige 55cr[d)iebung bcr 55lattcn rcirb ^erbeigefül^rt burd^ eine 
am diobmcn bcfcfUgte ©d^ctbc in »elibt Iccidbogenförmigc 
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i)?ut^en eingef^nitten finb, bereit obere einen fleineren .^olbmeffer 
l^at ald bie untere; beibe 9?ut^en ge^en burc^ ^utDen in einanber 
über. 3n Big. 18 finb btefe iRut^en fiä^tbax, e6cnfo bie Batfen, 
ipcl^e in fte (ineuigreifeit. & nmg fomtt bie @c(tclbcY)»Iatte M 
ieber SBeHenimtbretitttg etnett ^tn» itnb ^evgang madicn, unb 
babttrd^ bie SBirfung bev 6d^aufeln regeln. 

%ndf Bei ben ^ufttabem [e|^t bie gefltgfeit beS SRateriaU, 
tt)ie bicö Bereits im (Eingänge biefer 5(b^onbIung mit ^öcsiel^mtg 
fluf bie (Schraube crmäljnt tpurbe, gcwiffe, nur auf cjpciimentalcm 
SBegc oufjufinbenbe ©renken fcft, bie man nid)t überfd^reiten borf, 
ot)ne gleid)5eitig eine unöcr^ältnißmä§iqc 33ergrüßerung beö ©e^ 
ttjic^teä j^crbcijufüljven. 2)cr 53ovt()ei[ bicfeö (3i[}ftem^ liegt fomtt, 
tok au6) bereite oben angebeutet Horben ifl, barin, bag man je 
na(^ bet ^afc^inenfraft mehrere jRaberpnare, Don benen immer 
ein 8?ab gig. 13, mit ben unteren, unb ba$ onbere ^ab D 
mit ben oberen Spetd^en toirlt, t^nteceinanbev fe^en lann. äBottte 
man bie dtoberpaare nnmittclbfnr (intcreinanber feften, fo n»firben 
bie j^tnteren tn einem tobten Snftßrome arbeiten, ba bie üorberen 
bie Sttft pari nac^ rüifmSrtd loerfen. SDnr4 Qerfud^e »irb man 
bal^er fef!gu|ltellen ^aben, mie toeit man, o^ne an SBirlung cin^u« 
bögen, bie ^aberpaare oudeinanber fe^en mug, unb t9 ifl in 
gig. 13 bie ^nna^me, bog bie 9iäber bei einer Entfernung üon 
ungefähr 20 3)^. nic^t meljr ganj in tobtet ?uft laufen, eine iriCt^ 
fürlic^c. Ob man in ber iücrmebrung ber S^lji bei 9iäber noc^ 
weiter gel)eu barf, inbeni man g. 33. bie 5lc^fc auf jeber (Seite um 
1,5 9)?. üerlängert unb bie 9iäber um biefc Entfernung oom 
Ü?at)men abrücft, ift eine i^xa^t, bie gleid^faUd nur bur4 praftif^e 
^erfuc^e entf (Rieben merben fann. 

^ad ©teuer befinbet ft(^ (Sta- 13) am l^interen Enbe be§ 
9to|men9 bei K nnb befielt onS einem breiedigen ßegel t>on 15 
bt0 16 am, bie l^intere ©pt^e beffetbcn ift am (Snbe ber 

oberen Sia^mcnfcbicnen, nnb bie untere ©pi^ am <Snbe ber nn« 
teren ©Lienen befepigt, n)ä^renb bie Dorbere obere an einer 
^oHe filjt, »eld)e jnjifdjen ben fnmenförmigen ©Lienen LM 
(gig. 15) mit $ülfe oon 2:aucn, bie oom ©c^ifföforbe au« ge* 
banbl^obt Werben, gu üerftellen ift. 2)a8 ©egel foun fomit in bic 
pun!tirten ©teÜungen uon gig. 15 gebrockt werben, worin c8 bei 
ber Vorwärtsbewegung einen bie ^ewegungSric^tung oeränbernben 
j£)rucK audäben U)irb. 
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@on %(a 6^ in »ogerc^tct 9Ii4timg fortf^rettcn, fo mn§ 
e9 (ict^tt ehte ^orisonfafe l^age l^aBen, bte bnrd^ i^iä^U, wtl6)t 
In b«r ?fing«irld)tiing t)cr[d)icbbat flnb, ^cquflcHen ifl. S)lc Än^ 

Bringunc; cincS berartiqcn ©cmic^tcS, luoju jid^ am bcflcn ber 
mttj^ufü^renbc SaUoft eignet, unb smar Äautf£^uf(jcfa§c mit 2Baffer, 
ertaubt ferner aud) eine beliebige 35erfc^icbung bog Sdjmerpunfte^ 
31t bem 3^^^^ (3cf)iff biS einem gcmijfen @rabe in fc^rager 
Siic^tung ouf^ ober niebcrfteigen gu laffcn, inbem bte Spifec beS 
ga^rjeugö cntweber qcl^obcn ober gefcnft tvixh, SWan crf|)att 
Sterbet ein ^äufiged ^udfc^üttcn Don ^aüafl unb ^blaffen Don 
(3a9 unb ertetd)tert toefenttic^ baS Sanbcn, bid^ev eines bet ge» 
fatrU^flen a^anooer ber Snftf^tffe. 

SßalS bie ®etti((t8m^ltn^e etne« na^ ben oben angegebescii 
fCSmeffungen erbonten 8nftf4iffc^ betrifft, fo l|l bte genaue 
ntirung ber (S^cloi4te nnr noi^ ben einge^enbflen Serfuc^en mdg* 
Ii(^. Hm tnbefjcn ein aOgentelneO llrt^ett über bie flnSfü^rbarfeit 
ber Äonflruftion biefeS ©c^iffcS bilbcn fönnen, fmb ^icr füU 
.qcnbc ©cttJtc^te, mld^t ber ÜTragfraft beö ©c^iffeö in gig. 13 un* 
gefä^r cntfprcd)cn mürben, angenommen »orbcn: 

©aöbeljälter unb S^c^ttjcrl 2250 ^. 

9?af)men unb ©cJjiffi^forb 18ÜÜ * 

©eis Sld^fcn mit 3^äbem 1800 * 

9J?afd|tnc mit ^etroleumfit^er 1900 » 

2)rei Seute alo i6efa^g , 300 

hn Oan^en 8050 lt. 
(Sine 9ere(^nung ber ®ef4»inbtg!eit, bie btefeft @4iff »irb 
erreii^en fonnen, ift ol^ne 9oroetfud)e ntd^t ntögtid^. (S0 lofitbnt 
biefe ©etfuc^e in ber SBeife au^sufü^rcn fein, baß mon ^unäd^fl 
einzelne ^^ober anfertigt unb in öejug auf ©röge, o^efligfeit unb 
@ett)id)t genau befiimmt;^bemnä^fl mürbe ein mit ^äbern, 3J?a* 
fcf)ine unb <5^iff§forb ouögcrüfteter ^^a^men ju erbauen unb auf 
3^oEen fo gu unterflü^en fein, bag bie 9?äber ebcnfo mic an einem 
freif(^mebenbcn ©(^iffe arbeiten fönnen. 21u8 biefen SSoröerfuc^en 
Würbe ein Sln^olt für bie SWof^inenflorfe unb bic mitäufü^renbc 
2)?enge Petroleum geminnen nnb fc^ließlit^ bie ©rößc bc8 als 
Xrager btenenben (^aObe^dlterd au beflimmen fein. 3m Saufe 
biefer ^etfu^e fdnnten ami borflber ^rfottungcn gefonmieU 
toerben, toie fl4 biefe« 64iff am gfinfiigfien serlegen (ttfit, nm 
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«ttf S^cn ^tqxm ttaiiS)»ottttt itnb fobann f^ncXI inlmmtngtß 
fe^t 2u »erben, dne tlnforberung, toetd^er bie Suftf^iffe imbebiiigt 
entf^ted^en tnüifen, tcenn [it, tl^re fonftige Svon^Botfett Mrattf« 
gefegt, im gelbhiege Don ^eit^ fein foQen. 

$t. ®aebe, 
$ais|)tni. k la anite be9 9)lagbe!)urg. 
gußi^art.* Siegte. 5Rr. 4, ^lel^rcr ber 



XIV. 

Bemerkttttjen über ben ßau un ^Ingrifs- unb 
£tt^ii-6aUeneti nai^ Ut Üoxf^nfl mu 1865^ futote 
i)orf(^läj}e }um ßan von Ratterten mit tieferen <Se- 

»Urau za\a m.) 



: Einleitung. 

ie gtoge unb gerechte ^ufmcrlfamfeit, n^elc^e feit (Sinfü^rung 
ber gezogenen (3ef(^ü^ uub ber et^ö^ten lOaffeten bem SBatterie« 
tot 5ttgeioe»bet iDorbett tfl, (at benfelbeit loefenttt^ oerfiubett 
SRan iji befirebt geioefen, ben Umllänben, loetifee bie neue Angriffs» 
loeife DOtt geflungen Bebtngt, ^ec^nung 5U trogen unb ol^ne bie 
eigene geueriottfung befc^rön!en, 2Äannf tieften, @efd)ü(jc unb 
2J^unition gegen baö terl^eercnbe feinblid^e gcucr bcfjcv at§ bicö 
fvül)er gefc^el^cn berfen. !J)cnnoc^ lutU e§ |d)cinen, al§ fei bic8 
Streben immer noc^ nic^t mit bem genüßciibeit (frfolg gefrönt, 
olS fei man nod^ nic^t am Qid bed eucid^bai; !^)^ögiid||en ange# 
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langt. 3)ie S?ompli.^irt]^cit bc§ Squcö einer Batterie mit i^rcn 
^p^araten nod) Derfc^iebenen iDSobellen, bie groge Qol^i noa Ux^ 
beitern, bic ü)?engc üou iBottcriebaumotcriat, (Sc^an^^jcug ic. ft^cint 
im äßiberfpruc^ f^el^en mit ber ^ei^eit in bcr ^enu^ung be^ 
but^ ^tc groge @4u|n>ette imb bie j^ircfffdltgteit bem SbigTctfec 
geftatteten SEecraiitd, beffen ÜBcrl^Ctniffe flcM gfinfitge Vdoet^uiigcn 
oott bem itotmoteit Sau gulaflen »etben. (S9 f^etnt anil, al6 06 
bem banenben Dfft^tet bie ©^vmifeii bct 8orf(^rift eng ge3ogcn 
feien, ober «(9 ob er fic^ nic^t mit Cildooiibt^eit bem febe^maligen 
Stotd unb bcn 55cr]^ä(tniifcn cntfprec^enb baöOtt frei ju motten 
wägte. @8 finb 33Qtterien qcbaut tuorben, bei bcnen man, nur 
um bie Dorfc^riftdmogigc 2;icfc 3U erlangen, in plö^jüc^ auftrotcnbem 
fteinigen SBoben bie ßarfen jcrf^lug, bic 5Irbcit über ©ebüljr Oer* 
jögerte unb bie 53rufticel)r für einen i^artäti'(^|d}u§ günflig geftaltete, 
patt bcn 33obcn üor^cr grünblid)cr untcrfuc^cn, ober benfelbcn 
iu größerem Umfange abjufc^äUn. 51nbein 23attericn auf Gntfer* 
nungen Don 4000 ^01, gab man ^niflioel^rfidrten Don 7 unb 
barüber, baBei nur bie Dorfc^rtftdmagige ^öl^e non 2V4 Wl^ mä^« 
tenb bei beit entf^^ted^enben (StnfaQmtiitcIn evfieve fe^c loenig, 
fctteve gana angetorbentlh^ Icmiflivii^t tobch, lD«bav4 cg migU^ 
umtbe^ bat Granaten mtttittdbat in ben Sottericl^of W*0^ ^ 
bie l^tnteren l(|auftg aufgerollten ißöf^ungen ful^ren unb bitrc^ i^r 
itteptren ber gefammten 8ebienung auj^erotbentlt^ gefä^rticir merben 
fomtten. Ratterten lagen unmittelbar auf einer fenfre^ten STetrafTe 
unb I)otten birf)t hinter fic^ auögebcl^nte ^ol)c ©ciaube, fo bag bem 
mit bem Jcrroin befannten S5crtt)eibiger jeber Scljlfc^ug geroiffer* 
magcn an^ejcigt unb burcf) \\)n bcr ^u^m leitet erroorben mürbe, 
im Söcfilj eines g(eid) guten ®e|^ü(jft)Pcmö ju fein. 33ei anbern iöat* 
terten, meiere bem (Sc^rägs ober gar bem (Snfilirfcucr plöjjlic^ auf* 
tretenber feinblic^er j^ontre» Batterien au^gefe^t oaven, lagen bie 
0efc^tt|mitteii ntc^t fo meit au^einanber, um 2:raDeifen errid^ten 
)ii f0niicn, mu§ten olfo umgebaut, mit ungel^euren (£)>aiilemeiiti} 
mfe^e», ober im innereti 9temne aii|erorbeiittt4 beengt toerben 
n. f. 19. 

n bfirfte fi^ bol^ em^iMIen, «sd^ im Weben (finftger 
iDci^nngen bott bem normoIenSau ^u^ulaffen nnb biefen nur auf 
bie ^nftmftton |n bef^ränlen. fg mfiffen 8atterien In febec fht 
t»on Serrain nac^ leinten unb nac^ Dorn abfaQenb; unter lOenu^ung 
bon flauen unb [teilen Mügeln gebaut »erben. Unb nid^t aQein 
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btefe Kndna^mcn mftjlen ^nr Geltung !ommen, fonbern ouc^ gaSc 
angenommeii »erben, unte? bcnen nti^t aüe (Siforbermfle att ^ann» 
ff^aft, G^Sjeng, Bouiiiatanat ober in atibtrcn gfotmeit ttnb 
Dnantttfiten, tote bie§ {a fo t&ttfig Dovfontmt, )itr 3>id|}o|ltion 
ftel^en. $terbttr£^ tohh ber Df fister befähigt merben, ft(^ Don ben 
gebotenen Indnal^men, bie in SBirflid^teit häufiger oü bte ^{eget 
eintreten, eine rtc^ttge ^orfleUung machen unb fi^ leichter ben 
SSer^ältniffcn ju accommobiren. 

tlnfere S5orf(^rift für ben normalen 33Qttenebau ttJÜnfc^t nun 
5Berfa|7er fetbft olä 5Iuöna^mc betrachtet 511 fel)en, ba il^r öiclc 
fpäter eimäl^ntc ^'^ac^t^cifc anl^aften, unb erlaubt \id) aU ^egct 
ben Sau öon ^Batterien öorjufc^lagen, meiere tiefere ©efc^ü^ftänbe, 
ntebrigere ^mßmel^ren, bequemere Unterfunft unb ä)^unttton$« 
röitme ^oben, bercn ©efc^fi^mitten n)etter auSeinanber gerücft unb 
3« [bcnen »cntger geit, SKotcriat unb Slrbeiter crforbcrIi(^ finb. 
(Sr ifl »ett entfetnt gtonben, bog bte i)orgefd)Iagette ^änbermtg 
etmaS SCbgefd^Ioffened ober gor 9oQenbetei» bringt, er ifl ober ber 
SReimmg, bog in berfelben Steied ber Qerbeffentng fä^tg, nnter 
ben 8emerfttngen SD^on^e^ ber ^erfidfic^tigung toert^ iß, imb 
empfte^U be^l^olb bief^e bem ttmtereit 92ad^benten ber Ättmeroben. 



I. Qtmerltttigeit }it bem (Sntttnrf ^ur Vnlettnng über 
bett San Don ^ngrtffd«Ootterien Dom da^re 1865. 

1. gBamm im § 8 ojnc eingebe beö @runbe§ fepgcftcat 
lotrb, bag moii bie ^efi^ft^ß&nbe nur btd ^nr l^alben ^rnfime^r« 
mt Unter ben {^ori)ont bcrfenfen ioU, ifl nid^t reil^t einanfeien. 
^er QortleK^ »eli^er ong ber geringeren (Shrbarbeit entfprsngt, 
miegt nid^ Immer benienigen ouf, »el^er bnrd^ eine tiefere 6en« 
Inng, foboib biefe überhaupt möglich eine beffere S)e<Iung für 
bie ^ebtenung nnb baS (^eft^fit^ Derfpri^t nnb n)entger SBeftet« 
bung0*9}?atcrtat crforbcrt. 3cner SSort^cil t(l ouc^ nur borauf 
begrünbet, bag baS ^rofil beS Sruftme^rförperö mit bem beö 
^intern ©rabenS übereinpimmt; fobdb ober bie gemonncne (Srbe 
oud^ anbetn)etttg ^loecfmägige ^crkpenbung ftnben fann, föUt biefer 
©runb fort 
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^Die $ö^c unb Storfe be§ Söruflmc^rförperö felbf! muß ben 
Entfernungen unb gaOnjtnfeln entfpred)enb in einem umgefe^rten 
S5crf)Qltni§ flehen. Wxt ber 9?ot^ttcnbifi!ett einet größeren ^bfftr 
mlä)t ben ^atterie^of Dor einfc^Iagenben ©efdjoffen fiebern foO, 
lonn bie ©torfc um mehrere ÜKeter big auf 5 l^crabfinfcn, toa^i^ 
teisb fie umgete^rt auf 7 ja 8 97^. Derme^rt mahtn muß, roo cft 
barattf onlommt, b« giö§ecen ^erfuffion einen größeren SBiber* 
flaiib entgegen gn fe(en; erflerc« Ift ein ttntftanb, bec in 13^0 
onf @4wiertg!eit ;bet «tbdt er(ebU4 ins Oeioi^t f&Ot 9loc| 
Slnfi^t beS Qerfaffer0 crMeint e« o»4 ^mecfmagig, ber SBntflttiel^« 
hone ber (Sleootton cntfprec^enb in i^rer SRitte eine giügere ^öl^e 
5u geben M IjfnHn, yi'xäft aOeitt »erben flreifenbe Granaten 
früher jum (5j:pIobircn gebracht unb Dcr^inbert, bie innere ^rcte 
fo leicht abfämmcn ju fönnen, fonbcrn bie ©Charten founen no^ 
flad)cr gel^Qltcn unb bie Uebclftonbe niel^r üermieben merben, toeld^e 
baä eigene gcucr an ber S8ef(eibung üeruifac^t. 3Iu§erbem ent* 
flc!)t aber no(^ ber S3ortIfeiI, bn^ man bem Unterftauöe, o^ne i^n 
Icnntlic^ 3U machen, eine ftäricre !5)ecfe unb eine geringere 2;icfc 
geben fann. — (Sin 3urüc!fliegen Don 9iegentta||er ift bei aufge« 
|(^üttctem 33obcn ni^t gu bcforgcn. 

2. 3n § 9 ifl gefagt, bog Batterien Don nte^r atd 4 ©e« 
{(^fl^en bem ^tbain ein ^n groged Q\tltibltU bieteiu nnb bog bie 
Ibttoge omi 8ottene»9)^ago3tnen erfd^ioert totrb. Sei ber heutigen 
$ra§ifiott bd» (S^ef^ttfffenerg ^at bie ©rofie einer Batterie nur 
bamt einen ^aiji'^tW, mnn fte gteid^jeitig Don Derf^iebenen SBerfen 
ans, namentfid) in [d]iäger ^id^tung befc^ offen »erben fann; fobalb 
pe ober gur feinblic^cn ©t^ugriditung im 3lIIgemeinen winfelrcd^t 
liegt, fobalb bic einjetnen Öcf^ü^je njcitcr üou cinanber entfernt 
unb burc^ ^Traüerfen getrennt fmb, njtrb in einer großen mic in 
einer f leine« ii^atterie ouc^ jeöcS ökfd^ütj bem geinbe a(ö 3^^^* 
objclt bienen. 2Benn nun, wie fpater gcjcigt werben foÜ, aud) bic 
großen 53otterie*Ü)iago5inc in äßcgfaU fommen lönntcn, fo loürbe 
einer größeren, ber einl^eitlic^en iUttung hc& ^euer§ n^cgcn bid« 
weiten toünfcbendmertten Bereinigung Don ©eft^ü^cn ni^ts im 
^ege Pelden unb ber angeffil^rte ^ortl^etl, »el^en groge Sattelten 
(oben, ha% fie bie Sltbett eine0 Stoßend erfparen, md^te ni^t ber 
einzige fein. 

3. 2)te (SrlDägungen, njelc^e im § 17 für bie 9{ormimng ber 
l^intern @4artenoffnnng angefül}rt loorben, fmb ffir bie Ijeutigeu 
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fla^m Qk^arten unb fifar Me etl^o(teti Saffeteit ni^t me(t in bem 

@robe maggebenb. ^ndj eine engere (Bc^artenöffnung fann ba9 
©efc^ü^rol^r nic^t Dor bem bireften ^Treffer fi^ern, unb bie ^affetc 
toirb jcfet beffcr q(8 früher burc^ ben Döllen S3rufljuc^rförper gc= 
bedt. Huf bcr anbern ©eite ifl bie 3«^Porung burc^ baö eigene 
geucr üermcl^t inö 5Iugc gu faffcn, bo baS tociter ^urücftiegenbe 
(Bc^tlbjapfenlager unb bie grögeren ^äber ber ^elagerungS^ 
l^affeten, fomie bie im HQgemeineii fütteren 9?ö^re einen ft^ab« 
liieren (Sinflug barauf (oben. ISerfaffet glaubt, bog bie Wintere 
Oote btd auf einen Steter fic^ DcxgroSctn bflrftc 

4. 3tt ^iu% bet Qetteibmtd bet &iKlm, tod^e bwr^ 
IKttfOintttfi einev mnlbfnattigen Xn^bttttung bcr Otnfltte^ btc 
bcttOat cinfa((|ie Sonn erhalten (abtn, ntü^te Serfaffec 6enerfen, 
bot Attib bicfe nid^t gan^ o^ne 9cl(ctbnng Meibea Mnven. dßl 
tfi btefelbe aber nid^t an ben (Seiten, fonbern ouf ber ®o^t an* 
jubringen. 2)aburd3, ba§ bie auSflrömenben noä) fe^r gef|)anntett 
$ulüergafe bie ®rbe nad) Dorn fc^tcubern, entficl/t bi^t Dor ber 
©efd^ü^oiünbung mit jebeni Oc^ug eine groger »erbenbe S5ertie* 
fung. ^J)ic fe^Icnbc (Srbe trirb. üon feittüörtS erfc^t, um ben 
gleichen S33eg machen, unb fo mirb nic^t allein an biefem fo 
tt>efent(i(§en 2:^eile bie ^ruflmel^c ecf^eblic^ gefd^föäc^t, foubem in 
bem Dorbern 2:4eile ber ©d^arte ein SaU gebilbet, loel^er eine 
folibe ^ö^e erreiiben Um, bog bei lleinen ^le&ationen unb metfi 
bamil Derbttnbenen grofen Labungen bad ©efc^og anfireift. SDtefer 
ttfbclflonb ifl im feinblt«!^ %mt nü^t |tt befetttgcn unb bcborf 
bringenb ber 96(iUfe. 9(0 fol<^e crf^eint eft attcAn&gig, einen 
€0. «A bi9 1 breiten nnb IV« biS 2 Ißt. (ongen Sretteibdog 
auf ber Sollte angnbringen, melc^er Dom burc^ etntge fd^ief ein« 
gef(^(agene $fä^(e, leinten bur(b ein über bte Wintere ^d^arten* 
öffuung übergreif cnbeS Ouerpücf feftge^alten mirb. 

5. !Den (Seitenböfc^ungen im ®raben (§ 20) gau;^e ober 
gar bo|3pcIte ?lnlage gu geben, fann nid^t für jroecfmöOiG .qcl)atten 
roeiben; benn obgefel^cn baoon, bag bic ©rbarbeit gan.^ aljeblid^ 
Dcrmc^rt »irb, fo mirb auc^ ber Satterie^of burc^ bie grögcre 
Dbcrflacbe, bie bem Siegen bargeboten »irb, ju einer 2lrt SBoffcr* 
fang. (Se ifl im ®egentt;e(I barauf Ü^üdffif^t nehmen, bag lein 
unnü^ed SBaffer tion äugen l^inetnfliegen fann unb bed^alb an 
ben nad^ bem Satterie^of abfaOenben (Steaen ein !teiner !3)amm 
Dmt (Srbe jn bUben, nm biefem SBaffer too onberS |in |[bfln| gn 
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Dcrfd^offctt. 53crfaffcr »ünfc^t aOe 53öfcl)ungen fo ftcit al9 mb^lxdf 
gel^altcn unb für ctent. i^ommunifotionen mit fd^maten ©tufen 
»eiferen, bic gleichzeitig jor SBeobad&tiing bicnen fönnen. 

6. 2)tc burd^ 2lnle^ncn Don flippen an bie örufitocl^r gc* 
bilbeten S3(inbagcn (§ 31) »ürbcn nur bonn i^ren ßmd, bc» 
Sebicnungömonnf Soften ein 3«Pwt^t8roum getoäl^rcn, erffiOen 
lönnen, »cnn bie 53niPtt)e]^r eine gr6§crc ^ö^c ^ötte, qU hn€ 
ber Soit ift, dn ber betoimteii Betfe finbet bicft al^ fdnetfloege« 
flott ^oOeit bie (§ 85) an^ffft^eii Sto^t^clle Dermieben nnb 
bte oberen (Snbeit ber ^ipptn, tok bieS fonm tttttreid^enb SO (Sin. 
unter ber Ornfhoe^one oerfcnft Bleiben, fo tfl, »enn man no4 
bie @tarfe be« $oIje8 in fc^rogcr 8li<itung in «bjug bringt, bie 
lichte ^ol^c bic^t on ber ©ruft, ttcl(^e meifl nocft jlorf gebofc^t ifl, 
ober gar ein fleineS SÖanfet ^Qt, felbfl für Heinere ?eutc nid^t 
einmal auörcic^enb; toetter baüon entfernt fönnen bicfelbcn nur in 
gan;i gebücftcr (Stellung unterfontmen. ^Doburd) fonn ber ^oum, 
ber an unb für fit^ grog genug fein mürbe, in feiner SBeife qu8* 
genügt werben. (5in 5lueftcrf)ert beö gußbobenö füljrt ben UebeU 
{ionb iferbei, bag aOeS ^egentooffer flc^ unter ber 8Knbage fam« 
ttteft unb, ba bajiclbc bort weniger oerbnnflcn Fann, btefelbe fe^r 
balb in einem (Bumpf nenoonbelt 2)te geringe ^üijll oon Wlcam» 
iäfa% bie $Iat} finbet, ma^t olfo eine grfffiere i»im 
Qlinbagcit nSt^ig; babnr^ toirb nic^t aOein ber 3:ran9port ber 
f^wierig befitaffcnben grogen ^Sl^er ober Sifenbol^nr^iettett 
Dermel^rt, fonbem bie ®ef((tt^mitten mUffen, loenn bie tUitecfttnfttf« 
rSnnie bequem liegen foQen bd^tenb toeitet nnffeinmibet gerfidPt 
unb ber 23rufltte]^rfi)rpcr nnb mit il^m ber S3atterie^of übcrmagtg 
oergrögeit »erben. 3)ie großen fcitlic^cn Deffnungen wenbcn bie 
©efal^r nid^t ah, bog ©prengfiücfe ^ier einbringen, ntüffen alfo 
bur^ 33ef(eibung«matcrial jugefe^t unb üerfleinert Werben. $ier* 
burc^ cntf^el)t wtcber ein terlangfamtcS Untertreten ber ?eute, bic 
{4on burd^ bie fo na^e über beut ^oben befinbltc^en SBifd^eri» 
{langen aufgehalten finb, ober ein ^r&ngen unb S^i^^^/ ^ine Un» 
TU^e, bie btttc^aud Dermieben werben mug. ^od) migtithcr wirb 
bie l^e, menn in bem SRomente ber StbUfnng, mie bieS bei einen 
Qttfmerffamen (S^egner ^Snfia Q<^^\^t, ba« berme^tte feinbOi^e 
9ener auib eine nermel^ S^nä^i notl^tg mad^t. 2)a bie ^ölger 
bei einer ^d^an^forbbelteibung nit^t oeifenft merben fSnnen, fo 
tnug fflr {ie ber entff^re^enbe Xfi^ ber i^rufl mit gafc^tnen ober 
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fonpigcr ^ot^^^imntcrung bef(eibct »Derben, troburd) njieberum bic 
^om^3(i^irtl)eit be« S8aueö Wegen bcö üerfc^iebenen Sefleibungö« 
9J^Qterta(i?, ber oerfc^icbencn ÜJ?a§e 2C* ganj erl)c iidj pnimmt. 
Hud^ bie fc^rägc gorm bcr ^e(fc, fobalb biefelBc «omentlic^ fteiter 
obfSIIt aU bcm ^aa»infe( ber feinblic^en ©cfc^offe cntfprit^t, tfl 
»ai^^eiltg, ba bte obere ddt Itkäft abgelfimm^ bte C^be f^ab^u 
ttorfett ttitb biefer on uiib fftr fii( fttoii f(|iDa4e $uii!t not^ me^ 
fleffil^tbet iDttb. 9UIe btefe »ielfaii^it ^aii^t laffen f!d» burdi 
d» Steferlegen ber ©efc^ü^fläitbe auf bie einfa^fie imb ftc^erße 
9^t[e befeitigen mib mu% bie babnr4 etret^te beffere (^rl^altiKtg 
ber Sebtenungdmannfd^aft otletn fc^oti <S^tnttb genug fein etteitt. 
ober bamit Dcrbunbene Uebelflänbc in 5?auf nehmen. 

^oUftQubige Sic^erljeit Don einem Untcrfunfföraum, ber bau^^ 
ernb im Sereic^ be§ heftigen feinblid)en geuerS liegt, ju tierlongen, 
ifl o^ne fe^r crl^eb(i(^e ^Vorbereitungen unb ^Irbeitöfroft eine }^u. 
l^o^c 2lnforberung, bar[ and) für eine SBebicnungSmonnfc^oft, bic 
augenblidttid) bereit fein mu§ mteber an9 ©efc^ü^ treten, nic^t 
in ber 5lbf{cf)t liegen. @o((be S^aume liegen jtecdfmSgig feitn)ärti? 
ber Batterie in ben ^ommuntfattonen, werben bort bem ^uge be9 
Seittbe^ entnogen, ouift o^ne ^OetäfHgnng bleiben, nnb bienen bann 
and^ tDvdSii^ jnr 9bt4e nnb (Srl^olnng ffir bit fiberangefhrengte 
9){annf4aft 

7. Sn Sc^ug auf bie flnfotbernngen an Batterie «SD^ago^tne 
(§ 82—37) Kennen feit bem Öa^re 1865 bo(^ anbcre (Sinri^« 

tungen ^la^ greifen. Da im |)rcu§ifcf)en SclagerungÄtroin mit 
HuSna^me ber 15(5m.=i0^örfer gor feine glatten ®efd)ü^e mel^r 
tor^anben, bic 2J?unition ber gezogenen @efd)üt^e f(f)on in bcn 
Saborotorien tioÖftänbig fertig gcmad^t toerben lonn, biefclbe, \va8 
bic ®ef(^offe anbetrifft, oud) nid)t me^r mie früljer ber ©efa^r 
nnterUegt burcft um^crfliegenbeö geucr ent^ünbet merbcn, fo 
barf bic $Rürffirf)t auf eine größere 9?äl^e ber Unterbringung um 
fo me^r in ben ißocbergrunb treten atö ber Transport berfdben 
an anberen ®ef<^fl^en Dorfiber Unml^e, auii^ üT^igDerfianbniffe er^ 
^engt nnb bie trangportirenbe S)>{ttnnf4aft erl^ebli^ nie|r bem f einb« 
Ii(^ ^mtt andfe^t lQ3erfa|Ier md^te aber nod^ einen anbem 
Omnbfa^ au8fpre(^ett: Ütiemanb, felbft bcr 9)httl|ig{le, «ber ffl^n 
auf offenem gelbe fein Seben in bie ©c^an^c fc^lägt, wiQ boflelbe 
einer unfl^em SDecfung onoertrauen unb elenb nnb loie eg il^m 
fd^eint unrül^mUt^ unter einer (Srbbedfc begraben ober bur<| eine 

IS* 
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(gfplofion tn (Stüde gerijfcn »erben; unb »elc^e Decfung barf 
fi^ec genannt merben, wenn ber gcinb, bem burc^ bie fogenannten 
9^ormolbauten bic $?age ber bezüglichen SRäumc auf bog ©enauftc 
bcfannt ift, bauernb ft^mereö ©ejc^ü^fcuer bagegen richtet? 3)tc 
©rbarbeit unb bic Äomplijitt^eit beS 23aueS teirb augcrorbenttic^ 
oermeljrt, ts toixh wie abft(^t(t(^ er|l ein ftetd me^r ober toent^ 
feuchter l^aum jur iRieberlegung beS $ulDet0 gef^affen, bte nur 
iHuforifc^e ©ic^er^eit fd^Uegt eine <£|plofion nt^t OttS, loobiiti^ 
ni^t oUein ein ecl|^ebltd^er 8ctlufl jit h^Rü^m, fosbern awl bttvi| 
bie omterfltegcnbeii ^Tümmer unb drbmaffen bie Batterie fcOrfl 
hl t^ev Sr^&tigleit tDcrcnfTif^ gcf&ttbet — Mf^tiXb Mfa^ 
Heinere unb bo4 fixere Mnme fftr bte SRnnitioit mib bicfdbe fo 
Qol^ nnb bequem ^ur (^onb, bag 9Hcmanb nnnfi^ feinbli^en 
Cprengftfiden oudgefe^t wirb. 3)ed(alb (Einbau biefer fleinen 
^aumc in fc^on uorl^anbene (Srbförpcr unb S5ermeibung ber oft 
wa^rtiaft riefcn^often 5Raum, 9}jQtcrial unb fompU^iitc 55or* 
bercitungen in 5(nfprud) neljmcnben Sauten. 

8. ©ic i^Qfcfjinen (§ 54) bctrcffenb, fo ijl ermahnen, ba§ 
biefeS ^eüeibungd« Material f^etd baiS einfac^fle am leid^teften 
befc^affenbe bleiben wirb; mon wirb beö^alb in ben meiflen SaQeu 
gezwungen fein, au«^ nou t^nt ben audgiebigften @ebrau4 ^u 
mo^en« S^re Sänge cüm ))on 5 Wt,, nod» na^ ber ©torle ber 
Stafbm t>on Batterien bemcffen, bie Ifing^ ni^t mebr gAont 
werben, mn| bnr^and nttgwedbitä(tg genannt werben, ^ie fnb 
fc^wer iunner nur burd^ 3 Wtomt ^ (anb^oBen, oon benen ber 
nitteCflc nnoer^filtnigmägig belaflet wirb, namentli^ in lon|>irtcm 
Sterraitt ifl ntc(t lei^t mit t^nen fortjutommen. !Z)ie Stttfertignng 
i[l eine fcftwicrigerc, bic müffcn fel)r lang fein, fie 

^loffen fi(^ ben 25cr^ältniffcn ber Batterie weniger an unb niüffm 
tffiufig jerfä.qt werben, wobur^ bie ©infac^l^eit be§ 33aue8 tt)efent=^ 
lic^ leibet. SBürbc t^rc 2ur\qc auf 3 Tt. ftotuirt, fo Ware ftt 
burc^ 2 ^Dlaxin bequem ju tranöportircn unb bic angeführten 9?a(^= 
t^eite würben weniger ^eroortreten. ^ugerbem wäre nod^ bei i^rer 
Slnfertigung ju bemer!en, bo§ man fafl iebcö aud) jiemlicb fioried 
unb frumntfii^ @trou(^werf iwcdm&gig üerwenben lonn, wenn man 
bie fträmmungen auf tl^rer concaoen @ette b\$ gut ^älfte ent' 
lerbt, wobur<^ (e^terr beim SBlirgcn fafi nSStg oerf^minbett nnb 
bie Qüf^tne »efentlic^ graber toiii. SHe CEnben berfelben mttffett 
{ietS mit wenigflen« 2 Miibett berfe^en werben, inett bonn bie* 
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felbcii in ber (Blatte best dgencn %iutt unb bctm 
ber $fä]^(e bem ^ufpla|ett üertnel^rten SBtberflanb letflen lönnen. 
(Sd erfc^etnt auc^ nic^t nötljig bie SBänber fo no^e an einanber 
mie biöl^er legen nnb fönnen beten 8 für aine 3 Tl. lange 
gafc^ine at§ auöreic^enb gelten. Äuget bet görberung ber Slrbeit 
totrb namentlich bei f^ailem ^trauf^ bad springen ine(|r Der» 
nteben iverben. 

9. et^analöcbe (§ 58) finb ein !oj^bareS äJ^ateriol, toeil 
i^rc ?lnferttgung jcttroubenber unb bad benöt^igtc 6traud)n)crl 
nxdjii überall ^aben t|l. @te btlben megen ibter Stabilität eine 
|e|t gute (Erbbetleibnng «nb eignen fU| nomentttc^ 3U ben (Sdcn 
fftc bie l^itttcve ©^axtenöffnung. i% ifi abvc itotämi^, fit 
»entger flac! |it flehten, bie $f^(e bffnner ^tten nnb bomit 
M obere iUd^ttotd hwcdf bie ^itlDergafe ni^t obgeriffen loerbe^ 
bie Dor ber aj^ftnbnng beflnbUifen $tMt in t^rer ganzen 2äxtgt 
mit geglühtem IDral^t bur(^nS](>eu. 

10. 33ei ©fenbal^nfc^icnen (§ 67) ifl jn ermähnen, bof, hjie 
jwecfmäßig fie für ©rbbcifungen aud) fein mögen, fie ben großen 
SRac^t^eil ^abcn, eine bcbeutenbe SltbeitSfraft für ben Xronöport 
3tt abforbiren uub buicf) ba§ unt)ermciDlid)c 'Jlneiiiünberftofjen ein 
nettl)in tünenbed gar nic^t mig5UDerf)cl)cnbe§ (^eiöuft^ abzugeben. 

11. § 85 beftimmt, bog bog Sc^anjjeug in 4 Wi\}zn ge* 
orbnet »werben foO, roa^renb bie gofc^inen burd^ 3 ^JÜ^anu getrogen 
merben unb bie bie Schlägel trogenben Kuffeber (§ 86) auf bent 
regten glftgel t^rcr Scnte fiel^en foQen. crf^eint bemnact 
vxäß in tteberetnfitnminng, cbenfo »enig, bag bie ^^aafiMt, 
»enn je einer tnr^ nnr einen SRann getragen loerben fo0, nic^t 
an<^ in 3 dteil^en fteben. 

12. 3n $esug ber Ihitel^ntben (§ 61) erf^eint eS ^mä^ 
magig, um ben ©ettenböfcf)ungcn an^ofeenber Iraüerfen ober 
iöanfetö 9?ec^nung tragen, benfelben eine traj)Cjarti9e gorm ju 
geben. 2)ieö toirb bei ber gertigung fe^r leicht baburc^ errcidjt, 
ba6 man bie ^fä^te oben in etnjaä größerer Entfernung alö fie in 
bie Erbe cingefcblagcn finb an bie !2attc binbet. 2)ieje gorm ge* 
iDöbrt ben i^ortl^eil, mirtlic^ bie ^an^t ^öfc^ung beä l^nied 
fc^ü^en unb nii^t bei lofem Soben bie Erbe an ben betreff enben 
QEden (lerabfaQen ^u laffen. Sln^ bei ber Sermenbung ^n leisten 
Konten, loobet «an fie mit bem breiten 2;|eil nai| nnten bnrdft 
bie anf bem anbem Cnbir m^fif^tia 9ffii(e onf bem Sobm be* 
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feflidt, toevben fle ber aBgeiooxfcntii (Erbe etneit (effeten ^alt 
fiebcn. iDIon fattn biefelbcn, an4 loemi 4ie in biefer ®röge ' 
fc^mer toctben foQten, ata 2 Hälften befte^en laffen, meiere in 
einer ^etfe ein Xvapq, in ber anbern ein ^^ec^tcif bilben, bad 
dann auc^ einer ^ede gebrauten ifl. 

2lu(Ö üon bcn gicc^tjäuncn, mic bicfclben überall auf bem 
?anbe Dorfommen, fann man bei nicf)t ganj feftem Soben für 
längere 33Öfc^ungen ober für baö burc^ge^enbc Änie einer Batterie 
^ttiecf mäßigen Ofibtaud) machen. Sinb biefelbcn nic^t mebr gan^ 
i^altbar, fo n)erben fte erfl mit ^tiä^t bur^floc^ten, berfetbe aui^ 
burc^ bie burc^bo^rten $fä()(e gebogen» auf bie geroUnfd^te S&nge 
•bgef^nittra, oit ber @cite abgegroben nnb mm leitet ^ermt^ge* 
^ben mtb ^mn Qattplol traiig|M>rHrt 

13. IDie !afieti»etfe (Siml^etlung ber 8eitte mtb beg fBlatmM 
(§ 86) iß ben l^eutigen ^er^ältnijfen bed^^ tiit^t mtl^t entf|nre(benb, 
»eil bnTd^ bte flackeren ^dfoxttn bte ftafttn aI8 folc^e gemiffec« 
mögen oufge^ört ^aben epfttren. Slugerbem tfl bie gefcbfi^- 
»etfe ©ntl^eifung, roie bie^ aber nur tljeilmeiö in ber SBorfc^rift 
für ben bel'c^lciiiügtcn ^öatteriebau (^affuö 3 unb 5) ouc^ ft^on 
angeorbnet, barum üorjujie^en, weil cinmöl eine üerme^rtc S5er» 
antroorltic^fci , für bte 33rand)barleit beS ©efd^ü^ftanbeö bem 
bouenben Cffi^ier fid) geltenb mac^t, roeit ferner ein größerer 
Wetteifer in ber Arbeit erreicht roirb unb rocit erfat]rungdmägig 
auf ber @ren3e ber fal^enmetfe ^uget^eilten ^rbett^fteOen ein SBoS' 
fielen bleibt, ber im legten X^eil, n^enn bie Gräfte ber Sente |n 
erlal^meii 3« begtmieii, grabe befonberu (Sifer erforbert, mn l^ier 
mögUcill f^neU bie Bettung ^eden jn tonnen. 

14 (Sin ^(tan^forb, u^elt^er bei frif<bem @tran4 ®(* 
loi^t von ca. 40 ff. bot, fonn niifet Don einem Spanne anf »eitere 
(Sntfernungen getragen »erben. (S9 empfiehlt ft^ fttr ben gatl, 
»iS man bie rottenmeife ©int^eilung ju 3 iD^ann belaffen, ieber 
aflottc 2 Äörbe jum STrogcn ^u^umeifen. 

15. Söeim %nUxn (§ 03) möchte S5erfai|er bemerfen, bafe eS 
i^m ^roecfmägig erfc^eint, rcenn in ber einen Slnferöfe ein ca. 30 
bis 40 (Sm. langes offene« 3)ra^tenbe eingebre^t wirb. SBä^renb 
mon nun bie eine £)c(e in ber bclannten ^rt innerijalb beö S3rup= 
»el^rlörpetg befcftigt, toirb bie onbcre Defe mit bem iDra^t ftetS 
burc^ bie ganie ^e!(eibung, fo»o^I bei Stöxhtn als bei gaf^tnen 
^inbur^gefttdrt unb l^ier an einem Saf4inen)>fol^ ber »te btg(ec 
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Im Innern U9 (gc^^forbeS getDtfTennagen o(d ^uebet bient, fefl« 
^efdintttt. Wlan oetmeibet baburc^ einmal bte Unjuüetlafflgfeit 
«t Sejug auf bte Snfpattintttg bet Entev, bercn Ocfe kt $0» 
f^tnenbefCeibiing oft gac m^t »on beut $fcd^( ^ttr^nagelt 1% nnh 
ferner entfielt ber grogr Sortl^eil, ba§ man mit Sec^tigtett $U* 
liatatuten «ornelimen fami, mad (et ber btdl^erigen Seife ec|l na(^ 
3ott[(^affung ber ®rbe aud bem ftorbe mog(t(^ loirb. 

16. eine ©runbfafc^inc für bic ^nic^urbc ju fhccfcn (§ 96) 
borf nur auSnal^m^iüetfe gcfc^e^en; benn obgcfel^en Don ber nic^t 
unbebcuteuben unb ^jeitraubcnben ^xhtit, bic aufecrbem ba§ S3ets 
tungftreden ttJcf entließ be^tnbcrt, ifl biefe gofdiine oft ©runb, bafe 
bte Saffetenräber nic^t meit genug an bad l^nie ftogen^ ba§ bic 
^urbe nic^t fe|) genug an ber ^iJf^ung anliegt, bag biefe felbjit 
fo meit gelocfert unb unter{;ö^(t roirb, um na(^(|er bur^ bad (Sin« 
treiben von 6 un^medmägigen ^afenpfä^Ien, beren R'6p\t me^rfa^ 
abfptingen nnb bad Qfle^tmcrt boc^ nti^t feft^aUen, fU^r ein^u« 
Pr^en. ^te 9lotttocnbigfett> gvabe biefe i^dMmtg mAgtitfl fieit 
tmb feCbjl bur4 bte ({rf^tttternng beS ^<^eni( nngefäl^vbet yt 
«Ehalten, ma^t eine groge $orfI((t notijtg. (S0 toirb beft^oIB oor- 
gef plagen, bte etloaS ISnger at§ gemu^nltc^en ^fa^Ie bic^t an ber 
16öfc^ung ca. 20 @m. mett in bie bloge @rbe ju treiben unb bie« 
felben oben mit geglühtem SDra^t an bic ©ra^tbanbcr ber ®runb= 
fofdjinc 5u befeftigen, ober noc^ beffcr fie an befonbercn im Onnern 
Der))fä^lten ^ilnfern anjufc^nüren. @in Sluömelc^en am 33oben ijl 
»egen ber Rettung, bie unmittelbar an bie ^)urbe ftofeen inug, 
unb ber 2)c(Iung beS @efc^ü§e§ wegen niemals jurücfüegen borf, 
nid^t möglich unb bte ^()f(^ung felbfl h)irb in feiner Seife alterirt. 

gür ®ef(4ü^e, tozlä^t gri)gere (Beitenrid^tungen ju nel^men 
(aben, !ann cd ftc^ bei ben fc^maten iBettungen ereignen, bag bte 
^emmfeile tetne fefie i^age ^aben .nnb bte .(S^efo^r^beS ttbgtettend 
ber Saffetenräber entfielt SBenn bie S&nge ber SBettnngtbol^Ien 
iDie no^iiDcnbtg Don 9 9n§ anf 3 iDletcr fieigt, olfo nm fafi 7 Boll / 
DergrSgevt mirb, tt»irb biefe ®ef<i^r etioaS toerringert ©rotere 
^i^er^eit mtsb bie (Smrid^tung gema^ren, bag mon fftr biefcn 
gafl einige längere SBettungSbol^len in ber 2)?ttte oerioenbet nnb fie 
nacft ber betreffcnben (Seite ctmaö überflel^cn logt. Sin falber 
Witt&c lonn ald DoUftanbig audcei^enb angefe^en »erben. 
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II. ©rforberniffe für ben Dorgefci^lQgenen unb unter 
in. befc^riebenen 8atteriebau. 
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3n obiger Screc^nung flnb nur 2 gafd){ncnlQgcn für 1 ÜJ?. 
l^o^e «rufltoe^r berechnet, ^ann man aber nic^t ganj fo tief in 
bic @rbc getjen, ober bebatf man einer ^ö^eren 59rufln3el^r, wie 
bieö auf ben »eitcu Entfernungen, auf mc^en bie ©efc^offe unter 
größerem gaHminfet einfc^Iagen, n)ol;l immer f^ottfinben wirb, fo 
!ann man nod) eine gafe^inenlage auf bie erjle, meiere eoent. ein 
wenig einzugraben ift, legen unb biefe on ben ^ unter ber (Scharten* 
fo^tc eingefc^Iagencn ^fal^ten ober wenn nötl^ig an einer bcfon* 
beren ©runbfafd^inc oeranfern. gür biefen Sali finb fo oiet ga« 
f(^inen ^u rennen, ald für bie ^weite !^oge angegeben ifl, plus ber 
Sffieite ter (Scharten Öffnungen. 

(Sin bcfonbere« (Srforberniß t)on Zuträgern wirb nic^t für 
nötl^ig gehalten, fonbern e§ finbet no^ ca. 2^^ — 3ftünbiger 2lrbeit 
mit Huöna^me ber Huffe^er ein 3(blöfen fämmtlic^cr 3Jiannfc{)aften 
flatt (58 tranSportirt biefe 2lblöfung bie im üDepot jurüdgeblicbene 
^Qlfte beö SJiateriolS unb wirb burc^ biefe @intf)ci(ung bie 5lrbeite* 
fraft am beflen ausgebeutet werben JÖnnen. Slugetbem entfielt ber 
Sort^eif, bag nic^t ^u oiel !Beute auf einmal einer möglichen feinb« 
Ii(^en geuerwir!ung fowie ber UnbitI f(i)led)ten SBetterS unb ba» 
burc^ erzeugter (Sifranlungen audgefe^t finb. 

!J)ie fpejicflcrc S3ered)nung ber Slrbeiter l^ängt mit bem Strang* 
port ber IDlaterialien infofern genau jitfammcn, ald burc^ biefelben 
unter aUen Umpänbcu baö ganze iiDepot ^um 58Qtterie*33auplQö 
gef(f)offt werben mu§. 

%Xi ^[rbeitern ftnb jum Strogen nöt^ig: 
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^iert)on bte ^olftc unter S9erfi(ffid)tigung, ba§ bie gcfunbent 
3a^t bur(^ bie ^ngal;! ber @ef(^ü|}e t^eilbar i% ergiebt pro ®cs 
fc^üöPonb alfo 25—28. (Die nidjt g(eic^mo§ige ^Jrogreffion bcr 
Slrbeiterja^t ift bic golge bat)on, bog für 2 ©cft^ü^e nur ein, 
für 3 gtüei, für 4 brei Untcr!unft«räume crbout »erben müffen.) 
8erglcid)t man btefe S^^^^^ bid^er erforberIi(^en ^rbeU 

teriw fo fteOt fiäf, gonj abgefe^en Don bem ^au ber Wla^a^mt 
unb unter ber llnnabme^ tag jmtfcben j[e 2 ©efc^ü^en obne bea 
lOruflmctrfdq)» be0(a(6 311 ütviaogeim eine glei^ ^ette ^littbode 
0cfi|^ffeii loetbcn lönnt^ M Ser^SItntg folgciibenitafien: 

@d flnb für bte biöl^ertge Batterie ^um fragen erforbeclic^: 

ffiv 2 3 4 

©efc^ü^e. 

©c^anjlörbe (2 Äörbe = 3 2)^ann) 41 54 68 

gof(ftincn für bie Sörufimc^r a 3 64 72 98 

Sof^tnen für bie ^linbagen (a 3) 6 12 18 

ftme^urben (a 2) 4 6 8 

Stttafffiiia 4 Wt. Imtg (a 2) . 18 36 54 

9ettiittg8rt|)peii (a 2) . . . . 12 18 24 

8etttui09bo^(eit (a 1) . . . . 86 54 72 

©ummo 171 252 337 
3ur luivfüc^en 2lu8fü^rung beö biöl^crtgen SottericbouS flnb 
tta^ bcr Sluleitung beftimmt: bei 2 ®efc^ü|jen 87, bei 3 116, bei 
4 145 2)?Qnn. 33eIoften fic^ biej'e Seute ber obigen Eingabe gemäß, 
fo bleibt für bie 3^ti"Q9<^r, toelc^c p 30, 40, 50 geregnet fmb, 
ein SlrbeitSpenfum ton 84, 136, 192 3Kann ju (eiften; c8 mug 
olfo ieber b^rfelben 3, SVs unb 4 Wlai ben SBeg üom iBattedc» 
^epot hi9 inm Saupla^ gurütfUgett, tM bti gvoger Qntfentitng 
eine fa|i nnan^ffi^vbare Sciflang gesonnt »etben mng unb ^vl 
gtogen dmcottoeniettjcit fil^es fonn. 
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Süt bte Dorgefc^Iagene 9lrt beg ^atteiiebaud fmb bemna^ 
hü meitem ni^t cmmal Vs ber bi^l^er geforberten Sivbeiterga^l 
sottttat% & ttirb ttolbem fämmtttitfd 3)iatertiil o^ne ieglii^e 
8er4»crbe %wai BanpUl^ fl^f^Afft nnb anBcrbcm eine bfiftige 

9{o<( Dtel günfttger geflaltet fl^ baf )93er^altnij^, fobalb bte 
bid^crige Urt ber Unterbringung ber 3)^itmtlon aufgegeben unb tn 
ber fc^on oben angegebenen Seife abgeänbert merben n)iirbe. 
S3erfaffer Dcrlongt, o^ne ba§ borauö eineÖefal^t entfpringen fann, 
unmittelbar neben bem ©efc^üö "i^^" üeinen ^artufd)* unb einen 
(äJefc^o^raum für ca. 25 (5c^u§, tt)ic folget qu8 Za^d III. ju tu 
fcben, unb Qu§er^a(b bec ^öatterie für bie (i)e)c^of|c einen, für bie 
l^artuf^en aber |q Diel ^Jtaume, ald (ä)efc^ü^e oor^anben finb unb 
fo grog, bag fie inägefammt einem 24flünbigen ÜJ^unitiondDet* 
• troiub entfprecben. S>ie iRöume für bte ftartufc^en 6 Wt, »oit 
eiitaitber entfentt üi geumiltfeitem SBoben andgeßoc^eii, ma^eit nur 
mtge barüBec gelegte Qettungdbobleit ober 9tt|)))cnßtt(Ie uitb em 
®t&ä ^aarbetfe nebfl 2 Unterlagen für bie fi^terfaffer not^tg, 
finb nt^t f4(e(^ter loie bi^^er gegen feinbüc^eg geuer iinb 9tegeit 
gefd^ü^t unb bequem jur $anb. 3n gleicher SBeife tfl ber S^ttum 
für bicJ@efd)offe ju erbauen, nur bog berfelbc entfprec^enb größer 
fein mug. ^ie ©eitennjönbe fönncn in lofcrem S3oben auö fc^ränf» 
artig juf ammengefügten Sörettern befteben, njeld)e im (ärbbobeu 
öeronfert mcrbcn, ober e« finb bergleicben ©c^ränfe, 5?af!eu, 
Spönnen, groge Söffer, ÜT^ürpfoPen mit ben eingelangten 2;t)üren :c., 
tote man biefelben oder Drten finbet, unmittelbar ju oermenben. 

3um Transport für bad 2)?aterial ^ier^u unb ju biefen 
bauten felbfi mürben auger 1 bid 2 ^uf feiger pro @ef(i^tt<^ nur 3 
big 4 aftanit ecforberlit^ fein, o%enb für bte ^utoertommer alten 
9Rabe1Ii(, bei ber bie ButK&ger ben SBeg üom OotteriexiDerot 
«benfoOi ca. 3 WH )ndl(f(egen ntilffei^ 32 SO^ann, für ben ®e« 
f(^ogranni 8 Wtaxoi nfitbtg {inb. 2)iefe il^annfd^aften totAm 
tbenfo loie bie Übrigen 9atterieavbelter abgelbft. 

(Srfc^eint eS not^wenbig, um felbfi bei ^age bemontirte ®u 
fc^ü^c auön)ed)[eln ju lönnen, bie \i\ntttt ^ommunifotion auf ca. 
2V2 2J?. ju erweitern, bann mug für jeben ©efc^üfeftanb noc^ eine 
S^erme^rung Don 5 bid 6 ÜJ^ann eintreten, ebcnfo ijl für jeben 
SRtiti eineg notf|Oenbigea in benfelben $erf)ältnif{en an^ulegenben 
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glfigeUaufgroBenS 1 2Jlaxin rennen, dn btcfen ©rfiben loecben 
batm btc ^uttttton0»9{&ume emgebant. 

Unter 64ani)2eug flnb Btamif/fta mtv fc|t »cntg in Wnim 
gcibrac^t, toeti 8crfaffcv ba Snfl^t Iß, bafi biefe onbcqnem 31t 
tran^))ovtttcnben ^finimeiiie siemttt fiberfffiffig flnb. SBütbot 
bie €i4(5fle( i»iectdlg nnb mit ctnmS Ün^fxm @HeI oetMen fein, 
fo fSmien biefdlbcn bdben S^tätM btcncn. 

9(9 ein tDefentltc^ed ja nnentbel^rtic^eS GErforbernig fflr ben 
Söatteriebau finb bie 9J?a§!cn on^ufc^en. ^am\ btc 53ottcric ni(%t 
im STerrain eine fold)c ^age erholten, bo§ bie 2)?a8!c fid^ tjon fclbfl 
in ber ©eftalt üon ^äufein, ©retterjouncn, $)ecfcn, §ügeln 2c. 
ergicbt, fo niüffen fic fünftlid) gcbitbet toetben. 3« ^i^ 
in größerer Sluöbc^nung ein ©raben ju jtcl^en unb 100 biÄ 
200 @d)citt oor ber Ratterte eine fünßli^e 2 bid 3 im. (»^e 
SS^onb oon mit ÜDra^t unter einanber t)erbunbenem ©traudimet^ 
3n bilben, melc^ed burc^ bad feinbttd^ geuer anf feine SSSetfe §tt 
entfernen ^iefe fOtaStm finb, tote Bei bct ^äogernng »on 
^av(e|ion {e nad^ ben Um|iilnben einige 2^ge toot bem beobfiHb' 
%ten 9at(edeban an^nri^ten. 9u|eibcm i|i bei ^o^eren Srnft^ 
toe^ren nnntittelbat dot ber Satttrfe niK| eine niebrige Fretter« 
toanb aufgufleOen, »el^e feinbltc^e ©eft^offe, o^ne bag fie in bie 
SBruflrce^r bringen jum @?:p(obircn bringt. %ud) bieje ifl burc^ 
ongcnagelteö Gtraudjtrcrf unlenntUc^ ju matten. 

gär bicfe Arbeiten ftnb felbßDerßänbUc^ befonbere Slrbeiter 
berechnen. 

m. S)te Sludfill^cttng beS Dorgefcblagenen Satteiiebaued. 

1. S3orbereitungen. 

Ueber bie Ermittelung beS ^ta^cd gur Vnloge ber Ratterte 
finb bie im § 3 etmäl^nten ^rünbe bur(|au9 maggebenb, nnr tfl 
felbfberfianbttib, bog in 8c|ng onf bie ißeignng M Serraine, nm 
bie l^interen bur^ rfldio&rtt fUegenbe 6t»rengfifi(fe gef&trlid^ »er« 
benben ^öfd^ungen möglicbfi in SDegfoII fommcn an (offen, fibet 
bie Stabilität bcd 9obett« unb bie ^ö^e be9 ®ntnbtoaffecd bei 
tiefertiegenbem ©ef^ü^ftanb genauere (Srmittetnngen flattflnben 
müffen. hierbei h)ürbe ftc^ au(^ bie 2ln)Denbung eineö b^tibUc^en 
(Srbbo^ieiS bemdl^ren. 



Digitized by 



2dl 



!D?mt bovf iDol^l annel^men, bog geiDod^fenet mittlerer 8oben 
ouf l'/a 3J?. fenfrcc^t abgcPo(§en tocrbcn !ann unb böj man bcm* 
felben nur bcgl^alb V4 bis Vs Einlage geben mug, um bie 330* 
fc^ungen au4 bei ber ^fc^ütterung burc^ bad ©Riegen )u er« 
galten. SebenfaQ^ fann man Va 9lnlo0e {elbß für ^iemli^ (ofen 
^oben ald audreic^enb erflaren. 

©mnbioafferDerbältnifle fuib ungleich fc^mieriger. Om 
HQdentcbien ergeben ftc^ btefelben aud ben benad^barten SBaffer« 
föitfen Don felbß, j[ebo(^ toirb man fletd gut tl^un, geeignete S^it 
Dotier Ott bcr betveffciibeit StcUe cute 2 SR. tiefe Ü^mbe gmbeB 
1« laffen md) anft ber fpStcr beobo^tetcit SBafferl^o^ @((iaffe 
3te^ 8et bent San felBfl bie Oeobo^tung Dorjune^mei^ ifl iit 
^iDeifeU^aften gäHen fe^r gefd^rlic^, ba f^ioer bur^laffeiite 8i)beii 
bat Gaffer na^ mel^reren <Stimbeit erft erfc^einen nnb üUt fDpfn 
an Arbeit unb ^tit Dergeblic^ gebracht fein lägt, ^ber auc^ bet 
niebrigem Jerroin erlauben bie petS üor^anbcncn noc^ fo geringen 
SSobcnerl^ebungen mcifi ein (Einbringen uon I1/2— 2 DK. unb auf 
biefe ifl fc^on bed anl^altettben Ü^egcnmetterS toegen unbebingt 
Slüdpt^t ju nehmen. 

gar baS gortfc^affen M SafferS empftel^U ed fic^ in ben 
l^intern ^ommtttiilatfonen einen ^runnenfcba^t graben unb baflelbe 
burc^ ein ©ougero^r, iPte Jbtefeö in ber iganbtttrtlj^f^Aft flberoQ 
IBenoenbimg fmbet, aii4|>ttin]Den gu laffen. 

Oft ober unter lebten Umfiattbett bad ®mnb»affer gn Oer* 
metben^ nnn fo mog ber San mit mentger aU V/t fBt. tiefen ®e« 
fc^fl^fianb ol9 lln^nal^me gelten, ebenfo »ie e< (t^l^ ol^ ein 9b« 
tod^en i»on ber Qorf^rift galt, loemi ber |iatere dkaben nt^t 
iVio tief angelegt toerben fonnte. 

S)a« ^Irrangiren bcS 53otteric*!J)epotS ijl cinfad^ unb gefd^ie^t 
analog ben §§ 84 unb 86, nur bog bicö SWntcrial nic^t faflen* 
fonbern geft^ü^meife georbnet ifl. 2)ic ©tücfe »erben fo gelegt, mie 
für 2 SDlann jum Strogen fid^ eignen. 2)ic ganjen gaf(^inen auf 
bem gtügel; baneben bie b^Iben gu 2 ^intcrcinanber, ebenfo bie 
5 befonberen ^ettungSbo^len. SDaneben bie ^nler. Sier ^c^iitt 
bal^inter ba9 Scbongseug ntcf)t in 4, fonbern in 2 9{et()en aufge^^ 
fUät 3e^tt @4ritt l^inter bem @d^am)eug, fo bog btc Arbeiter 
bo)ioif4en ontreten fffttnen, bie Oettwig nnb bie Aniel^nrben eoent 
bie Ocf^fite nnb bie S^nnition. 



282 



gut ©ottcricn öon 2 ©cfc^ü^en emj)fie^It t9 fttft bic JaWincn 
für bad rechte ©cfc^ü^ auf bcm rechten, für boS Itn!e auf bcm 
linfen ?$(ügc( legen, bamit bic ^ölger für bcn Untcrfunftdtaum 
üt bie Wiiit !ommeu unb fic^ ald sufammenge^örig gru^ptren. 

^te SRannf^aften finb »te getDÖ^nttc^/ ba aOe @tü(fe nnr 
2 iD^ann gum 5£ragen erforbevn, ht 2 ©lieber gefc^fi^toetfe etnge* 
t^tU. 6ie er^tetfnt auf ha§ gegebene Stkä^ M &i)an^u§ 
imb nd^nten batf il^iicn ^ngeioiefeiie oor t^nen (fegenbe SRatenal 
onf. & ift au Betfiifflittigeit, ba| Don bcm ((töteten mir' boS 
anxfidbletben batf, toa§ crfl itac^ Dollcnbeter Marbett in 8er« 
»enbnng fonmtt, alfo bie Betfnng^ nebft ber 9p, ^H^tl, Se^wage 
unb 5?nie^urbe. 3""^ 2^ra(jen biefer ©tflcfe ift grobe bic WjIo» 
fang 25 hi9 28 pro @ef{f)ü|} auöreic^cnb. X)tcfc mufe früher er« 
f(^einen, toenn bic ©efc^ü^c für ben JranSport unb bie Sebic* 
itung jubereitet unb !ompletttrt toerben rnüffen. Der ÜCranSport 
jur S?Qtterie Ijat bann bnrcf) bic abgelöften !i'cutc ftatt,^uftnbcn. 

Setner tf^ mqcn ber nid^t gUtc^magigen Qa\^i ber Unter« 
lunft^rourne barauf a^ificffirf)! 5U nehmen, bog baS jn tragenbe 
SDI^ateriat g(eic^magtg auf bie ©efd^ü^e Dertl^eilt »irb. 

2)te S^Wnirer unb i^vobenarbetter morf ibivett, ba ftettlu^eg 
9Kateria( fogleii^ gebrannt toirb^ and^ ql^mttilQ ab unb n>&^renb 
bte Saft^tnen gelegt »erben fUtb bie ^etfbölaer fOr jeben Unter« 
fnnfü^anm nebß ben 8o^Ien unter XufPd^t etned Untetoffijierg 
^nfanmten orbnnngdmSgtg nieberaulegtn. 

2. S)ie IlttSffttmng. 

!Der SItefie Offizier ibemtnnnt mit ben bie erfle Safd)ine 
trogcnbcn beuten bo§ liegen ber ©runbfafc^ine oon einem glügcl 
aus, inbem btefelbcn auf bie Möge @rbe, olfo o^ne fie einjugroben, 
unb bem Slußcnmaß nad) minfelrec^t ju ber burc^ 2 7 3)?. Don ein* 
anber entfernten ^fäljlen be^cid^nctcn 3)ircctrice in eine grobe 
2xmc gebrockt werben. 3lOe "ipfä^le »erben a\i9 ben gafdjinen 
entfernt unb nur bie ©^ortenmitten t)om Stügcl ouS 4 SD*?, unter 
etnonber, menn bte Umßanbe ntc^t me^r bebtngen, 7 ^Dl. entfernt 
bcjeit^net. 55or Jebcr bicfet ©ejeit^nnngen »erben in ©reite ber 
ftniel^ttrbe (4 Wt») nnb ber Sange bed finferd entffMre^enb t»on 
ber Saf(|itte entfernt bie 5 fMCen 9nler|»fAtIe etmaS f(|r(ig mi)> 
nt^i }tt tief eingef^Ias^ nnb bie 2>ral^tenben nnter ber S^^^e 
tiiärnr^^elMt SB%enb biefer 3ett beginnt mS^ fd^on bog Sefl« 
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nageln bet untcrpen gafc^inen unb boU öon ben ©^artenntitten 
ouöge^enbc Segen ber 2ten Sage. 3n biefer btfinben [ic^ 5n)i((^en 
je 2 Scharten i^ncn junäc^fl 2 ^atbc unb 1 gan^e g-ajd)ine, öon 
bchcn nur bie J)o(kn fcflgcnagelt, bie gan-^c aber noc^ leinten 
l^erauSgemäl^t unb parallel i^rer urfprüngltc^en d^tc^tung 2V4 bid 
2Va entfernt mit je 5 bi8 6 ^fä^len, njelc^c nid)t ju tief ein* 
Ittfd^Iagen finb, befefiigt merbm. Sieben ben |$(ügeIf(i^aTten fommen 
iiad| angen gati|e gfoWnen Hegen. äJlebt »ie biefe Betben 
Saf^menlagen finb Bet bet »eniger ütß 1 ^Bl. l^l^eii 9tnfl»e§t 
fftv ge»d^ttlt4 nid^t erfbrberßd^. <Sm Setai^tn bev 9mft finbet 
benma^ gor mä^t ftatt. (Senau mit jenen (eraudgetoal^ten 9a» 
feinen in gleicher ^ö^e fommen mit bet bititetn Ifante )>ataOe( 
4V» aW. Don ber gtu^tltnie entfernt 2 33ettung§bo^Ien ju liegen. 

9hm treten bie ©robenarbetter, tcclc^e mä^renb ber l)öd^pen8 
Vi S5iertelftunbe oerfloffenen ^ät bie $öljcr ber Unterlunftöraume 
abgelegt unb georbnet l^ahtn, gefc^ü^föetfe an unb roeiben folgen» 
bermagen angeflellt. 

S3ei 2 ©efd^ü^en übcrneljmen öon ben 6 Sluffel^ern 2 bie 
Rettung ber Slrbeit im ^ruflmel^rförper^ 2 bte ber beiben ©ef^ü^« 
{tänbe, unb je einer ben 3lu8bau ber beiben 5?ommuniIationen. 
9et mebr ®ef(bü^en !ann ber @ef<^üt^flanb unb bie Wintere Rom* 
mmtilatiott gleifB^citig in XnfflAt genommen metbcn. 

Sßm ben Vtbeitetn fleben im ®ef4fi^ffatibe, meldet oBim ie 
na^ bet BobenBefil^affenl^ett ca. 4 SR. mtten, 3 Bteit nnb 
6—7 SD*}. lang totrb, bie ^af(^initet fog(ei(i^ mitgerechnet, 4 SRamt 
|>ataae( bet gluckt nnb je 6 ^Dlam pmUd ben €Seitenn»Snbett 
foloett nac^ hinten ^tnaud, bag bte legten 4 fc^on in ber @tnfal(>rt9« 
rampe arbeiten, 3 3J?ann in ber Dorberen, 3 ä)?ann in ber l^in* 
teren Äommunifation, bie übrigen Seute, 3 big G SJ^ann an beut 
Silben beö S3ruptüe^rförperÖ bur(h 5IuÖl)eben eineä torberen 
i^xahen9, menn berfelbe ftc^ bei ftarfer abfaUenbem Xerrain atö 
notbtt>enbtg ertoetfen foUte, befd^äfttgt. 

@o t)ie( roxt möglid^ lotrb bie ISrbe in bie SBrußivel^r ge« 
braci^t, bte übrige teirb in ben ^aum ^loif^en bet jniildltegenben 
Sofi^ne «nb onf bie Setftnngdbol^en gclDorfen, an beten binteret 
bnt^ 6o»bfi(fe^ IRofen obet gtSgete <Stbp(f^ eine mögü^fi 
ßeCCe 95f4<^ Büben ift 

Um ben 8ott tDefcntlid^ au forbern, fommt c8 not 901«» 
batottf an, bie KtBcit in bet t)otbeten ftommnnifation befc^Ieutgen, 
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iNi nitt fiBer Uefe (ttttoeg ber grögere 2:iet( bei tmf^tl^oUnm 
fdtlbM in Me Srußtoc^r .gelatigt. , (Sd finb alfo l^itr hit befUtt 
Arbeiter an^ufl eilen. 

!Dic Jööfdjungen werben Va — 'A toon bem Äopf bec 5«* 
feinen unb ber 33o]^lcn entfernt ntöglic^p fenfrec^t obgepo^en. 
%n ber gafc^tne ber ^iuä)t, ba btefelbe ni(^t ein(}egra6en ijl, lann 
man unmittelbar mit Vö — 'A Anlage in bie Jicfe ge^cn. 

8et ber oorbcren ^ommunilation lägt man Dorn für ben 
(^efc^ograum einen ca. 60 ^m., ^tntm dO ^m. breiten 9iaiü> 
Pelden, fo bag bie obere breite berfelben ca. 140 bie untere 
80 (Sm. betrtf|4> eine «reite, onf loelc^er 2 9tei(|en t>on je 5 Sentcn 
$(ao finben fönnen. 

Sobalb bie (Srbe bie {^ol^ bet erfien Saf^inenloge überragt, 
neben berfelben feflgeßampft i{t unb bie Arbeiter ber mbcren 
IbnraittttiMon fi(^ einigermagen eingegraben ^aben, »erben tmt 
ben ^intern ©rabenarbeitern bie iDed^öI^er l^erongebrac^t unb bie» 
felben fenfrec^t jur §luc^t ouf bie SSol^Ien gelegt, meiere il^rerfeit« 
auf ben beiben gonjen gafd^incn unb ben ^ö|)fen ber 'iPfä^Ic, mit 
bencn bicfelbcn fcpgcnagett fmb, elafiifc^ aufliegen. Sluf bie jDerf« 
l^öljer legt mon, um baS 3)ur errief ein beö ©anbeö ju ücrl^inbcrn, 
(Schalbretter, ^ac^poppe, ^einemanb, felbfl ©tro^, auc^ Saub Oer» 
richten biefelben jDienfle. !>Die äugercn 92tm>en »erben um ein 
feitlit^ed ^uSmeid^en unmöglich mad^cn burdi ^atterienägel 
befeftigt; 3 big 4 Slrbeiter finben ifofort onf tl^en nnt bie 
^anggeiDorfene (Srbe no^ Dom gn f^offen. 

S)ie firbeit loirb nvn, naibbem bog 8ilb beg beabfU^ttgjten 
8oneg fid^ benüid^ aQen iingen bargefteUt, namentli^ bnril^ bie 
frifc^en J?r5fte ber fibtöfung rec^t »irffam geförbert tterben, et 
ifl nur bafür ©orge ju trogen, bog üon ben fo »cfentlic^en 
fc^ungen felbfl I)inten au ber (£tnfaf)rtdrampe »ebec Diel nocb 
3U ttjcnig fortgenommen mirb. 

^Dte ^Ibmeffungen bc§ 33aue8 ergeben fi6) quÖ 2:ofeI III. 

uiüffen fic^ tiele berfelben ben jemcitigen Sobenoer^ältniffcn 
occomobiren unb bei notl^njenblg me^r geneigten ^öfd^ungeu bie 
^efd^ü^mitten entfprec^enb meiter ou^einanber gelegt »erben. 

®inb bte(ä)efd)ü^ftänbe genügenb tief (1,50 im.) audge^oben, 
fo »erben bie 5(nie^urben bid^t an bie mögli(^ft [teile oorbere ^bm 
fd^ung o^ne ©rnubfafc^ine gefegt, bie berfelben ntd^t ^n 

Üef ängrtrieben nnb on ben nntev ber (Bmnbfofd^e ^inbnr^ü 
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reic^eubcn 5(nfcvn in i^rcm oberen J^eile 5 3y?oI fej^ angc|(^nürt^ 
tüoburd) bic ©runbfaft^imc gleich jeitig mit ueranfcrt mirb. ^er 
untere Zf^tii er^ölt burd^ bu ßante bex k)oiberen ^ettungdbol^Un 
einen nod^ härteren $oIt. 

äßöl^un)) beS ©tredtend ber aettung, mlä^ bnrd^ bte tlrbett 
am UntodEunft^mrat nit^t auf gej^alten loerbcit bavf, li>irbbie®tn|U 
»e(r mtb bie ©^oicte regulttt tmb bte (Srbe fibevall auf gteidjcS 
9^iDcau (80—120 (Sm.) gebroi^t. 

3)cr ©efd^ograum in ber üorberen 5?ommuni!ation n)irb ge« 
ebnet ober für länger cüent. eine größere ^(njnljf @efrl)0ifc ent« 
fpre(f)enb vertieft, an ben (Seiten mit einigen th'^iU ober SHafen» 
ptltfen, nad) bem 3nnern mit einer ßantbecfe 9ejd)(o|"fen. 

ber l^intern ^ommnnüatton, tocl4)e um 10 big 20 Qm. 
tiefer a(d bie oorbere, »irb ber ^artufc^raum angelegt, tnbem bte 
(Srbe ttater ben Kotten in ber breite fftr ca. 2 $uIoertomten 
ott^ge^ben nnb ebetrfottd bnrt^ eine $aavbe^ ober eine 8vett« 
llappe gefd^toffen toirb. fUf bem 8oben biefer ftontmunilotion 
lotrb ein ^mnnenfc^a^t ausgegraben nnb fiber benfelben eine 
S3ettung§bol)Ie gebetft. 

!Die 2Bi)c^crftangen n)erbcn Quf cingcfc^Iagencn ':pfäl}Icii in 
g(eid[)er ^öl^c mit ben ^erfl^öl^ern bcö llnterfunftöraumö onge* 
bracht, jo bog fie über ben ^op\ gehoben mcrbcn. 

jDie auger^alb ber Batterie licgenben ID^unitionSmaga^ine 
iDcrbcn, mie ft^on bemer!t, auf bic cinfad^fle Seife in bie Slüget- 
lanfgr&ben ober in bad freie Terrain eingebaut; in le^terem gatte 
müffen fie bnt^ einen f^malen Kraben, ber ber ©ic^erl^it toegcn 
en cremaill6re ^n fWixtn ift mit ber Ratterte terbunben »erben. 
@ie ermatten eine (Srbbedfe »ie bie $o(|e ber Batterie nnb eine 
SJruftnjeirjiärte oon 4 bis 5 Tl. 

IV. 8ot« nnb ^^ac^tl^eile. 

Die ^oxtl}dU, tütlä^t bicfe 2lrt bed ^attertebaud Dor ber 
bitfl^tgen |tt (^oben f^eint, pnb folgenbe: 

1. Sine größere (Sinfad^l^eit nnb iSei^tifllett ber tlndffi|mng, 
ba toegen ber geringen ^ö^e ber Srufimel^r toeber ein (Eingraben 
ber Orttnbfaf(^ine no^ ein Qeranfern nötl^ig ifl. 

2. (Sin bebeutenb fc^neHerer, mo^l f^et§ in einer ü^ad^t 
OoQenbenber ^au. gür 2 ©efc^ü^fiänbe ift nuc ein (Scbli}(|)er 
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DOS CO. 85 Mtm. auf bicfeUc ^bt^t niib (SntfersNiiiB su fMt^m, 
»ie (»(et CA. 190 Itm. 

3. 2)ie Lotterie ein formlofet, flo^, ctMOS gdoMMer <M» 
j^aufcn bietet eine locit flcrinscre gtelflä^e nnb bte Sntfitoe^r ifl 
ber 3erflomng Diel »eniger au^gefe^t. !Z)er anfgef^üttete Soben 
ijl nocft tief genug, um feinbüt^c ©prcngflücfe ju Begraben ober 
fie ungefährlich machen. ^aS Q^efc^ü^ tfl faß gan^ burc^ ge« 
tooc^fcncn ©oben gebecft. 

1. ^er jtoifd^cn ben ©efc^ü^en ficl^cn bleibenbe Parte tro* 
Derfenarttge (^rblör^er gctoö^rt eine gute SDedung gegen feitlti^e 
@i>ungflücfe unb einen )tcnili(^ gefit^erten, gcnfigenb grogen unb 
torjugSrcetfe gut gelegenen Ünterfunftdraum. !3)te ©tc^er^eit 
befleißen d&ngt notflrlti^ toon ber Se^gleit ber ttinbcilnttg ob, 
loeC^e oni^ no(t bnr4 einen nntet^ng letttt DerfiSdt iverbcn lann. 
Sfir Onttcrien onf gtogeren Sntfernnngen, bei toel^en bie ein* 
f^Iagenbcn Sronfttcn eine grögere gaUfraft l^aben, tttrb nttt ber 
entf})re(^enb ^l^eten ^ruftmel^r auc^ bte (Mbtät fl&rfer, tooB 
natürlich nur fo gef^el^en barf, bag biefe (Srl;ebungen Don Settern 
nic^t lenntlic^ toerben. 

^nuierfung. 

(Sine gona befonbcre SBiberfianb^f&^igleit o^ne ^erbeifflbmng 
onberer 9{a4tl(ei(e »ärbe ber Untcrfnnftgronm bobnr^ erhalten 
hai man ben ®ef<l^o6rauni nnter bie ®mnbfaWne »erlegt nnb 
ber S^etfe eine geringere @))onnung giebt ^e ®mnbfaf(^ine 
»trb bann erfl onf eine So^le gelegt ober ftatt i^rer Wpptn ner» 
n)cnbct unb unter berfelben ein 9?auin fo breit ouSgegroben «nb 
mit Brettern auSgefe^t, bog burc^ ben (Srbbrucf berfelbe ni^t ein* 
gebrücft meiben fann. ^ot man @runb im fürchten, bog ber 
jDrud ber Ocfc^offe ben Söobcn jum «uSmeichen oeronlaffen lönnte, 
fo moc^t man ben 8?aum fc^maler unb tiefer unb fe^t biefelben 
burd^ glatte Fretter gef(^ieben in mehrere (Stögen übercinanber. 
8et ber Anlage btcfeg ^onmd mug über^au))t noc^ ben jemeiltgen 
Scrl^Uotffen »erfahren nnb bcnt ^onenben voOe g^ei^tt gelaffen 
Serben* 

5. 99 iß eine b^entenb geringere Bo^l bon Irbeftem nnb 
biet »cnigcr SRaterioI erforbeilt^; bte fo ft^ttierig angnfertigenben 

@(l^an)!5rbe faQen gan^ fort. 
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6. f>tfi ffDt»f M ®efd(ilttco!^9 tctd)t tiefet te bte @4(ixte, 
bft i»or ber nid^t eingegtaBeiieii tfmiibfafd^me fem (Stbrm^ )u 
flehen Heibm broui^t; bft4 eigene geuet toirb mcitigev 8erbeeTungen 

in ber 8rufl; bie im [einbüßen geuer nur (c^mer re)}ariren 
fmb, anjucic^ten im @tanbe fein. 

7. ßeftige« feinblit^eS gcucr mirb Weber fo öict SDhtcrial 
in ben ^atterie^of merfen^ noc^ bei ben DoHflonbig Don einanber 
getrennten ©efc^ü^eu bie Verwirrung fo oeraQgemeinern. 

8. üDie grögere ^tefe ber ganzen Batterie erlaubt eine leichtere 
Einlage Don SJ^unition^räumen unb fe^t (entere ni^t wie in bet 
bi^tfetigea SB^ife, bei ber fle oHetn Dertieft lagen, bcm bortbitt 
fhrineiibcn StegenliNiffer au9. S)ie SRunttion ift bequemet gut 

obne bttr4 feinbti^cB Senct ecbebficb nebt gefdlrbet |ti 
fein* Sine ftottfitibenbe (S()»(of!o]i be9 nac^ J^inUn »ollflänbtg 
offenen KortufibrattmeS, nur 1 bl0 2 dtc. $ttU»et ent^Itenby (ann 
ber ^Batterie felbjl nii^t gefabrlic^ werben, 

9. jDic überall Dorl^onbenen ^o^en unb fleitcn SBöft^ungen 
tragen wefeuttic^ jum ©c^u^ ber Söebicnungömonnfc^aft bei unb 
unb werben berfetben terme^rte S^u^e unb ^uöbauer oerleitjen. 

Hugcr ben (am Slnl^ang III. ?Iuöfü^rung beö 53attericbflu8) 
beregten beiben Uebelflänben bürfte aiß ^^ad^t^eil bie geringe ^ö^e 
ber ^ruflwebr ^u ben benachbarten (Srbarbeiten geret^net werben, 
Mobur^ c9 bem geinbc moqlid) wirb, bie Batterie otö fotd^e 
letztet nntetfc^eibett tonnen, debod^ abgefe^en boMn, ba§ an^ 
biefe «tbetten oft etma« tiefet gelegt toetben nnb ben Qortl^ett 
l^ben fönnten, boB bie QtnfM^ nii^t fo leidet %n Sffnen io8t^ 
fo liegen bie beutigen 9attetien »entger l^äuftg in fo nabet fßtc* 
' bii^mig mit benfelben Ott früher nnb ifl bet ^öbennnterfcbieb 
auf grögeren ^tfernungen, namentlich bei etwad unebenem Sierrain^ 
iebenfaUd niäjt ju bemerfen. 

^ie burdf) bie b^^^^^en ^öfd^ungen fc^einbar ^u groge (Snge 
bc8 ©cf^ü^panbeS fonn unter ben Umpänbcn na^tl^eilig werben, 
wenn ben ^efd^fi^en eine bebeutenbere (Seitenric^tung gegeben 
»erben mug. ®inb Batterien nic^t gegen beflimmtc ^itU erbaut 
unb erlaubt au(^ bie geringe gefiigfett beg lobend fein flcilered 
9bfie(ben ber ü^öfibttttgen obet fonnen and} fiftriete Zrot^ctfen 
gegen ^d^figfenet not^ttenbig loecben^ fo jinb Don l^onfe mtS bie 
Oef^ftt»^ bem entfince^enb niel loeitet mi0einottbet gn legen 
nnb bie ®t&nbe Utltvc bonen, «Mift ben (Slatoftet beS SonS 
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frinet Steife iwrfinbcrt. ' S^iefed ffnlSeihmiWedCti barf jebo^ 
tife fo wetf ^aftl^afccn, ba§ bobttr^ bic Utbcrftdit i^oren gc^t, 
jebenfan« nid^t über 10 2)^etcr. (S§ lücrben bann flott ber falben 
goftbinen neben ben Sd)arten (janje genommen. 

©onten bie aufgefiU^rtcn ober nod) anbcre D'^ac^t^eite bic 
ofpjietle (Sinfü^vung bic in biefer tlrt Dorgef^Iogcnen ^Batterie 
unmöglid^ eifc^eincn loffen, fo ift 33crfaficr jcboc^ ber Uebe^eu^ 
gung, bag t§ unter gen)iffeu Umftänben jmectniä§tfi fein tctrb, oon 
bcm $otf4lad @ebrauc^ ju machen, ^ie ^uSfü^rnng einc§ folc^en 
fdavL% mit geringen ä){obiftcottoncn ffat einmal ouf bem @4te|))to^ 
bei 2Staini 1869 im aQerlofefien ©onbbobcn nnb im Detgangenen 
Sa^re bei ftSnigfiberg im feu^tem ^el^mboben ildttgefanben. (Sin 
rnibanembed ©c^iegen anS ber Lotterie felbfl mit flarfen Labungen 
(at feinertet 9^5nbcrung an betfelBen gejetgt^ mie ou^ Mtitt 
Mtt ben angeführten S'^ac^t^eilcn eingetreten »ar; ntuj^ anl^eim* 
geftellt bUibcn, ob bie bei bouernbem geucr gegen biefetbe auf* 
trctcnben Berftörungcn anbevmeitigc ^crbcfjerungen bebingcn »ücbcm 
lS)an5tg im Sonuar 1873. 

3:rfiflebt. 
iO^aior nnb 8ot0.*jtommbr. im 
OPpr. 5u§*Hrt..3lcgt. 1. 
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